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Introduction g6n6rale

L'optimisation est I'une des branches les plus importantes des math6matiques

appliqudes, et de nombreuses recherches, d la fois pratiques et thdoriques. Il existe

deux grandes approches de I'optimisation. L'une est dite d6terministe : les algorithmes

de recherche utilisent toujours le m€me cheminement pour arriver d la solution, et on

peut donc ddterminer d I'avance les 6tapes de la recherche, et l'autre est aldatoire: pour

des conditions initiales donndes, I'algorithme ne suivra pas le m6me cheminement

pour aller vers la solution, et peut m0me proposer diffdrentes solutions. C'est vers

cette seconde approche, que va s'orienter notre ftavail, et plus particulidrement vers un

qpe bien pr6cis d'algorithme de recherche allatdire,les algorithmes g6n6tiques.

Les algorithmes gdndtiques repr6sentent un outil important pour la rdsolution des

probldmes d'optimisation. D'ailleurs, ils sont de plus en plus utilis6s dans de multiples

domaines. Ces algorithmes s'inspirent de l'6volution naturelle des espdces pour

apporter une solution'd"un probldme d'optimisation normalement trds difficile d

aborder. Ils sont faciles d mettre en Guvre et fournissent d'excellentes performances d

de faibles co0ts.

Dans le cadre de ce mdmoire, nous nous sommes int6ress6s d appliquer I'algorithme

-eendtique au probldme du voyageur de commerce avec dates 6chues. Ce probldme est

un probldme d'optimisation pour lequel on ne connait pas d'algorithme permettant de

trouver une solution exacte en un tempslolynomial.

Un voyageur de commerce doit visiter n villes donn6es en passant par chaque ville

exactement une fois. Il commence par une ville quelconque et termine en retournant d

la ville de ddpart. La date 6chue de visite de chaque ville et les distances entre les

r-illes sont connues. Il faut trouver le chemin qui minimise la distance parcourue, Il
faut donc trouver le bon ordre de visite de ces villes, dont l'ordre de villes dans lequel

passe le r-oyageur doit respecter les dates 6chues.
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Le probldme du voyageur de commerce avec dates dchues se rencontre dans de trds

nombreux et dans des domaines vari6s tels que le routage de messages internet of le
message doit €tre livrd d son destinataire avant l'6puisement d'un temps dit TTL (Time

To Live) fixd d son dmission. La satisfaction d'une telle contrainte temporelle aurait un

double objectif : amdliorer le d6bit (donc le trafic) internet et dviter la perte de

messages (due d leurs rejets par les routeurs).

Notre 6tude sera orient6e principalement vers l'analyse, la conception d'un

algorithme g6ndtique appliqu6 d un probldme du voyageur de commerce avec dates

6chues, et on essayera d'ajuster les diffdrents paramdtres de I'algorithme gdndtique

pour I'obtention des bons r6sultats. Donc nous chercherons d am6liorer I'efficacitd de

la recherche par algorithmes gdndtiques.

Ainsi, notre mdmoire sera articuld sur quatre chapitres:

Le premier chapitre prdsente d'une fagon gdndrale le probldme du voyageur

cohmerce, nous nous appuierbns essentiellement sur les notions de probldme

voyageur de commerce, et les diffdrents domaines d'application, on terminera

chapifie par une 6tude comparative de diff6rentes approches de rdsolution.

Dans le deuxidme chapitre, nous commengons par une description d6taill6e de

diff6rentes 6tapes des algorithmes g6n6tiques et leurs m6canismes de fonctiorurement

pour comprendre les notions avec lesquelles on va travailler. Par la suite nous

introduirons la diff6rence fondamentale entre les algorithmes g6n6tiques et les autres

m6thodes. On terminera ce chapitre par I'dtude des diffdrents paramdtres qui

influeront sur le r6sultat des algorithmes g6n6tiques

Dans le troisidme chapitre, nous avons proc6dd d la conception de notre algorithme,

dont on a pr6sentd une description ddtaill6 de differentes 6tapes de l'algorithme

g€n6tique (6litisme, s6lection, croisement, mutation, r6insertion) pour rdsoudre le

probldme de voyageur de commerce avec dates 6chues.

Finalement, dans le chapitre quatridme, nous prdsenterons les tests et les r6sultats

obtenus par notre algorithme.
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Conclusion

Le but principal de notre travail consistait d appliquer l'algorithme gdndtique pour

rdsoudre le probldme du voyageur de commerce avec dates 6chues.

Notre travail est composd de deux phases, primo nous avons moddlisd 1'algorithme

pour rdsoudre le probldme pos6, secundo nous avons faire les tests pour savoir quels

sont les bons paramdtres de I'algorithme g6n6tique d explorer pour fournir des bonnes

solutions ou des solutions proches de I'optimale.

Ce thdme a 6td propos6 et traite pour la premidre fois dans notre 6tude, of nous

avons introduis du changement sur les diff6rentes 6tapes des algorithmes g6n6tiques,

pour €tre capable de r6soudre le probldme du voyageur de commerce avec dates

echues.

Ce travail a permis d'6largir notre connaissance sur un type trds important des

algorithmes d'optimisations, les algorithmes gdndtiques et nous a permis aussi de

comprendre les diffdrentes etapes de fonctionnement de celui-ci.

Au cours de ce travail, nous avons rencontr6 plusieurs difficult6s : par exemple, il

est difficile de ddterminer les meilleures valeurs de diff6rents paramdtres qui

fourniront de bonnes solutions et parfois lors de la phase de test, l'exdcution de

I'algorithme prend un temps de calcul assez important.

Comme perspectives, nous proposons de combiner les algorithmes g6n6tiques avec

un algorithme de la programmation dynamique sur les chromosomes de la population

ou d'explorer d'autres m6thodes d'optimisation (Colonies de fourmis, Algorithme

tabou .. .etc.) pour rdsoudre le probldme de voyageur de commerce avec dates 6chues.

Les algorithmes g6netiques donnent une grande libert6 dans le paramltrage et dans

I'implementation des diff6rents traitements donc en peuvent essayera d'utiliser d'autres

g6n6rale
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valeurs des paramdtres et de choisir des autres formules avec I'espoir d'am6liorer ou

d'obte,nir des bonnes solutions.

Fnfin, nous espdrons bien que notre travail soit d'un apport considdrable pour les

autres 6tudes dans le mdme domaine de recherche.
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R6sum6

L'objet de ce modeste travail est d'une part proposer une nouvelle variante du PVC en y

int6grant ls dates 6chues de visite des villes, et d'autre part d'aborder ce problime en utilisant

I'algorithme g6n6tique et en ajustant des paramltres afin d'am6liorer la solution. Ce type de

probl}mes trouve pas mel d'application en pratique telles que dans l'industrie, I'6conomie,

r6seau .., dtot I'utilit6 de recherche de bonnes solutions.

Abstract

The purpose of this modest work is firstly to propme a new variant of PVC by incorporating due

dates of cities visits, and partly to solve this problem by using genetic algorithm and adjusting

the parameters tq improve the solution This type of problems have a lot of application sueh as in

indusfi, economicsr... networli, hence the need to search for good solutions.
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