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Introduction générale

Introduction géneérale

Apres la pandémie de la COVID-19, un nouveau contexte s’est imposé aux systémes
éducatifs a travers le monde, rendant indispensable 1’adoption de 1’enseignement a distance

comme alternative efficace pour assurer la continuité pédagogique.

Cette transition rapide a mis en évidence plusieurs défis, notamment I’absence de
plateformes éducatives complétes répondant aux besoins des éléves dans les différents cycles
d’enseignement. C’est dans cette optique que nous avons envisagé le développement d’une
plateforme numérique éducative capable d’accompagner ce changement et d’offrir un
environnement d’apprentissage performant, flexible et facile a utiliser. Notre objectif
principal est de faciliter ’accés aux contenus pédagogiques, d’encourager I’interaction entre
I’¢leve et les ressources éducatives, et d’améliorer I’expérience d’apprentissage a distance a

travers des outils et fonctionnalités adaptées.

Ainsi, nous avons congu une plateforme éducative complete et flexible, basée sur des

technologies modernes, garantissant a la fois efficacité, accessibilite et convivialite.

Aprés avoir présenté le contexte général et les objectifs de la plateforme, notre travail

est structuré en quatre chapitres principaux.

Le premier chapitre traite du cadre théorique, en abordant [I’historique de
I’enseignement a distance, ses principes de base, les techniques de communication utilisées,

ses différents types, ainsi que ses avantages et inconvénients.

La deuxiéme chapitre est consacré a I’étude des outils et technologies utilisés pour le
développement de la plateforme, avec une comparaison des applications similaires existantes

afin d’identifier les meilleures pratiques.

Le troisieme chapitre présente la phase de conception, ou nous avons modélisé
I’architecture du systeme a I’aide de diagrammes UML et congu les interfaces utilisateur, ce
qui nous a permis de définir la structure globale et les fonctionnalités essentielles de la

plateforme.

Enfin, le quatriéme chapitre décrit la phase de réalisation, depuis la mise en place de
I’environnement de développement jusqu’a I’implémentation des fonctionnalités, les tests des

modules, et la vérification de la performance et de la flexibilité de I’application.
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1. Introduction:

Dans ce premier chapitre, nous allons aborder les fondements de I’enseignement a distance.
Nous commencerons par retracer son contexte historique, afin de mieux comprendre son évolution.
Ensuite, nous définirons le concept de e-learning, tout en expliquant ses principes de base. Par la suite,

nous analyserons les principaux avantages et inconvénients de ce mode d’apprentissage.

2. Définition de I’enseignement a distance :

L’enseignement a distance se caractérise par une modalité d’apprentissage dispensée
par une institution, sans nécessiter la présence physique conjointe du formateur et des
apprenants.

Selon la définition proposée par I’ Association Frangaise de Normalisation (AFNOR), il
s’agit d’un mode de formation permettant a des individus de se former a distance, sans avoir a se
déplacer ni a étre en présence directe d’un formateur. Ce type de formation s’inscrit dans un

cadre plus large, celui de la formation ouverte et a distance (FOAD).

De son coté, Daniel Peraya (2005) explique que la formation a distance, en raison de la
séparation temporelle et spatiale entre l’enseignement et 1’apprentissage, doit étre congue
comme une formation différée et donc médiatisée, c’est-a-dire soutenue par des outils et des

supports spécifiques.

De notre point de vue, I’enseignement a distance peut ainsi étre défini comme un dispositif
structuré, reposant sur ’articulation de ressources matérielles, techniques, humaines et pédagogiques,

mobilisées dans le but d’assurer une formation a des apprenants é¢loignés géographiquement.
3. Contexte historique de I’enseignement a distance :

L’enseignement a distance est apparu au milieu du XIX¢ siecle sous forme de cours par
correspondance, avec l’envoi de supports pédagogiques par voie postale. Cela explique
pourquoi, pendant longtemps, les notions d’enseignement a distance et d’enseignement par

correspondance ont été confondues.

Selon Nipper (1989), son évolution peut étre divisée en trois grandes générations,
chacune marquée par des avancées technologiques et pédagogiques significatives : des supports

imprimés aux médias audiovisuels, puis aux plateformes numérigues interactives.
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Aujourd’hui, le e-learning représente la forme la plus moderne de I’enseignement a

distance. Il repose sur 'usage des technologies numériques pour permettre aux apprenants

d’accéder a des contenus éducatifs a tout moment et en tout lieu. Toutefois, comme le
souligne A. Bouledroua (2012), I'un des défis majeurs reste I’absence d’interaction directe et
personnalisée entre I’enseignant et ’apprenant. |l existe plusieurs modalités de diffusion de
I’enseignement a distance : les cours par correspondance sur papier, les cassettes vidéo
¢ducatives, I’enseignement assisté par ordinateur (EAO), ou encore les plateformes en ligne
utilisant Internet. L’évolution de I’EAD peut étre divisée en trois grandes phases, qui

correspondent a différentes étapes de transformation de 1’enseignement traditionnel :

Premiere phase : I’enseignement par correspondance cette premicre forme d’EAD
repose sur I’envoi de supports pédagogiques congus par I’enseignant, avec une logique de
transmission uniforme. Le rythme d’apprentissage est imposé par [’organisation de la

formation, laissant peu de place a la flexibilité ou a la personnalisation.

Deuxiéme phase : [I’enseignement assisté par ordinateur (EAQ) cette étape,
influencée par 1’approche béhavioriste, marque une volont¢ de dépasser I’enseignement
linéaire. Les parcours d’apprentissage sont alors adaptés aux résultats des apprenants, a travers

des tests qui orientent la progression individuelle.

Troisieme phase : I’approche constructiviste et 1’apprentissage mixte cette phase
introduit une vision plus active de 1’apprentissage, ou I’apprenant construit lui-méme ses
connaissances. L’intégration de technologies numériques, notamment Internet, permet le
développement de I’apprentissage mixte (blended learning), combinant enseignement a
distance et sessions en présentiel. Ce modéle vise a tirer parti des avantages des deux

formats.

Avec le e-learning, I’enseignement devient plus personnalisé. Les parcours
pédagogiques s’adaptent aux performances des apprenants et aux recommandations des tuteurs,

offrant une expérience plus individualisée (Bouledroua, 2012).
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4. Principe de I’enseignement a distance :

Le principe fondamental du e-Learning est de permettre a ’apprenant d’accéder aux
cours depuis un lieu distant, que ce soit a domicile ou sur son lieu de travail. Ainsi, les structures
physiques traditionnelles de formation (établissements, salles de classe, etc.) sont remplacées par
une plateforme numérique, appelée Systeme de Gestion des Cours (SGC) ou Learning

Management System (LMS).

Le SGC constitue le noyau central du dispositif d’enseignement a distance. Il assure le
lien entre les différents acteurs (apprenants, formateurs, tuteurs), les parcours de formation, les

ressources pédagogiques et les contenus d’apprentissage.

L’apprenant accede, via cette plateforme, a un ensemble de modules de cours,
exercices, évaluations, qu’il doit suivre selon un programme défini. Le tuteur (ou formateur)
joue un role essentiel dans I’accompagnement : il guide les apprenants, leur assigne des
ressources, ¢value leur progression et s’assure de la bonne assimilation des contenus. Tous les

échanges et interactions se déroulent via Internet.

Autrefois, les limitations techniques liées au bas débit ne permettaient que l'utilisation
de contenus légers (pages HTML, documents texte). Aujourd’hui, grace a ’acces généralisé au
haut débit, il est possible d’intégrer des contenus plus riches, comme I’audio, la vidéo ou les

animations interactives.

Figurel.1 : Principe de E-learning
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5. Techniques de communication dans I’E-Learning :

Dans un environnement d’apprentissage a distance, les techniques de communication
jouent un role essentiel pour assurer I’interaction entre les apprenants, les formateurs et les
ressources pédagogiques. En E-Learning, on distingue principalement trois modes de

communication : synchrone, asynchrone, et mixte.
e Communication synchrone :

La communication synchrone se déroule en temps réel, ce qui signifie que les
participants (formateurs et apprenants) doivent étre connectes simultanément pour interagir. Elle

recrée une forme de présence virtuelle et permet une forte réactivité.
Exemples d’outils utilisés :

. Visioconférences (Zoom, Teams, Google Meet)
. Classes virtuelles

. Chats en direct

. Appels audio/vidéo

. Tableaux blancs interactifs
Avantages :

. Interaction immediate
. Possibilité de poser des questions en temps réeel

. Renforcement du lien social et pédagogique
e Communication asynchrone :

La communication asynchrone ne nécessite pas la présence simultanée des
participants. Elle permet aux apprenants d'accéder aux contenus pédagogiques a tout moment,

selon leur propre emploi du temps, ce qui favorise I’autonomie et la flexibilité.
Exemples d’outils utilisés :

o Forums de discussion

o Courriels
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. Plateformes de gestion de cours (LMS) avec modules en auto-formation
. Vidéos enregistrées
. Documents téléchargeables

Avantages :

. Apprentissage a son propre rythme
. Possibilité de revenir sur les contenus

. Réduction des contraintes horaires et géographiques
e Communication mixte (ou hybride) :

La communication mixte, aussi appelée apprentissage hybride, combine les approches
synchrone et asynchrone. Cette méthode vise a optimiser I'efficacité pédagogique en tirant parti

des avantages des deux types de communication.
e Utilisations typiques :

. Préparer les apprenants en amont avec des contenus asynchrones, puis
organiser des sessions synchrones pour approfondir ou discuter.
. Utiliser des forums et ressources a distance complétés par des

visioconférences planifiées.

Avantages :
. Meilleure adaptation aux styles d’apprentissage
. Renforcement de I’engagement des apprenants

. Amélioration de la compréhension et de la rétention des connaissances

L’efficacit¢é d’un dispositif d’E-Learning dépend largement de la bonne
combinaison de ces techniques de communication. Leur choix doit étre guidé par les objectifs

pédagogiques, le profil des apprenants, et les ressources technologiques disponibles.
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Figurel.2: Techniques de communication E-learning Mixte

6. Types d’interactions en E-Learning :

L’interaction est un €lément central dans tout processus d’apprentissage, et cela reste
vrai dans le cadre de I’E-Learning. Malgré la distance physique, différents types d’interactions
peuvent é&tre mis en ceuvre grace aux outils numériques. Ces interactions favorisent

I’engagement, la motivation et la réussite des apprenants.
On distingue principalement trois types d’interactions dans un dispositif

d’apprentissage en ligne :
e Interaction apprenant—contenu :

Cette interaction concerne la relation directe entre I’apprenant et les ressources
pédagogiques mises a sa disposition. Il s'agit de I’activité principale dans les environnements

d’auto-apprentissage.
Exemples :

e Lecture de documents numériques
« Visualisation de vidéos éducatives
« Réalisation de quiz, exercices ou simulations interactives

« Utilisation de modules d’apprentissage auto-dirigés (SCORM, Moodle, etc.)
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Objectif:
Permettre a I’apprenant de comprendre, assimiler et appliquer les connaissances en

interagissant activement avec le contenu.

e Interaction apprenant—formateur (ou tuteur) :

Cette interaction permet d’assurer un suivi pédagogique, de répondre aux questions, de

fournir un accompagnement individualise et de corriger les productions.

Exemples :
. Echanges par messagerie ou courriel
. Sessions en visioconference ou classes virtuelles
. Feedback personnalisé sur les évaluations
. Accompagnement via forums encadres
Objectif :

Maintenir une relation pédagogique de qualité, motiver I’apprenant et ’aider a

progresser dans son parcours.
e Interaction apprenant-apprenant :

Cette interaction permet aux apprenants de collaborer entre eux, d’échanger leurs

points de vue, de travailler en groupe et de construire collectivement des savoirs.
Exemples :

. Travaux collaboratifs en ligne (wiki, documents partages)
. Forums de discussion
. Discussions en groupe via messagerie ou Visio

. Activités de tutorat entre pairs

Objectif:
Favoriser I’apprentissage collaboratif, le partage d’expériences, le développement de

compétences sociales et I’enrichissement mutuel.
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7. Avantages du E-Learning :

e Flexibilité temporelle et géographique :

Les apprenants peuvent suivre les cours a leur propre rythme et depuis n’importe quel

lieu, ce qui favorise une meilleure gestion du temps et une autonomie accrue.
e Accessibilité élargie

Le E-Learning permet a un large public d’accéder a des formations, y compris ceux

vivant dans des zones éloignées ou ayant des contraintes de mobilité.
e Réduction des colts :

Il diminue les frais liés aux déplacements, a I’hébergement et a la logistique des

formations présentielles.
e Personnalisation de I’apprentissage :

Les plateformes offrent des parcours adaptés selon le niveau, les besoins et les progres

de I’apprenant.
e Actualisation rapide des contenus :

Les supports pédagogiques peuvent étre modifiés ou mis a jour facilement, assurant

ainsi des contenus toujours pertinents.
e Diversité des supports :
Le E-Learning integre une variété de formats (textes, vidéos, quiz, simulations

interactives) rendant ’apprentissage plus engageant.
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8. Inconvénients du E-Learning :

e Manque d’interaction humaine directe : L’absence de contact physique avec les formateurs
et les autres apprenants peut engendrer un sentiment d’isolement.

. Dépendance a la technologie : Un accés stable a Internet et des compétences numériques
minimales sont nécessaires, ce qui peut constituer un obstacle pour certains publics.

. Faible motivation ou décrochage : L’autonomie exigée peut étre difficile a gérer pour

certains apprenants, entrainant une perte de motivation ou un abandon du parcours.

o Limites dans les activités pratiques : Certaines disciplines nécessitant des manipulations
concretes ou des interactions physiques ne peuvent pas étre entierement couvertes en ligne.

o Charge cognitive excessive : Une mauvaise conception pédagogique peut entrainer une
surcharge d’informations ou un manque de cohérence dans le parcours.

o Moins de reconnaissance dans certains contextes Dans certaines institutions ou

entreprises, les formations en ligne peuvent étre percues comme moins valorisantes que les

formations présentielles.

9. Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons exploré 1’évolution historique de I’enseignement a distance et
clarifié les bases du e-learning. Nous avons mis en lumiere ses avantages. Ces connaissances

fondamentales nous permettront d’aborder, dans le prochain chapitre,a commencer par Moodle .
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1. Introduction

Dans ce deuxiéme chapitre, nous allons nous intéresser aux plateformes d’e-learning,
en particulier Moodle, I'une des plus répandues au niveau mondial. Nous commencerons par
exposer la problématique qui justifie la mise en place d’un tel systéme, puis nous aborderons les
objectifs pédagogiques du e-learning. Une explication détaillée de la problématique sera

également présentée afin de mieux cerner les besoins réels du systéme éducatif moderne.

2. Outils et technologies du E-Learning

Le développement du E-Learning repose sur I’utilisation d’une large gamme d’outils numériques et de
technologies qui permettent de diffuser le savoir, de favoriser les interactions et de suivre I’évolution des

apprenants. Ces outils sont classés selon leur fonction principale :
o Les plateformes de gestion de I’apprentissage (LMS)

Les Learning Management Systems (LMS) sont des plateformes en ligne qui permettent

d’organiser,de diffuser et de suivre les formations a distance.
Elles offrent des fonctionnalites comme :

. Création et diffusion de contenus (textes, vidéos, quizz...)
. Gestion des utilisateurs (apprenants, formateurs, administrateurs)
. Suivi des résultats et des évaluations

. Forums de discussion et messageries internes
Exemples populaires :

Moodle, Blackboard, Canvas, Google Classroom, Chamilo
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e Qutils de visioconférence et de classe virtuelle

Ces outils permettent d’organiser des sessions synchrones (en temps réel), favorisant

I’interaction entre le formateur et les apprenants.
Fonctionnalités typiques :

Audio/vidéo en direct

Partage d’écran ou d’application

Tableau blanc interactif

Enregistrement des sessions

Exemples:

Zoom, Microsoft Teams, Google Meet, BigBlueButton, Webex

e Outils de création de contenu pédagogique :

Les outils auteurs permettent aux formateurs de créer des contenus multimédias interactifs, tels
que des modules SCORM, des présentations animées ou des simulations.

Articulate Storyline, Adobe Captivate, Genially, H5P, Powtoon

e Qutils de communication et collaboration :

Pour assurer une communication continue entre les différents acteurs de 1’apprentissage, on

utilise des outils variés :

. Messageries instantanées : WhatsApp, Slack, Discord
. Forums de discussion intégrés aux LMS
. Emails et notifications internes

. Partage de fichiers : Google Drive, Dropbox, OneDrive
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° Outils d’évaluation et de feedback :

Ils permettent de concevoir des tests, quiz, examens en ligne et d’automatiser la correction ou

les retours.
Exemples :

Google Forms, Kahoot, Quizizz, Socrative, Moodle Quiz
e Technologies d’adaptive learning et d’intelligence artificielle :

De plus en plus de plateformes intégrent des algorithmes d’intelligence artificielle pour

personnaliser 1’apprentissage selon :

. Le rythme de I’apprenant
. Ses résultats antérieurs

. Ses préférences ou lacunes

Ces systemes permettent un parcours individualisé, ce qui augmente la motivation et 1’efficacité

pédagogique.

e Réalité virtuelle (VR) et realité augmentée (AR) :

Des technologies immersives sont utilisées dans certains domaines (médecine, ingénierie,

sécurité...) pour simuler des environnements ou des situations reelles.
Exemples :
Google Expeditions, Oculus, ClassVR, simulations 3D

L’efficacité du E-Learning dépend fortement du bon choix des outils et technologies utilisés.
Leur combinaison permet de créer une expérience d’apprentissage riche, interactive et accessible, tout en

assurant un bon suivi pédagogique.
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3. Application similaires d'une plateforme d'enseignement a distance :

Dans le but de mieux cerner les besoins et les caractéristiques d’une plateforme d’enseignement
a distance efficace, nous allons examiner quelques applications existantes qui ont déja été mises en
ceuvre a I’échelle internationale. Parmi ces solutions figurent Google Classroom, Chamilo, Moodle, et
d’autres plateformes qui ont su répondre, chacune a sa maniére, aux exigences de I’enseignement
numérique. Cette analyse comparative nous permettra d’identifier les forces et les limites de chaque

outil, afin d’en tirer des enseignements utiles pour la conception de notre propre solution.

e Moodle(Modular Object-Oriented Dynamic Learning

Environment):

C’est une plateforme libre (gratuite) utilisée par de nombreuses universités et écoles. Elle
permet aux enseignants de publier des cours, des exercices, de suivre les étudiants et de communiquer
avec eux.

Type : Plateforme open source (gratuite)

Langage de programmation : PHP

Utilisation : Tres utilisée dans les universités, lycees, écoles de formation professionnelle.

Fonctionnalités principales :
o Creation de cours en ligne avec contenu multimédia.
o Gestion des utilisateurs et des groupes.
o Suivi pédagogique : statistiques, rapports, évaluation des étudiants.
o Intégration des normes SCORM.
o Forums, chat, messagerie intégreée.
o Import/export de contenus.
. Avantages :
o Personnalisable et extensible via des plugins.
o Multilingue.
. Inconvenients :

o Nécessite une certaine maitrise technique pour I’installation et la gestion.




CHAPITREII: Application Similaires

Thoodle Forums Documentation Downloads Demo Tracker Development Translation Q 323

Welcome to the
Moodle community

ntribute t

+242 +158,419 +47,395,837
ntrie Course;

Figurell.1: plateforme Moodle .

e Google Classroom:

Développee par Google, cette plateforme permet de créer des classes virtuelles, partager des
fichiers, publier des devoirs et corriger le travail des eléves. Elle est souvent utilisée avec Gmail, Google

Docs, et Google Meet.

. Type : Plateforme gratuite proposée par Google.
. Utilisation : Tres populaire dans les établissements primaires, secondaires et méme
universitaires.
. Fonctionnalités principales :
o Création de classes virtuelles.
o Distribution et collecte de devoirs.
o Intégration avec Google Drive, Docs, Sheets, Meet.
o Communication via commentaires et e-mails.
. Avantages :
o Tres facile a utiliser.
o Compatible avec tous les outils Google.
. Inconvénients :
o Moins de personnalisation comparé & Moodle.

o Moins de suivi avancé des performances.
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Figurell.2: Plateforme Google classroom

e Microsoft Teams (version éducation):

C’est une plateforme de collaboration qui propose aussi des fonctions pour
I’enseignement. On peut y organiser des cours en visioconférence, partager des documents,

discuter par messagerie, etc.
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Type : Freemium (gratuit avec Office 365 Education)
Utilisation : Utilisée dans les entreprises, les universités, les écoles secondaires.
Fonctionnalités principales :
o  Classes virtuelles avec visioconférence intégrée.
o Chat individuel et de groupe.
o Partage de fichiers avec OneDrive.
o Intégration avec Microsoft Word, Excel, PowerPoint.
o  Affectation de devoirs et notation.
Avantages :
o Outil puissant pour la collaboration.
o Interface professionnelle.
Inconvénients :

o Requiert un compte Microsoft.

o Peut étre complexe a configurer au départ.
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Figurell.3: plateforme Microsoft teams.
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e Chamilo:

C’est un systéme de

gestion de I’apprentissage open source, simple a utiliser. Il

permet de créer des cours, gérer des examens, faire du suivi, et intégrer du contenu multimédia.

Type : Open Source

Utilisation : Centres de formation, ONG, écoles.

Fonctionnalités principales :
o Création de parcours d’apprentissage.
o Tests, quiz, examens automatises.
o Gestion de groupes et de classes.

o Interface utilisateur simple et ergonomique.

Avantages :
o Léger, rapide a déployer.
o Interface facile a utiliser pour les debutants.

Inconvénients :

o Moins riche en plugins que Moodle.
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B creoteacoure
M| Add
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i | Cou
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B Testing ! Testing ! Fosser
Teachar Teachar ‘eache:
Progress : 0 %
Skills
i My certificates
u ."_ ‘._'.'.": certificate o o
) My skills Assignment Test fill the blanks
G e

OVores | 15 Visies | Your vane 71 0 Wores | 7 Wisits | Your vora

Figurell.4: plateforme Camilo .
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o Open edX:

Plateforme utilisée par des universités prestigieuses comme Harvard ou MIT. Elle

permet de créer des MOOC (cours en ligne ouverts et massifs).

Type : Plateforme open source (développée par Harvard et MIT)

Utilisation : Conception de MOOCs (cours en ligne ouverts et massifs).

Fonctionnalités principales :

o Création de cours interactifs.
o  Gestion des inscriptions a grande échelle.
o  Forums de discussion, évaluation automatique.

o  Adapté aux formations professionnelles et universitaires.

Avantages :
o Tres puissant et évolutif.
o Idéal pour les grandes universités.

Inconvénients :

o  Complexité technique élevée.

o Requiert des compétences en programmation et en déploiement.

OP E N M THEPLATFORM  GETSTARTED ~ MARKETPLACE ~ RESOURCES  ABOUTOPENEDXPROJECT ~ CONTACTUS  COMMUNITY

<«

Deliver inspiring learning & t‘ﬁ’
experiences on any scale a;, '
59

Enable online campuses, instructor-led courses, degree programs,

- ety
and self-paced courses using a single platform. )

Trusted by top organizations worldwide
Figurell.5: plateforme Open edX.
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e Edmodo:

Type : Gratuit (avec options payantes)
Utilisation : Trés utilisé dans 1’enseignement secondaire.
Fonctionnalités principales :

o  Fonctionne comme un réseau social éducatif.

o Création de classes, publication de devoirs.

o  Communication via messages et notifications.
Avantages :

o Interface conviviale pour les jeunes éléves.

o Acces rapide a I’information.
Inconvénients :

o Moins complet que Moodle ou Teams.

o Moins adapté a I’enseignement supérieur
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Figurell.6: plateforme Edmodo .
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e (Canvas LMS:

Tres utilisé dans les pays anglophones, Canvas permet de gérer les cours, les devoirs,

les notes et de communiquer avec les étudiants.

Type : Open Source (avec version cloud payante)

Utilisation : Utilisé dans plusieurs grandes universités américaines.

Fonctionnalités principales :

o Gestion des cours et des devoirs.

o Notifications, discussions, examens.

o Intégration avec Zoom, Google Meet, etc.

Avantages :

o Interface moderne, intuitive.

o  Adapté aux besoins pédagogiques avancés.

Inconvénients :

o La version cloud peut étre colteuse.
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Figurell.7: plateforme Canvas LMS .
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4. comparaisons autres application similaires

Plateforme

Moodle

Google Classroom

MicrosoftTeams

Chamilo

OpenedX

Edmodo

Tyqge

Open source
(LMS)

Gratuit

Freemium
(Office365)

Opensource

Opensource

Freemium

(aveccomptescolaire)

compiexite
d'utilisation

: Moyenne a
Gratuit S
élevée

Gratuit Treésfacile

Gratuit Moyenne a

élevée

Gratuit

Gratuit (auto-

Elevé
hébergement) S

Gratuit Tresfacile

Publicible

Universités lycées,
centrespro

Ecoles ,colléges, lycées

Etudiants, professeurs,
entreprises

Ecoles, ONG, petites
structures

Grandes

universités,

MOOCColleges, ecoles

primaires

Tableau I1.1 : comparison autre application similaires

5. Conclusion

Fonctionnalitésprincipales

Gestiondecours, suivi, SCORM,
quid forum, messagerie, plugins

Devoirs, commentaires,
intégration Google Docs/Me
et communication simple

Visio conférence,
partage,gestion de devoirs,
chat,intégration Office

Cours en ligne, examens, gestion
utilisateurs, interface simple

Plate forme MOOC, vidéos,
forums, évaluation automatique

Réseau social éducatif,
notifications, quiz, interaction
simple

Ce chapitre nous a permis de mieux comprendre les raisons qui ont motivé le

développement des plateformes d’e-learning, a travers I’étude de la problématique et des

objectifs pédagogiques. Nous avons également introduit Moodle comme solution technique

efficace. Le prochain chapitre se penchera sur la phase de conception de notre propre plateforme,

en s appuyant sur les principes abordés ici
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1. Introduction :

La création de tout plate forme fiable et performant exige une phase de modélisation
rigoureuse. Dans le cadre de notre projet, nous avons opté pour le langage UML (Unified Modeling

Language), qui fera I'objet d'une présentation détaillée dans ce chapitre ;

2. UML :

Définitions :

UML (Unified Modeling Language) est un langage de modélisation orienté objet,
formel et standardisé. 1l est indépendant des langages de programmation, des domaines
d’application et des méthodologies, ce qui en fait un outil universel, souple et polyvalent. Son
principal atout réside dans sa capacité a faciliter la communication a travers une représentation

graphique claire et sans ambiguité des solutions logicielles ;

UML permet de représenter un systeme sous différentes perspectives appelées vues,
chacune constituée d’un ou plusieurs diagrammes. Ces vues se divisent en deux grandes catégories :

* Vues statiques, qui illustrent la structure physique du systéme :

* Diagramme de classes : montre les classes, attributs, méthodes et relations ;

* Diagramme d’objets : décrit des instances concretes et leurs liens ;

» Diagramme de cas d’utilisation : identifie les interactions entre le systeme et ses

utilisateurs ;

* Diagramme de composants : détaille la structure physique de 1’application (modules,
bibliotheques...) ;

* Diagramme de déploiement : illustre la répartition des composants sur I’infrastructure
matérielle ;

* Vues dynamiques, qui décrivent le comportement et les interactions dans le temps ;

« Diagramme de séquence : met en avant les échanges entre objets dans un ordre
temporel ;




CHAPITRE III: Conception

* Diagramme de collaboration : illustre les interactions entre objets selon leur structure

relationnelle ;

* Diagramme d’états-transitions : montre les différents états d’un objet et les événements

qui déclenchent leurs transitions ;

* Diagramme d’activités : décrit le déroulement logique d’un processus ou d’une
méthode ;

e PourquoiUML?

Tout comme on congoit les plans d’une maison avant de la construire, il est essentiel de
modeliser un systeme avant de le développer. UML est un outil puissant qui permet :

* Une modélisation de haut niveau indépendante des langages de programmation ;

* Une meilleure collaboration entre les membres d’une équipe multidisciplinaire ;

« La simulation des comportements du systéme avant sa mise en ceuvre

* La documentation claire et structurée d’un projet ;

* La génération automatique de parties du code logiciel a partir des modeles ;

e ModélisationUML

Le méta-modele UML propose un ensemble riche d’outils pour représenter les éléments du
monde objet ainsi que leurs relations. Grace aux différentes vues, il est possible d’obtenir une

vision complete et cohérente du systéeme, tant sur le plan structurel que comportemental ;
3. Conception UML de la plateforme d’enseignement :

Dans le cadre de notre projet, nous avons utilisé quatre types de diagrammes principaux
pour modéliser notre plateforme :

* Diagrammes de cas d’utilisation ;

* Diagrammes de classes ;

* Diagrammes d’activités ;
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* Diagrammes de séquence ;

Diagrammes de cas d’utilisation :

Les cas d’utilisation illustrent les différentes interactions entre les utilisateurs (acteurs) et

les fonctionnalités du systéme. Ces diagrammes offrent une vision externe de I’utilisation du

systéme, que ce soit pour ’application compléte, un sous-systéme ou une fonctionnalité spécifique ;

Acteurs identifiés :

Acteurs

Les roles de notre
systeme

Cas d’utilisation

* Administrateur

gére la plateforme et les
utilisateurs.

 Authentification.

* Gestion des préinscriptions, des étudiants et des enseignants.

* Participation au forum.
* Envoi de messages.

» Déconnexion.

* Enseignant

publie et gére les
contenus pédagogiques.

* Authentification.

* Accés a I’espace personnel.

* Gestion des cours (ajout, modification, suppression).
* Création de examen.

* Gérer les notes

* Envoi de messages.

* Participation au forum.

» Déconnexion.

consulte les cours et

* Connexion a la plateforme.

* Gestion du profil.

+ Etudiant interagit via la * Acces et téléchargement des cours.
plateforme.
* Passer examen.
* Envoi de messages.
* Visiteur . .
disponibles sans compte. | . prginscription comme étudiant ou enseignant.
+ Authentification.
* Acces a I’espace personnel.
* Visualisation des cours.
utilisateur en attente de . .
* parents + Consultation des réponses.

validation.

* Participation au forum.
* Envoi de messages.

* Déconnexion.

Tableau III.1 : Acteurs identifiés ;
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Pour une meilleure lisibilité, nous avons réparti le diagramme global de cas

d’utilisation en trois sous-diagrammes, chacun centré sur un groupe d’acteurs ;

» Diagramme de cas d'utilisation pour l'administrateur :

Gestion des preinscrits

«include»

Gestion des enseignements

«include»

Admin Gestion des 6leves  r-e--eeesssosesssossooeiiioii
T
' ‘ V\ _',,'"— .-"7

«include» .-
Gestion des classes
T Text
Envoyer des messages

Figure 111.1:Diagramme de cas d'utilisation pour l'administrateur ;

» Diagramme de cas d'utilisation pour I’enseignant ;

Gestion les Cours

«includex

Gestion des QCM

= s

@ «wincludex» m
............ >
Enselgnant T —101_ e 4= E

Gérer son profil

=7 = Q\
changer la photo changer le mot de passe

cinclude»

Participerau forum T 1

«include»

Envoyer des messages

Figure 111.2 : Diagramme de cas d'utilisation pour I’enseignent ;
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» Diagramme de cas d'utilisation pour I’étudiant:

RV

ncludex»
participer un examen

«nclude»
Gérer son profl m
Eleve i

changer son profil changer le photo changer le mot de passe

Suivre les cours

Télécharger les cours

«include» .~

Envoyer des messages

Figure 111.3:Diagramme de cas d'utilisation pour I’étudiant

» Diagramme de cas d’utilisation des parents :

«includex

Afficher les résultats

\

anclude»
parents 5/ V. Q\ 77
changer son profil changer le photo changer le mot de passe ,,"

dnclude»

Suiver les prores de I'eleve >

«nclude» /

Envoyer des messages

Figure 111.4: Diagramme de cas d'utilisation des parents ;
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» Diagramme de cas d’utilisation du visiteur :

Consulter la liste des formations disponibles
i

Commentaire

Figure 111.5: Diagramme de cas d'utilisation du visiteur ;

Visiteur

Diagramme de classe :

Le diagramme de classes est un outil de modélisation statique qui illustre la structure
d’un systéme. Il représente les classes, leurs attributs, leurs méthodes, ainsi que les relations entre

elles ;

Dans le cadre de notre plateforme d’enseignement, ce diagramme permet de visualiser la
structure interne du systeme. Il met en évidence les données manipulées ainsi que les traitements

effectués, en fournissant une abstraction claire des objets utilisés dans 1’application ;

Ce type de diagramme permet non seulement de modéliser les concepts du domaine
fonctionnel, mais aussi ceux créés spécifiquement pour I’implémentation technique de la

plateforme ;
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Figure 111.6: Diagramme de classe ;
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Diagramme d’activités :

Les diagrammes d’activités décrivent le déroulement d’un processus formalisé, souvent

dans le cadre de cas d’utilisation. Ils modélisent les actions réalisées sur le systéme et peuvent

présenter un processus métier. Ces diagrammes montrent le comportement d’une méthode, le

déroulement d’un cas d’utilisation et la séquence des activités ;

Cas d’utilisation : Connexion et acces a I’environnement d’enseignement en ligne ;

Dans ce processus, un administrateur, un étudiant ou un enseignant demande a se

connecter. Le systeme vérifie si 1'utilisateur est déja inscrit. Si 'utilisateur est enregistré, il est

connecté directement ;

Pour ’administrateur :

Si l'administrateur entre un nom d'utilisateur et un mot de passe corrects, il

peut accéder a la gestion des comptes et du contenu de la plateforme ; [5]

Demande de connection

inscrit

connecté

gestion de site gestion educative

ot

Envuyer des messagfeJL mise a jour J E}estion les groupeJ [gestion des preinscritsj [gesnon des apprenantsj E}estion des enseignants

.

@~

Figure 111.7: Diagramme d’activité pour ’administrateur ;




CHAPITRE III: Conception

Accés a l’environnement d’enseignement en ligne en tant qu'enseignant si
l'utilisateur est un enseignant, il a la possibilité de publier des cours, d’évaluer les étudiants et

d’envoyer des messages ;

Demande de connection

inscrit

Eanvoyer messag [ activités ]

ZJT

participer au forum] [ q]outer le cours [supprimer les coursj [ modifier les cours ]

=

Figure 111.8:Diagramme d’activité pour I’enseignent ;

gestion de contenu
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Acceés a I’environnement d’enseignement en ligne en tant qu’enseignant ;

Si I'utilisateur est un étudiant, il a acces aux cours, peut télécharger et suivre les legons, et peut

également envoyer des messages ;

L

[Demande de connectionJ

connecté

navigation l

envoyer message modifier le profile

[changer le photo] [changer le mot de pass] Siiivie los coars

=
\@

Figure 111.9: Diagramme d’activité pour I’étudiant ;

télécharger les cours
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Diagramme de séquence :

Le diagramme de séquence illustre les interactions dynamiques entre les objets du systeme,

en mettant en évidence 1’ordre chronologique des messages échanges ;
Ce type de diagramme permet de visualiser :

* La dynamique du systéme a travers les échanges entre les objets ;
* Les flux de données transmis lors de ces échanges ;
* Les interactions séquentielles entre les acteurs (utilisateurs) et le systéeme ;

Dans le cadre de notre projet, nous représentons sous forme de diagrammes de séquence
les différents scénarios d’interaction entre les utilisateurs (administrateur, enseignant, étudiant) et la

plateforme d’enseignement ; [6]
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interaction SequenceDiagraml )

visiteur

1 : Demande de connexion

system

3 : affichage page

4 : Preinscription

5 : Affichage du formulaire

- Saisir les informations personnelles

7 - Cliquer sur envoyer

' I 8 : Verification des informations

10 : un message de confirmation

---q---------_-------------.

' | 9 : Enregistrer

Figure 111.10: Diagramme de séquence simple pour le cas d’utilisation «Préinscription» ;
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linteraction SequenceDiagram1 )

utilisateur system

1: Demande de connexion

2 : Affichage de la page daccueil avec le formulaire authentification

e ____q________________

3 : Saisir le mot de passe et le login

4 : Cliquer sur Entucr

5 : Vérification de login at mot de passe l

[r 6 : Affichage de linterface utilisateur si non affichage un message derreur

Figure 111.11: Diagramme des séquence simple pour le cas d’utilisation «S’authentifier»
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interaction SequenceDiagraml )

administrateur system

1 : demande de connexion

4

. Affichage de la page dauthentification adminstrate

-
—

3 | Authentfication

4 - Verification de Ia base de donnees

5 : Affichage de linterface administrateur

6 : Cliquer sur le lieu gestion de preinscrits

7 : selection de la base de donnees

s jsaas =

8 : affichage de la liste de preinscrits

O - Accepter un preinscrit

10 : Enregistrer le preinscrit

A

11 : Affichage dun message de confirmation

Figure 111.12: Diagramme de séquence simple pour le cas d’utilisation « Accepter un préinscrit» ;
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interaction SequenceDiagraml )

apprenant

system

1 : demande de connexion

£

2 : Affichage de la page daccueil du site

3 : Authentification

5: Affichage de la page daccueil apprenant

6 - Cliquer sur le ien cours

8 : affichage de |a liste des cours

9 : choisir un cours

11 : Affichage du contenu du cours

4 : Verfication de la base de données

7 :selection de la base de donnees

10 : selection de la basg de donnees

Figure 111.13: Diagramme de séquence simple «Consulter cours» pour le cas d’utilisation ;
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interaction SequenceDiagram1 )

Apprenant system

1 : Demende de conixion

=

I 2 : affiichage de la page daccueil de site

3 : Authentification

5 : Affichage de la page daccueil apprenant 4 : verification de la base de donne

6 : cliquer surle lien gcm

7 : verification de la base de donne

9 : affichage de la liste des gcm

10 : Choisir un gcm

. 11 : verification de la base de donne

12 : Affichage de contenu de gcm

13 : cliquer sur correction

14 : verification de la base de donne

LJ‘ 15 : Affichage du corrige et resultat

Figurelll.14: Diagramme de séquence simple pour le cas «répondre aux gqcm» ;

4. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons défini le langage UML et mis en évidence son utilité dans la
modélisation des systéemes. Nous avons présenté les différents types de diagrammes UML, en
détaillant leur role respectif dans la conception d’un systéme d’information. Ensuite, nous avons
appliqué ces outils pour modéliser les aspects essentiels de notre plateforme d’enseignement a

distance, destinée aux étudiants en génie électrique.
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1. Introduction

Comme pour tout projet, une fois la phase de conceptualisation achevée et les plans

directeurs définis, vient 1’étape de la réalisation concréte ;

Dans ce chapitre, nous abordons la partie pratique de notre travail, a savoir la mise en place
d’un site web éducatif destiné¢ aux éleves et aux enseignants des trois cycles d’enseignement :

primaire, moyen et secondaire ;

Nous présenterons tout d’abord I’environnement de développement adopté, ainsi que les
outils et langages de programmation utilisés pour la conception et le développement du site.
Ensuite, nous détaillerons les différents réles attribués aux utilisateurs et decrirons les interfaces qui

leur sont dédiées ;

2. Environnement de développement:

Dans cette section, nous allons présenter 1’environnement de développement utilisé pour la
réalisation de notre site web. Nous décrirons en détail les langages de programmation, les logiciels

ainsi que les outils techniques qui ont été mis en ceuvre tout au long du projet ;

e Environnement matériel:

Pour développer notre site web, nous avons utilisé deux ordinateurs portables comme

environnement matériel. Ces derniers disposent des caractéristiques techniques suivantes ;

Marque HP

Processeur Intel(R) core(TM) i5-6300
CPU@2.40GHZ2.50GHZ

RAM 8GO

Disquedur 500GO

Systémed’exploitation Windows10professionnel

Tableau IV.1: Le matériel utilisé dans la réalisation d'application.
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e Environnement logiciel:

X8 Visual Studio Code : est un éditeur de code développé par Microsoft, compatible avec
Windows, Linux et macOS. Il est léger, extensible et largement utilisé pour le développement web

grace a ses fonctionnalités comme 1’autocomplétion, le débogage et la prise en charge des extensions ;

Walkthroughs

* Getse

I Python Development Updsted
2581

vith Jupyter Notebooks Updsted

Figure IV.1:Interface de logiciel Visual Studio Code.
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e Langage de programmation et technologies utilisés :

Backend : se traduit en francais par "arriere-plan™ ou "partie serveur" ;

Dans le contexte du développement logiciel, le "backend" désigne la partie du systeme qui
s'exécute en arriére-plan, responsable de la gestion des données, de l'accés aux bases de données, de la
logique métier et de la gestion des serveurs ;

1- Python (Django) : Python est un langage de programmation puissant et facile a lire. Django
est un framework web basé sur Python, qui facilite le développement rapide d’applications web

sécurisées et maintenables ;

Figure 1V.2: Exemple de code Python ;

2- JavaScript: Utilisé cote serveur dans certains cas, JavaScript peut aussi servir a ajouter des

fonctionnalités dynamiques sur le backend avec des environnements comme Node.js (si utilisé) ; [7]

Figure 1V.3: Exemple de code JavaScript ;
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3- SQLite3 : C’est un systéme de gestion de base de données léger, intégré, et sans serveur,

idéal pour les projets de petite & moyenne taille ;

it Plaet b a3 8 x

Exkcuter e 50 Edterle conter & une celle ax

CREATE TABLE g iteger NOT NULL PRIMARY
REATE o rchar{40} KO

Servess dstant ax
Séecairres une et pou sz coecter

Sase e conres e cors

Hom Danre moshcat Tale

Figure 1V.4: Exemple de code SQL.ite3 ;

frontend : 11 communique avec le frontend (la partie visible par I'utilisateur) pour fournir les

informations nécessaires ;

1- HTML: Langage de base utilisé pour structurer le contenu des pages web. [8]

File FEdit Selection O Plateforme d'er ement a dist:

[EEceE

* PLATEFORME D'ENSEIGNEMENTAD... [§ B3 © &

> base.html

manage.py

QUTLINE
TIMELINE

HML 8 0

Figure IV.5 : Exemple de code HTML ;
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2- CSS: Langage de style qui permet de définir I’apparence visuelle des pages HTML (couleurs,

polices, marges...).[9]

Fle Edit Selection View Go Run

@ BXPLORER

 PLATEFORME D'ENSEIGNEMENT A DISTANCE

hi, h2, h3, h4, hs, he {
font-family '

}

hi, h2, h3, h4, hs, hé {
font-weight: 4ee;

ol, ul {

TERMINAL Elomon +v [ @i - A

128:47] "GET /static/css/fonts/bootstrap-icons.uoff2e34853135f9e39acf64315236852cd5a HTTP/1.1" 484 1937
04:29:12] "GET /cours,
25 04:29:15] "GET /cours/15/ HTTP/1.1" :
_ ] "POST /commen
ANILIS :00] "GET / HITP/L.
> TIMELINE

U8 F (e 8

Figure I1V.6: Exemple de code CSS ;
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3- Bootstrap : Framework CSS qui facilite la création d’interfaces web réactives et

esthétiques a I’aide de composants précongus ;

File Edit Selection View Go Run - O Plateforme d'en

@ EXPLORER

- PLATEFORME D'ENSEIGNEMENT AD... [} B U &

media
» plateforme

');font-weight:var(--fa-style,!

allmin.css

i

1.5em;line-height:.e4167em;

--fa-li-width, 2em)*-1);position
line-height 1f r{bo
fa-border-width, .@8em) var(--fa-border
-border-padding, . .25em .15em)}. e
fa-oull-ri i narein-leftivar(--fa-pull-ma

208 16515
- .1" 280 111
» OUTLINE 5 04:30:80] "GET / HTTP/1.1" 200 15396
TIMELINE

Ln1,Col1

Figure 1V.7: Exemple de code Bootstrap ;

4-JavaScript: Langage de script cote client utilisé pour rendre les pages web interactives
(animations, formulaires dynamiques, etc.). [7]
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3. Présentation de ’application:

Dans cette section, nous présenterons les différentes interfaces du site web accompagnées d’une

bréve description fonctionnelle ;
I'interface pour I'utilisateur (home):

> Connexion:

L’interface de connexion permet a [’utilisateur d’accéder a son espace personnel sur la
plateforme d’enseignement a distance. Elle se compose de champs destinés a I’identifiant et au mot de
passe, accompagnés d’un bouton de validation pour se connecter. On y trouve également des liens
supplémentaires tels que « Mot de passe oublié » et une option pour créer un nouveau compte, facilitant

ainsi la gestion des acces de maniere simple et securisée ;

wdy @

CONNEXION

20 sur ¢ ite ? Créer un noweau compte

Retour & foccusi

Figure IV.8: Interface de connexion pour pc(home) ;
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I'interface pour admin:

L’interface administrateur permet d’accomplir des taches essentielles de gestion.
L’administrateur peut se connecter et se déconnecter, gérer les comptes utilisateurs en les créant, les
modifiant ou les supprimant. Il a également acces au systéme de messagerie pour envoyer et supprimer

des messages, ainsi qu’a la gestion de la médiathéque pour organiser les ressources disponibles ;

< C O 127.00.1:8000 Q W ° :

@ Accuel  Niveau v  Spécialité - Rechercher un cours £ Paramétres ~

& Tableau de bord

@ Profil

» Déconnexion

Plateforme d'enseignement
a distance

Une plateforme intuitive pour accéder facilement aux cours en lignen,

et suivre votre apprentissage a votre rythme

FigurelV.9 : interface admin ;
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I'interface pour enseignent:

L’interface enseignant propose un ensemble de fonctionnalités avancées. L’enseignant peut se
connecter et se déconnecter, gérer les contenus en ajoutant, modifiant, supprimant ou envoyant des
cours (CM, TD, TP). Il peut également créer des examens, ajouter, modifier ou supprimer des
questions, ainsi qu’ajouter un baréme de notation. L’enseignant peut gérer les examens, les envoyer,
modifier les notes et les transmettre aux étudiants. L’interface intégre aussi un systeme de messagerie
pour envoyer et supprimer des messages, ainsi que I’accés a la médiathéque pour consulter les

ressources pédagogiques ;

¢ @ @ 127.00.1:8000/profile/ ax @

@ Accueil  Niveau ~  Spécialité v Rechercher un cours.. & Paramétres ™

Amira Qucif

amira@gmail comeee
g D

| Modifier le profi |

Informations  Affectations

Nom Prénom

Amira Oucif

Nom d'utilisateur Email

amira amira@gmail. comeee

Téléphone Adresse

0540.15.92.13 M'sila ichbilia

Figure 1V.10 : interface profil enseignent ;
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I'interface pour élevé:

L’interface étudiante offre plusieurs fonctionnalités essentielles. L’utilisateur peut se connecter
et se déconnecter, consulter les contenus pédagogiques, télécharger les cours, remettre ses travaux et
passer les examens. Un systeme de messagerie est également disponible pour envoyer et supprimer des

messages, ainsi que ’acces a la médiatheque pour consulter les ressources numériques ;

< C @ 127.0.0.1:8000/examens/non-soumis/ a s @

@ Accueil  Niveau ~  Spécialité - Rechercher un cours... £ Paramétres ~

Tableau de bord / Mes examens non soumis

Mesexamens  [ESUNSSESUESI  Examens déjs soumis

Recherch m

Titre Fichier Matiére Enseignant Date d'ajout Date limite Statut Action

sdsdsf Alge Amira Oucit 08/06/2025 0400 11/06/2025 06:00 [ e cour: |

sdfdfdddddddddddd Aigo Amira Oucit 08/06/2025 0735 27/06/2025 12:00 [ e oo |

sdfsdf Alge ahlem ahiem 08/06/2025 1147 18/06/2025 18:00 [ en cour |

aaaaaa Alge Amira Oucit 08/06/2025 14:12 08/06/2025 21:12 = Fermé

tesssst 2025 Aigo Amira Oucit 06/06/2025 14:28 29/05/2025 1628 [ termie | Femé
B Déconnexion algorithme 002 Algo prof prof 08/06/2025 15118 06/06/2025 1717 [ e i | Fermé

Algorithme - 005 Aigo ‘asasasasa ensl9 08/06/2025 1532 06/06/2025 17:32 [ ermies | Femé

Figure IV.11 : interface élevé pc.
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I'interface pour parant:

L’interface parentale de la plateforme permet au parent de suivre et d’accompagner ses enfants
tout au long de leur parcours scolaire dans les trois cycles d’enseignement (primaire, moyen,
secondaire). Grace a cette interface, il peut consulter leur progression académique, revoir les lecons et
les contenus pédagogiques, et organiser ’emploi du temps en fonction des besoins de chaque enfant.
Elle permet également d’intervenir en cas de difficultés rencontrées lors de I’apprentissage a distance,

tout en assurant le suivi des devoirs a domicile et des évaluations obtenues ;

< G @ 127.0.0.1:8000/parent/dashboard/ = a % @

@ Accueil  Niveau - Spécialité - Rechercher un cours.. PAMIE € ccmenue fatma ! .

€ Tableau de bord Tableau de bord

Rechercher un &léve ou un parent...
Nom de I'éléve Classe Niveau Spécialité
ousamassas zzdzdsa 2éme Lycee informatique
elev elev 2éme Lycee informatique
eleves eleves 2éme Lycee informatique

elevigelev1d 28me Lycee informatique

FigurelV.12 : login parant pour pc ;

s




CHAPITRE 1V: Reéalisation

I'interface pour visiteur:

L’interface représente la page du visiteur sur la plateforme d’enseignement a distance. Elle

offre une premicre impression de la plateforme. L’utilisateur non inscrit peut y consulter les

informations générales, les offres de formation et les fonctionnalités de base. L’interface comprend des

boutons d’inscription et de connexion, ainsi qu’une barre de navigation supérieure contenant les onglets

« Accueil », « Niveau », « Spécialité », « Connexion » et « Recherche un cours », facilitant ainsi la

navigation et ’acces rapide au contenu souhait€ ;

<« G © 127.00.1:8000 a %« @ :
@ Accuell  Niveau Spécialité @
T || Y 2/ == =]
4 3 S
COURS LES PLUS POPULAIRES
f alamy
— © ALGORITHM=
Y
Gours dinformatique dratuts en llans pour Aigorithme °

Figure 1V.13 : login visiteur pour pc ;
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4. Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons présenté I’environnement de travail dans lequel 1’application web
a eté développée. Nous avons également expliqué les réles principaux des différents utilisateurs a

travers une présentation des interfaces de I’application.




Conclusion générale

Conclusion générale

En conclusion, 1’enseignement a distance représente I’avenir de 1’éducation grace au développement
technologique constant. Ce mode d’apprentissage devient de plus en plus essentiel pour offrir des opportunités de
formation flexibles et efficaces ;

Les plateformes d’e-learning constituent des outils clés pour renforcer I’interaction entre les apprenants
et les enseignants, contribuant ainsi a une expérience d’apprentissage plus riche, innovante et adaptable ;

Cependant, pour garantir une expérience éducative a la fois efficace et sécurisée, il est nécessaire
d’assurer une amélioration continue de ces plateformes. Cela implique une collaboration active entre apprenants,
enseignants et développeurs afin de répondre aux exigences technologiques et aux attentes des utilisateurs ;

A TPavenir, I’importance des plateformes d’enseignement a distance ne cessera de croitre dans les
systémes éducatifs a 1’échelle mondiale, contribuant ainsi & I’amélioration de la qualité de 1’éducation et a un
acces élargi au savoir pour tous ;

Dans notre travail, nous avons cherché a rapprocher 1’éléve, les parents et 1’enseignant a travers une
plateforme éducative simple et intuitive, congue pour faciliter I’accés aux cours et aux contenus pédagogiques.
Cette solution vise & répondre aux exigences actuelles de I’apprentissage moderne. A 1’avenir, nous prévoyons
d’améliorer et de développer cette plateforme en y intégrant de nouvelles fonctionnalités adaptées aux besoins
évolutifs des utilisateurs, tout en tenant compte de leurs retours afin de garantir une expérience optimale ;

Dans I’avenir, nous prévoyons de poursuivre I’amélioration et le développement de cette application en
y intégrant de nouvelles fonctionnalités répondant aux besoins évolutifs des utilisateurs. Nous comptons
également suivre de pres les retours des utilisateurs afin d’identifier les axes d’amélioration possibles et de

garantir une expérience utilisateur optimale .
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RESUME

RESUME :

La pandémie de la COVID-19 a fortement impacté de nombreuses institutions
¢ducatives, les poussant a adopter I’enseignement a distance comme principale méthode de
transmission des cours dans les trois cycles d’enseignement. C’est dans ce contexte que nous
avons développé une plateforme en ligne dédié¢e a I’inscription et a I’apprentissage a distance,
offrant une expérience éducative compléte et innovante.La plateforme intégre plusieurs
fonctionnalités repondant aux besoins des éléves de différents niveaux et spécialités. Elle
permet aux utilisateurs d’apprendre et d’interagir avec les contenus pédagogiques via Internet

de maniére simple et efficace.
Pour le développement de ce projet, nous avons utilisé divers langages de programmation.
Backend : Python (Django), JavaScript, MySQL.ite3
Frontend : HTML, CSS, Bootstrap, JavaScript
Abstract :

The COVID-19 pandemic had a significant impact on many educational institutions,
pushing them to adopt distance learning as the main method of delivering lessons across the
three levels of education. In this context, we developed an online platform dedicated to
registration and distance learning, offering a comprehensive and innovative educational
experience.The platform integrates various features that meet the needs of students from
different levels and specializations. It allows users to learn and interact with educational content

online in a simple and efficient manner.
For the development of this project, we used various programming languages:
* Backend: Python (Django), JavaScript, SQLite3
* Frontend: HTML, CSS, Bootstrap, JavaScript
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