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إ�ٕ�هدإء: 
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 إهداء
م   ��م ا��� ��ر��نن ��ر�يي بب

والصلاة والسلام على أشرف الخلق أجمعين  "محمد" بن عبد الله صلوات ربـي وسلامه عليه أما بعد  
نا أضع اللمسة الأخيرة في هذه المذكرة بهذا الإهداء. لا يسعني إلا أن أتقدم إلى المولى عز و جل  أو  

بقـلب خاشع و لسان ذاكر يقول: لك ربـي الحمد حتى ترضى و عند الرضا و بعد الرضا، لك الحمد على  
عظيم نعمتك و جليل منك و فضلك و إحسانك لي عظيم الشرف أن أقدم عملي هذا إلى الذي زودني  

بالمبادئ الساميةوالأخلاق الحميدة الذي أحببته ومازلت أحبه واشتاق له وأتمنى حضوره دائما فيما يفرحني  
رحمه الله وأدخله فسيح جنانه والى اللذان قـال فيهما ربنا جل  "عبد الرحمان"أبي الغالي  

"  ووصينا الإنسان بوالديه حملته أمه وهن على وهن و فصاله في عامين أن أشكر لي و لوالديك إلي "
الأية  

إلى من امتطى صعاب الحياة و ذللها لأجلي ليراني مسلحة بغير تسليح  , إلى الشمعة التي تحترق لتضيء لي  
 ساعد": "درب الحياة إلى والدي  

إلى من قـال فيها الخالق بأن لا جنة لي بغير رضاها إلى التي أشرقت الأمل في حياتي  , و إلى من وهبتني  
 " نورة  ": عمرها وفضلتني عن نفسها إليك يا أعز إنسانة وهبها لي الله يا امي  

" "حدة"رحمه الله وأسكنه فسيح جنانه والى جداتي  "عبد القـادر" إلى جدي   أطال الله في عمرهما  "مباركة
  "" فريد، نسرين، أيمن، أيوب، عفـاف، والى أميرة البيت نهادإلى أشقـاء الروح: 

الى من كان لي رفيقـا في درب مليء بالثغرات، وكان سندا متينا في الأزمات أهديك ثمرة جهدي  
 زكرياءوشقـاء سنيني  

 نصرالدين ،جمالإلى أخوالي  
 لامية، نسيمة، غنية، وهيبة، فتيحة وزوجها وألادهاتي  الاإلى خ

إلى أعمامي وزوجاتهم  وعماتي أولادهم وإلى كل من يحمل لقب شرعة وبكوش وحاجي  
إلى جارتي العزيزة وكل عائلتها  

 فهيمة، بشرى وعائلتها، انتصار، نورية،فطيمة،سهام  إلى من أنجبتهم لي الحياة إخوة: " 
 أمال، حفيظة، بثينة، ندىالى صديقـات الحياة الجامعية: 
فـايد البشير: إلى أستاذي الفـاضل  

  2019والى كل اساتذة وطلبة معهد تسيير التقنيات الحضرية وخاصة دفعة  
 والى كل من تجمعني بهم صلة رحم والصداقة ولم نأتي على ذكرهم

 

�اد ر�ةة �ج  �ش
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الحمد لله رب العالمين حمدا يوفي نعمه ويكافي مزيده، 
والشكر لله على ما هننا من صبر وهدى وتوفيق لانجاز هذا  

العمل والصلاة والسلام على الرحمة المهداة نبينا محمد وعلى آله  
وصحبه وسلم تسليما كثيرا أما بعد نرفع أسمى آيات الشكر  

الذي تفضل بقبوله  "فـايد البشير" والامتنان إلى الاستاذ  
الاشراف على بحثنا رغم مشاغله الكثيرة، وأحاطنا بالتوجيه  

والتقويم والتصويب، من أجل أن يخرج البحث بالصورة المرجوة، 
يقول صلى الله عليه وسلم (من صنع اليه معروف فقـال لفـاعله: جزاك الله خيرا، 

"فـايد  فقد أبلغ في الثناء) فجزاك الله خيرا أستاذنا الكريم  
 كما نشكر جميع أساتذة معهد تسيير التقنيات الحضرية  البشير"

بجامعة محمد بوضياف المسيلة  . 

وفي الأخير نشكر كل من ساهم من قريب أو بعيد ولو بكلمة  
طيبة. إن أصبنا فمن الله وان أخطأنا فمن أنفسنا ومن الشيطان و  

الحمد لله والشكر أولا وأخيرا. 

 

�اد ر�ةة �ج  �ش
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 ملخص
 

 ملخص

  تعتبر مدینة المسیلة �غیرها من المدن تعاني من عدة مشاكل مرور�ة خاصة على مستوى مفترقاتها 

والتي تشهد تدهور �بیرا سواء من ناحیة الخدمة أو أوقات الرحلات حیث انعكس ذلك في ز�ادة أوقات 

التأخیر عند المرور بهذه المفترقات ، و�ما هو معروف فإن اوقات التأخیر تعد عامل أساسي لتقییم 

 مستوى الخدمة للمفترقات.

 ومن خلال دراستنا لموضوع تقییم وتحسین الأداء المروري لمفترقات الطرق �مدینة المسیلة قمنا �جمع 

المعلومات المكانیة الخاصة �الحجوم المرور�ة �استخدام الحصر المروري ،و�استعانة بدلیل السعة 

) الذي �عتبر مؤشر حقیقي لمعرفة A –B –C –D –E –Fالأمر�كي لمعرفة مستو�ات الخدمة الست (

 �أداة تساعد على القیام بتقییم دقیق لمفترقات   Synchro 8واقع الازدحام ،و�ذا الاستعانة ببرنامج 

الطرق، �ما تطرقنا إلى الدراسة العمرانیة التي من خلالها استنتجنا وجود عوامل أخرى مؤثرة �التوقفات 

 العشوائیة ، حالة الطرق، انعدام الثقافة المرور�ة لمستعملي الطر�ق �الإضافة إلى تزاید في حجم المرور

 أكثر من الحجم المصمم علیه التقاطع.

حیث �ان الهدف من الدراستنا تقییم وتحلیل مستوى الأداء المروري لمفترقات الطرق من خلال إبراز 

أهم المشاكل التي أدت الى تدني الأداء المروري والعمل على تفادیها والتخلص منها ورفع مستوى الأداء 

 المروري لمفترقات الطرق .

 الكلمات المفتاحیة:

  مدینة المسیلة.– Synchro 8 –مفترقات الطرق - مستوى الخدمة -تقییم الأداء المروري 
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 المقدمة



 المقدمة
 

 المقدمة:

لقد شهدت معظم دول العالم خاصة �عد الحرب العالمیة الثانیة ارتفاعا في أعداد المر�بات نتیجة 

لارتفاع دخل الفرد وازد�اد الحاجة للتنقل مع ارتفاع معدل التنمیة الاقتصاد�ة مما ساعد على الاعتماد 

�شكل �بیر على المر�بة الخاصة لكونها وسیلة مر�حة للاستخدام، لكن الاعتماد الكلي على المر�بة 

الخاصة أورث عددا من المشاكل المرور�ة من اختناقات وحوادث المرور خاصة على مستوى المحاور 

 الكبرى والمفترقات.

و�اعتبار شبكة النقل معیار على مستوى التقدم التنموي الذي وصلت إلیه الدول، حیث أن الطرق 

ومفترقاتها ذات أهمیة �ارزة في أي بلد من البلدان و�قاس التطور الحاصل في البلدان من خلال نوعیة 

وعدد الطرق وانسیابیة المرور من خلال توظیف أفضل الخطط والبرامج والتكنولوجیات من أجل إبراز 

سمات شبكة النقل ورفع مستوى الأداء المروري لها مع إعطاء أهمیة �الغة للمحافظة على السلامة 

  المشاة).–المرور�ة للمستعملین (أصحاب المر�بات 

وتعد المفترقات مصدر من مصادر الأزمات المرور�ة من اختناقات وحوادث المرور،  مما �جعلها 

مواقع معقدة لأن الحجوم المرور�ة تتحرك �اتجاهات مختلفة لتشغل نفس المكان في نفس الزمان، 

 �الإضافة إلى تداخلها مع حر�ة المشاة.

ونظرا لاختلاف الظروف المرور�ة في الدول النامیة مقارنة بدول العالم المتقدم فان قطاع النقل في 

الجزائر مازال �عاني من مشاكل الاختناقات المرور�ة وعدد حوادث المرور في تزاید مستمر خاصة على 

مستوى التقاطعات، ولهذا أخذت اهتماما �الغا من طرف المصممین من خلال تهیئتها ووضع معاییر 
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 المقدمة
 
تصمیمیة لها لتحسین أدائها من خلال تسهیل انسیابیة الحر�ة بها وتقلیل نقاط الاصطدام بین الحر�تین 

 المیكانیكیة وحر�ة المشاة وتحسین قدرة السائق على اتخاذ القرار �أقصى سرعة ممكنة.

ومن المدن الجزائر�ة مدینة المسیلة التي أصبحت تعاني من الكثیر من المشاكل المرور�ة في مفترقاتها 

كالازدحام المروري، حوادث المرور ومن هنا �ان موضوع الدراسة حول تقییم وتحسین الأداء المرور 

لمفترقات الطرق، والوقوف على أسباب الرئیسیة وراء تدني الأداء المروري للمفترقات ومحاولة الوصول 

 إلى حلول من شأنها الحد أو التخفیف من المشاكل المروري على مستوى المفترقات.

ومن أجل الإلمام �الموضوع أثر اتبعنا في دراستنا المنهج التحلیلي حیث قمنا بتقسیم البحث إلى 

 الأول نظري �حتوي على فصلین، الأول تمهیدي عبارة عن تساؤل وفرضیات أما الفصل الأول نجزئیي

تطرقنا فیه إلى تحدید مصطلحات البحث ومعرفة العناصر اللازمة لتقییم المفترقات ودراسة سا�قة 

لموضوعنا، أما الجزء التطبیقي �ذلك قسمناه إلى فصلین، الأول تقد�م عام لمدینة المسیلة أما الفصل 

 Synchro 8 دراسة تحلیلیة تقیمیه لمفترقات الطرق المختارة �الحصر المروري والاستعانة ببرنامج يالثان

والدراسة العمرانیة ،وأخیرا اقتراح �عض الحلول المرور�ة للتقلیل من الاختناقات المرور�ة وحوادث المرور 

 وتأثیرها السلبي على مستخدمي المفترق ومحاولة الوصول إلى أعلى درجات السلامة المرور�ة.
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 الفصل التمھیدي
 

 الإشكالیة:

شهدت معظم دول العالم تطور �بیر في شتى المیادین والمجالات حیث مست و�شكل ملحوظ شبكة 

قیاس التطور و  �اعتبارها الشر�ان الرئیسي للمدینة وهي أحد معاییر النقل �مختلف مكوناتها و�ناها التحتیة

تقدمه من خدمات ر�ط بین مكونات المدینة، حیث تعرف المحاور المهیكلة للمدینة التقدم في العالم لما 

 وعناصرها من حارات ومفترقات حر�ة مرور�ة �بیرة .

وتعتبر مفترقات الطرق القلب النا�ض في المدینة �كونها ملتقى أهم الطرق ونقطة تجمیع لأهم الحجوم 

المرور�ة حیث �سعى القائمین في هذا المجال إلى إ�جاد أحسن الحلول للحد من مشاكلها �الاختناقات 

المرور�ة وحوادث المرور وتوفیر أعلى مستوى من السلامة والأمان وانسیابیة الأداء المروري على 

مستواها. 

ر �بیر في أغلب الخدمات والمجالات والجزائر �غیرها من دول العالم شهدت في السنوات الأخیرة تطو

حظیرة السیارات و�التالي ز�ادة في الحجم و�التالي تضاعف  في الحر�ة والتنقل نجم عنه الز�ادة في  

المروري على مستوى الطرقات ولاسیما في مفترقات الطرق التي أصبحت تعاني من الازدحام وحوادث 

المرور وذلك أثر �شكل سلبي على الأداء المروري لها ومستوى السلامة والأمان فیها. 

ن الجزائر�ة تعیش دینامیكیة حضر�ة شملت �ل القطاعات وأدت إلى من المد واحدة ومدینة المسیلة

ز�ادة مساحة المدینة مما نتج عن ذلك تمدد مسافات التنقل الیومیة وز�ادة الحر�ة المرور�ة ،ما أدى 

لانتشار مظاهر سلبیة �حوادث المرور الحضر�ة والاختناقات المرور�ة ما خلق مشاكل مرور�ة ،لأن تدفق 

حر�ة السیر على أي طر�ق �عتمد إلى حد �بیر على أداء المفترقات الموجودة على طول الطر�ق ،لذلك 

، أصبح من الضروري إ�جاد حلول سر�عة لمشكل الحر�ة المرور�ة ورفع مستوى الأداء المروري للمفترقات

ومن هنا �مكننا طرح التساؤل التالي: 
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 الفصل التمھیدي
 

  وراء تدني مستوى الأداء المروري لمفترقات الطرق ؟الحقیقیة ما هي الأسباب 

الفرضیات :  -1

 حترام المعاییر التصمیمیة لمفترقات الطرق و�ذا انعدام الثقافة المرور�ة لدى المستعملین  اعدم

 قد �ساهم �شكل �بیر في تدني مستوى الأداء المروري .

أهداف الدراسة:  -2

  .تحلیل الأداء المروري لمفترقات الطرق وتقییمه

  توفیر السلامة المرور�ة  وإ�جاد حلول مناسبة لتحسین الأداء المروري لمفترقات الطرق 

للمستعملین والمر�بات. 

 أسباب اختیار الموضوع: -3

 .أهمیة موضوع مفترقات الطرق في المدینة 

 .ظهور عدة مشاكل على مستوى التقاطعات 

  . معرفة مدى مساهمة مستوى خدمة المفترقات في تحسین الأداء المروري 

 المنهجیة المتبعة: -4

تعد المنهجیة عنصرا أساسیا واستراتیجیا في هذا النوع من الدراسات، ومن أجل بلوغنا الأهداف 

 المسطرة اتبعنا المنهج التحلیلي الوصفي ، ولتسهیل مهمة البحث تم إتباع المراحل التالیة:

 قمنا �صیاغة إشكالیة للبحث ووضع أهم أسباب اختیار الموضوع والأهداف المرحلةالأولى :

 المرجوة من الدراسة.

 :في هذه المرحلة قمنا �الاطلاع على مختلف المعطیات التي نحتاج إلیها في هذه المرحلة الثانیة 

 الدراسة ، الاستعانة �الكتب والأ�حاث والدراسات السا�قة ،شبكة الانترنت..
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 الفصل التمھیدي
 

 :تناولنا في هذه المرحلة قراءة عمرانیة للمدینة،قمنا �جمع معطیات والاتصال المرحلة الثالثة 

�مختلف الهیئات والمصالح الرسمیة للمدینة للحصول على �افة المعطیات التي تفیدنا في �حثنا 

 واختیار التقاطعات

 :دراسة وتقییم المفترقات التي تم اختیارها �استخدام برنامج المرحلة الرا�عة synchro 8 

 -الأدوات والوسائل المستعملة:5

 اعتمدنا في هذا البحث على مجموعة من التقنیات التي تساعدنا في عملیة البحث وهي:

 الملاحظة المیدانیة والبسیطة. -

 الكتب، الرسائل والبحوث الجامعیة. -

 :تساعدنا بدورها في تحلیل وتشخیص المشاكل.المخططات والرسومات البیانیة  

  :ساحة الشهداء، مفترق الجامعة، مفترق مستشفى الحصر المروري للمفترقات المدروسة)

 الزهراوي )

 استخدام برنامجsyncro8 

 المنحنیات والجداول والصور الفوتوغرافیة 
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 الفصل التمھیدي
 

 هیكلة المذ�رة-5

 

 

 

 

 تقییم وتحسین الأداء المروري لمفترقات الطرق �مدینة المسیلة

 مقدمة عامة

 الفصل التمهیدي

 الاشكالیة 
 الفرضیات
 الأهداف

 الأسباب اختیار الموضوع
 المنهجیة

الأدوات والوسائل 
 المستعملة

 
 

 الجزء التطبیقي الجزء النظري 

 الفصل الأول 
 مفاهیم نظر�ة ومنهجیة تقییم

 الطرق الحضر�ة
 التقطعات

منهجیة تقییم الأداء 
 المروري للمفترقات

  synchro8برنامج
 الدراسات السا�قة

 
 

 الفصل الثاني
 تقد�م مدینة المسیلة

 
 تقد�م المدینة 

 دراسة السكانیة
 دراسة العمرانیة

 الهیاكل المرور�ة
 

 الفصل الثالث 
تقییم الأداء المروري على مستوى 

 مفترقات الطرق �مدینة المسیلة

 
تحلیل وتقییم مفترقات 
 الطرق �مدینة المسیلة

 
 

 
 الفصل الرا�ع

 التوصیات والاقتراحات
 

 
 على المستوى التنظیمي
 على مستوى التهیئة

 
 خاتمة عامة 

 : هیكلة المذ�رة1الشكل
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 مفاهیم نظر�ة ومنهجیة تقییم الأداء المروري لمفترقات الطرق 

 تمهید. •

 المفاهیم الخاصة �الطرق الحضر�ة. •

 المفاهیم الخاصة �المفترقات. •

 منهجیة تقییم الاداء المروري للمفترقات. •

 .synchro8برنامج  •

 الدراسة السا�قة •

 خلاصة الفصل. •

  الأولالفصل



   مفاهیم نظر�ة ومنهجیة تقییم الأداء المروري لمفترقات الطرق الفصل الأول                

 
 تمهید:

تلعب المفاهیم والمصطلحات دورا هاما في صیاغة الجانب النظري لأي دراسة ،وذلك من خلال توجیه 

 وسنحاول في هذا الدراسة وتحدید مبادئها وأهدافها ، �ما �عتبر موضوع مفترقات الطرق من أهم المواضیع

الفصل التطرق إلى جملة من المفاهیم والمصطلحات التي نرى أن لها علاقة �الموضوع والتي ستخدم 

 دراستنا من الجانب النظري .

 أولا: المفاهیم الخاصة �الطرق الحضر�ة:

 الطر�ق: -1

هو ذلك الجزء المعد لحر�ة المر�بات والذي �حتوي على مسارب الحر�ة والأكتاف ،وفي حال وجود 

 )11، صفحة 2013(البدیري، حز�ران طر�ق سر�ع مفصول �جز�رة وسطى ،فان �لا من الاتجاهین �عتبر طر�قا.

 المرور: -2

هو حر�ة المر�بات ضمن شبكة الشوارع والطرق داخل المدینة أو بین المدن،وتعتبر هذه الحر�ة وسیلة 

لتحرك الناس والبضائع تحقیقا لأهداف معینة ضمن شبكة الطرق والمواصلات و�اتجاهات مختلفة منها ما 

 .)2005(حمداني، سبتمبر �كون ضمن المدینة ومنها ما �كون عابرا،ومنها ما هو خارج المدینة.
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   مفاهیم نظر�ة ومنهجیة تقییم الأداء المروري لمفترقات الطرق الفصل الأول                

 

 ثانیا: المفاهیم الخاصة �المفترقات:

 المفترقات: -1

المفترق هو منطقة مشتر�ة بین طر�قین أو أكثر ،تخصص هذه المنطقة لتمكین العر�ات من الحر�ة 

�اتجاهات مختلفة بهدف الوصول إلى غا�اتهم المطلو�ة، هذا ما �جعل المفترقات المرور�ة مواقع معقدة 

لأن العر�ات تتحرك �اتجاهات مختلفة لتشغل نفس المكان ونفس الزمان ،�الإضافة إلى تواجد المشاة في 

 )A Policy on geometric design of Higyway and Streets ،2001(نفس المكان لإنجاز العبور.

 أنواع المفترقات: -2

 المفترقات السطحیة: -2-1

 هي منطقة تتقاسمها طر�قین أو أكثر في نفس المستوى ووظیفتها الرئیسیة إتاحة المجال لتغییر 

 )06، صفحة 2013(البدیري، حز�ران اتجاهات السیر.

 أنواع المفترقات السطحیة: -2-1-1

 المفترقات بثلاثة أذرع: -2-1-1-1

 المفترقات ذات الأذرع الثلاثة، وذلك حسب زوا�ا الأذرع المتقاطعة، وتشمل: هناك ثلاثة أشكال عامة

 ) مفترق على شكل حرفT:() 90و�عبر عنه �المفترقات على شكل زاو�ة قائمة أو شبه قائمة -°

 °) وهو الأكثر شیوعا واستخداما والأفضل من حیث السلامة المرور�ة.105

  على شكل حرف ( مفترقY:() 120وهناك تلتقي الأذرع على زاو�ة متساو�ة تقر�با أي �حدود.(° 

 :45°-30وهناك تتصل طر�ق مستقیمة مع طر�ق جانبیة على زاو�ة حادة (مفترق متفرع.(° 
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   مفاهیم نظر�ة ومنهجیة تقییم الأداء المروري لمفترقات الطرق الفصل الأول                

 
 المفترقات �أر�عة أذرع: -2-1-1-2

هناك شكلان عامان من المفترقات ذات الأذرع الأر�عة،وذلك اعتمادا على الزوا�ا التي تتقاطع عندها 

 الطرق وهما:

 :وهذا هو الأكثر شیوعا واستخداما ،وهو الأفضل من ناحیة السلامة المفترق على زاو�ة قائمة

 المرور�ة وسهولة الحر�ة.

 :وهنا تتقاطع الطرق على زاو�ة حادة أو منفرجة.المفترق المائل المنحرف  

 المفترقات المتعددة الأذرع: -2-1-1-3

تلتقي عادة في هذه المفترقات متعددة الأذرع خمس طرق أو أكثر، وحیثما �كون ذلك ممكنا ینبغي 

، 2013(البدیري، حز�ران .تجنب هذا النوع من المفترقات �سبب تأثیره السلبي على السعة والسلامة المرور�ة

 )53-52-51الصفحات 
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   مفاهیم نظر�ة ومنهجیة تقییم الأداء المروري لمفترقات الطرق الفصل الأول                

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المفترقات المزودة �إشارة ضوئیة: -2-1-1-4

وهو مفترق مزود �إشارات ضوئیة لتنظیم حر�ة المرور وتسمح �سیر المر�بات �الترتیب �طر�قة 

 مبرمجة وهناك ثلاثة أنواع للإشارات الضوئیة:

 :إشارات ذات زمن ثابت 

تستخدم هذه الإشارات برامج إحصائیة من أجل تعاقب الأطوار ،حیث أن زمن دورة الإشارة الضوئیة 

والزمن الأخضر الفعال �كون مضبوطا تبعا لفترات الیوم، فهي تعتمد على افتراض أن الطلب �كون ثابتا 

 خلال فترات الذروة وأ�ام العمل عكس �اقي فترات الیوم وأ�ام العطل.

): نماذج لمختلف أنواع المفترقات السطحیة02الشكل رقم(  

 50 تقنیات الطرق، الوحدة الخامسة ،التقاطعات، صالمصدر:
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   مفاهیم نظر�ة ومنهجیة تقییم الأداء المروري لمفترقات الطرق الفصل الأول                

 
 :إشارات مرتبطة �حر�ة العر�ات 

هي تلك الإشارات ذات الزمن الثابت من الناحیة الوظیفیة، ولكن لها القدرة على إطالة فترة زمن 

الأخضر �مقدار محدد، ومن أجل تحقیق هذه الغا�ة، فان هذه الإشارات تحتاج إلى �اشف من أجل تحدید 

الطلب لكل طور، أما عیبها فهو أنه لا �مكن تحقیق موجة خضراء �سبب التعد�لات التي تحدث في 

 أزمنة الإشارات خلال دورات الإشارات المتعاقبة.

 :إشارات التلاؤم 

هي عبارة عن شبكة من الإشارات التي تحاول تحسین مقیاس الفعالیة، والأساس في هذه الإشارات هو 

الكشف الموثوق، والتنبؤ القر�ب للمرور، و�جب أن تكون هذه الإشارات قادرة على التعامل مع المظاهر 

الدینامیكیة للمرور، تستخدم هذه الإشارات بیانات قد�مة �الإضافة إلى بیانات الكواشف الحدیثة، وذلك 

لتحدید التنبؤات القصیرة المدى التي ستحدث (مثلا خلال العشر دقائق القادمة) لهذا السبب، فان تلك 

 )Warberg ،2007(الإشارات لیست متكیفة �لیا، لأنها تعتمد على التنبؤات القصیرة المدى.

 

 

 

 

 

 

 

 

):مفترق �إشارة ضوئیة 01صورة رقم(  

 05المصدر:مجلس ابوظبي للتخطیط العمراني ،الفصل السادس ،ص
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   مفاهیم نظر�ة ومنهجیة تقییم الأداء المروري لمفترقات الطرق الفصل الأول                

 
 مفترق الدوار: -2-1-1-5

هو عبارة عن دائرة تتشعب منها عدة طرق و�كون في وسط الدائرة جز�رة، وهذا المفترق مفید في 

 )16(الحضر�ة، صفحة المناطق التي یز�د فیها حجم المرور حیث لا تستطیع المفترقات الأخرى استیعا�ه.

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 التصمیم الهندسي للدوار: -2-1-1-5-1

یتم تصمیم الدوار في الحالات التي تتوفر فیها مساحة الأرض اللازمة للدوار و�فصل أن تكون الأفرع 

المتقاطعة أر�عة أو أكثر، و�عتبر الدوار أفضل من الإشارات المرور�ة حتى حجم مروري معین وخاصة 

إذا �انت أحجام المرور في الأفرع متساو�ة و�جب الأخذ �عین الاعتبار أن یز�د القطر الإجمالي الخارجي  

 م لا �قل 40 متقاطع مع طر�ق عرض 60لدوار عن عرض أكبر طر�ق متقاطع ( مثلا طر�ق عرض

 )17-16، الصفحات 2014(خضري، م).60القطر الخارجي لدوار عن 

): مفترق الدوار 02صورة رقم(  

 

 Google Imageالمصدر:
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   مفاهیم نظر�ة ومنهجیة تقییم الأداء المروري لمفترقات الطرق الفصل الأول                

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قطر الدوار  تصنیف الدوار

الإجمالي 

 الخارجي (م)

القطر الإجمالي 

الخارجي مع الأرصفة/ 

 الأكتاف (م)

قطر الجز�رة 

 المر�ز�ة (م)

عرض الطر�ق 

 الدائري (م)

 5.5 – 4 9 - 4 25 - 15 20 - 13 دوار صغیر

دوار ذو مسرب 

 منفرد

23 - 40 26 - 45 13 - 28 5 - 6 

دوار ذو مسرب 

 مزدوج

45 - 55 47- 60 25 - 35 9 - 10 

): عناصر الدوار الرئیسیة03الشكل رقم(  

 

 )17، صفحة 2014(خضري، المصدر:

): قیم أقطار الدوار الخارجي في مختلف المناطق الحضر�ة01جدول رقم(   

 )65، صفحة 2013(البدیري، حز�ران المصدر:
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   مفاهیم نظر�ة ومنهجیة تقییم الأداء المروري لمفترقات الطرق الفصل الأول                

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 الظروف الملائمة لعمل الدوار: -2-1-1-5-2

  عدد الأذرع المتجهة نحو التقاطع أر�عة أو أكثر، �لما زاد عدد الأذرع زادت ظروف ملائمة

 الدوار.

  .سرعات المتجهة لتقاطع منخفضة 

  .نسبة المر�بات الملتفة �سارا �بیرة 

  حجم السیر لیس عالیا لأي اتجاه، فمثلا إذا �ان المفترق بین شارع رئیسي ذات حجم مروري

 عالي وشارع فرعي، فإن الأولو�ة تكون متساو�ة لشارعین في حالة الدوران.

  عدد المسارب المتجهة لدوار مفضل أن �كون واحد لكل شارع، لأن الدوار عادتا �عمل �مسرب

 )72، صفحة 2005(العز�ز، واحد ودوار المزدوج لا �عمل �كفاءة جیدة.

 

 

): الأ�عاد الهندسیة الرئیسیة للدوار04الشكل رقم(  

 

 2019+معالجة الطلبة  Google Imageالمصدر:
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   مفاهیم نظر�ة ومنهجیة تقییم الأداء المروري لمفترقات الطرق الفصل الأول                

 
 فوائد ومساوئ الدوار: -2-1-1-5-3

 

 المفترقات المتعددة المستو�ات: -2-2

تستخدم المفترقات في مستو�ات منفصلة (معزولة) عندما �كون حجم المرور �ثیفا جدا على المفترق 

و�تم فصل الطر�قین المتقاطعین على مستو�ین مختلفین �حیث تمر إحداهما فوق الأخرى بواسطة جسور 

علو�ة و�ذلك لا �حدث تعارض بین حر�ة المرور، وهناك أشكال �ثیرة ومتنوعة للمفترقات المعزولة 

،واستخدام أیهما لموقع معین یتوقف على عدد الشوارع المتقاطعة وحجم المرور المتوقع وطبوغرافیة 

 )07( تقنیات الطرق، التقاطعات،صالمنطقة.

 

 

 مساوئ الدوار فوائد الدوار

 -تنظیم حر�ة السیر وعدم التوقف.

-سهولة التوجه إلى الیمین أو الیسار أو حتى 

 الخلف مع ضمان الأمان.

 -تكالیفه أقل من تكالیف المفترقات المفصولة.

-إزالة التعارض المباشر الناتج عن وجود تقاطع 

 متعامد.

 - �حتاج مساحة �بیرة 

 - صعو�ة حر�ة المشاة.

- لن �حقق �فاءة عالیة إذا تم تشغیله بنظام قف 

 تحرك

): فوائد ومساوئ الدوار02جدول رقم(  

 

 2019المصدر: التقاطعات في الطرق الحضر�ة الرئیسیة+ معالجة الطلبة 
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   مفاهیم نظر�ة ومنهجیة تقییم الأداء المروري لمفترقات الطرق الفصل الأول                

 
 

 

 

 

 

 

 شروط  تصمیم المفترقات: -3

 وهي:  المفترق  عند تصمیمامراعاتههناك عدة أسس من الواجب 

 .تقلیل نقاط الالتقاء بین المر�بات ومعالجتها 

  ومفترق السیطرة على السرعة التصمیمیة لطر�ق. 

  المفترق السیطرة على تغییر اتجاه الحر�ة للمرور�. 

  أو الأزمان الذي �حمل حجم مروري من بین �قیة الاتجاهات.�الإشارةإعطاء الأهمیة  

 فصل الحر�ة �النسبة للمرور متجانس. 

  ،المعاییر الأساسیة عند تصمیم التقاطعات: السعة المرور�ة، حجم المرور، طبوغرافیة الأرض

(تقییم وتطو�ر �عض توفیر السلامة المرور�ة، النواحي الاقتصاد�ة، تكالیف الإنشاء، حر�ة المشاة.

 التقاطعات في مدینة حلا)

 

 

):مفترقات متعددة المستو�ات04صورة رقم(  

 

 )https://www.alittihad.ae/article(المصدر:

 

): مفترقات متعددة المستو�ات03صورة رقم(  

 

 )https://www.alittihad.ae/article(المصدر:
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   مفاهیم نظر�ة ومنهجیة تقییم الأداء المروري لمفترقات الطرق الفصل الأول                

 
 -اعتبارات تصمیم المفترقات:4

�جب تصمیم المفترقات الحضر�ة �صورة �فهم منها جمیع المستخدمین ضرورة تشار�هم في المساحة 

 مع �عضهم البعض و�دراكهم لوجود الآخر�ن �ما �جب تصمیم المفترقات �حیث نعمل على:

 .تلبیة احتیاجات جمیع أنماط وتسهیل الوصول إلیها 

 :ضمان مراعاة مختلف فئات المستخدمین 

 .(المشاة)الأولو�ة للمستخدمین الأكثر عرضة للخطر 

 .المستخدمین الأقل عرضة للخطر(المر�بات) أخیرا 

 .تصمیم جمیع المفترقات �حیث تكون مدمجة قدر الإمكان 

 .تقلیل حالات التضارب بین مختلف الوسائل المشتر�ة في نفس الموقف وفي نفس الوقت 

  توفیر رؤ�ة جیدة لاسیما بین المشاة وسائقي المر�بات و�تعین الا تعیق الأشجار واللافتات

 وتجهیزات الشارع الأخرى وضوح الرؤ�ة.

 .تجنب الزوا�ا الكثیرة للمفترقات المعقدة 

 دلیل تصمیم الشوارع الحضر�ة تقلیل تعارض المشاة للمر�بات المتحر�ة بتقلیل مسافة العبور وفترة العبور).

 )02،ص

 نماذج لحر�ات المر�بات في المفترق : -4

على مستوى المفترقات تتداخل حر�ة العر�ات على شوارع ثانو�ة مع حر�ة العر�ات على شوارع رئیسیة 

 مشكلة بذلك أنواع متعددة لنقاط التعارض المرور�ة وهي �الاتي:
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  :هو خروج العر�ات من تیار المرور الذي تسیر فیه نحو اتجاه الدوران الانفراج أو الخروج

 .المرغوب

  :وهو اندماج العر�ات العابرة للمفترقات مع المرور الجدید في الطر�ق الاندماج أو الدخول

 الجدید.

 التبادل 

 التقاطع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

): نماذج لحر�ة المر�بات في المفترقات05الشكل رقم(  

 

21صالرئیسیة،التقاطعات في الطرق الحضر�ة المصدر:   
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 المسافة الفاصلة بین المفترقات: -5

ینبغي أن تكون هناك مسافة مقبولة بین المفترقات  �حیث �ستطیع �ل منها أن �عمل �صورة مستقلة 

متر �حد أدنى �شكل عام، وهذا �قلل من عدد الحر�ات 60قدر الإمكان، حیث یوصى �أن لا تقل عن 

والنقاط المتعارضة، و�قلل من عدد القرارات التي �مكن اتخاذها من قبل السائق في آن واحد، ومنها 

 )53، صفحة 2013(البدیري، حز�ران سیؤدي إلى ز�ادة السعة وتقلیل إمكانیة وقوع  حوادث السیر.

 السطحیة: منحنیات الانعطاف عند المفترقات -6

تعد زاو�ة الانعطاف، وسرعة الانعطاف، ومر�بة التصمیم، وحجم حر�ة السیر هي العوامل الأهم التي 

 المفروضة  السطحیة. وعندما تكون سرعة الانعطافالمفترقاتتتحكم بتصمیم منحنیات الانعطاف عند 

حواف الطر�ق تصمم لكي تتمشى على الأقل، مع  كم/ساعة أو أقل، فإن منحنیات20عند التقاطع هي 

والأسالیب الثلاثة المستخدمة لتصمیم منحنیات ،  الحد الأدنى لمسار الانعطاف لمر�بة التصمیم

 �م/ساعة أو أقل هي: 20المفترقات هي الانعطاف عند 

): نقاط التعارض لمفترق ثلاثي الأذرع06الشكل رقم(  

 

 )Unsignalized Intersection Theory ,chapter 8(المصدر:
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 المنحنى البسیط              . 

 المنحنى المر�ب. 

 56، صفحة 2013(البدیري، حز�ران .المنحنى البسیط مع مسافة انتقالیة مستقیمة( 

 توجیه الحر�ة عند المفترقات: -7

هي عملیة الفصل بین حر�ات المرور المتعارضة لتسیر في مسارات حر�ة محددة بواسطة الجزر 

المرور�ة أو العلامات الأرضیة وذلك لتسهیل الحر�ة الآمنة والمنظمة للمر�بات والمشاة على حد سواء، 

و�نتج عن المفترق الذي توجه فیه الحر�ة �شكل صحیح ز�ادة سعة الطر�ق وتعز�ز السلامة المرور�ة 

 )57، صفحة 2013(البدیري، حز�ران علیها، وز�ادة الثقة لدى السائقین.

 

 

 

 

 

 

 

 

):أمثلة عن عملیة توجیه الحر�ة في المفترقات والجزر07الشكل رقم(  

 

)58، صفحة 2013(البدیري، حز�ران المصدر:   
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 مسارب الانعطاف عند المفترقات: -8

 تصمیم مسارب الانعطاف إلى الیمین: -8-1

تستخدم مسارب الانعطاف إلى الیمین لإزاحة المر�بات �طیئة السرعة المنعطفة إلى الیمین من مجرى 

حر�ة السیر الرئیسي ،ولتوفیر مسرب إضافي مخصص لحر�ة وتخز�ن المر�بات المنعطفة إلى الیمین 

،وحیثما �ان حجم الانعطاف إلى الیمین �ثیفا ،فان إزاحة المر�بات المنعطفة من مجرى حر�ة السیر 

�مكن أ�ضا أن تز�ل السبب الأساسي لحوادث الاصطدام في الخلف عند المفترقات ،و�صمم نصف قطر 

 م.10المنحنى المر�بة التصمیمیة و�فضل وألا �قل عن 

 تصمیم مسارب الانعطاف إلى الیسار: -8-2

م، وفي ظروف 3.6�جب أن �كون عرض مسرب الانعطاف �سار في الطرق الشر�انیة أو التجمیعیة 

م خاصة على الطرق 3 م أو حتى 3.3معینة �مكن أن �ستخدم عرض أقل لهذا المسرب لیصل إلى 

 )96، صفحة 2013(الله، شباط الحضر�ة ذات السرعة المنخفضة إلى المتوسطة .

 تصمیم الجزر المرور�ة عند المفترقات: -9

�جب أن لا تكون مساحة الجز�رة المحددة �حجر حد الطر�ق أو جز�رة الملاذ في المفترقات في 

، وهذا �عني أن الحد الأدنى لطول الضلع القصیر ضمن أضلاع الجز�رة 2م5المناطق الحضر�ة أقل من 

 )57، صفحة 2013(البدیري، حز�ران م لمفترقات المناطق الحضر�ة.3المثلثیة ذات الزاو�ة القائمة یبلغ حوالي 

 

 

 

 

 

24 



   مفاهیم نظر�ة ومنهجیة تقییم الأداء المروري لمفترقات الطرق الفصل الأول                

 
 مثلث الرؤ�ة عند المفترقات: -10

یوصف �شكل عام الحفاظ على الحد الأدنى من مسافة الرؤ�ة الخالیة من أ�ة عوائق في مفترقات 

م من خط منتصف مسرب 25الطرق الغیر مزودة �إشارات مرور�ة، حیث یتم توفیر مثلث رؤ�ة لمسافة 

 )103، صفحة 2013(الله، شباط م من خط التوقف.2.4الطر�ق الجانبي �قرب المفترق، و�مسافة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مسافة الرؤ�ة للتوقف: -11

هي المسافة على طول الطر�ق التي تتطلب من السائق أن یدرك و�ستجیب لأي جسم في الطر�ق ومن 

 ثم �قوم �استعمال مكا�ح العر�ة �غرض التوقف التام قبل الوصول إلى ذلك الجسم.

 , Signalized Intersection: Informational Guide)�جب أن تزود مسافة الرؤ�ة للتوقف على �افة أذرع المفترق . 

2004) 

 

):مثلث الرؤ�ة عند المفترق 08الشكل رقم(  

 

)60، صفحة 2013(البدیري، حز�ران المصدر:   
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 mالمسافة التصمیمیة  mالمسافة المحسو�ة  Km/hالسرعة 

20 18.5 20 

30 31.2 35 

40 46.2 50 

50 63.5 65 

60 83.0 85 

70 104.9 105 

80 129.0 130 

90 155.5 160 

100 184.2 185 

110 215.3 220 

120 248.6 250 

 

 

 المواقف الجانبیة عند المفترقات: -12

  م من معبر المشاة، ولا �قل عرض 8.4�كون أول موقف جانبي قبل الطر�ق المتقاطع �مسافة

 م.6.5 إلى 6م و�تفاوت طوله من 2.4المواقف عن 

  خصوصا �جوار المفترقات للتقلیل من 45�فضل نموذج الوقوف الطولي على المائل (زاو�ة (°

 تأثیر التداخل مع الحر�ة الطولیة على الطر�ق.

): القیم التصمیمیة لمسافة الرؤ�ة للتوقف03جدول رقم(  

 

 American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO) ; 2001المصدر: 
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  3في الشوارع الرئیسیة التي علیها نشاط تجاري ینصح �أن �كون عرض الموقف الجانبي من 

 م وذلك لاستخدامها من قبل مر�بات نقل البضائع (تحمیل وتنز�ل سر�ع).3.6الى

  م لإمكانیة 3.6 إلى 3�فضل دوما على الطرق الرئیسیة أن �كون عرض الموقف الجانبي من

تحو�ل المواقف الجانبیة إلى مسار إضافي لحر�ة السیر خلال أوقات الذروة وذلك من خلال منع 

 الوقوف علیها، و�راعي تصمیم زاو�ة المفترق لتناسب ذلك.

  م. 2.1في الشوارع الداخلیة ضمن الأحیاء السكنیة �مكن أن �صل عرض المواقف الجانبیة إلى

 )57-56، الصفحات 2005(العز�ز، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

): مواقف السیارات قرب المفترق 09شكل رقم(  

 

)57، صفحة 2005(العزیز ب.، المصدر:   
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 معابر المشاة عند المفترقات السطحیة: -13

تعتبر معابر المشاة بین المفترقات ذات أهمیة �الغة لسلامة حر�ة المشاة و�ختلف تصمیم المعبر وفق 

 اعتبارات عدة أهمها السرعة المحددة، ومن أهم معاییر تصمیم معابر المشاة هي:

  م و�زداد عرض الممرات عندما �كون حجم 1.8م وأدنى عرض هو 03أفضل عرض للممرات هو

 المشاة �بیرا.

  یتم تحدید معابر المشاة بدهانات أرضیة و�أشكال مختلفة �مكن أن تكون خطوط دهان عمود�ة

سم) أو تكون محددة �خطین 50سم) و�مسافة بینیة (50على اتجاه حر�ة المشاة وتكون �عرض(

 سم) تفصل بینهما مسافة تحقق عرض معبر المشاة.60-30مسایر�ن لحر�ة المشاة �عرض (

 )43، صفحة 2005(العز�ز، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

): أنواع خطوط معابر المشاة05صورة رقم(  

 

)43، صفحة 2005(العزیز ب.، المصدر:   
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 التحكم المروري على المفترقات: -14

 یتم التحكم المروري على المفترقات �ما یلي :

 : إن الأولو�ة لمر�بات التي تصل المفترق أولا، القوانین الأساسیة لأولو�ة المرور على المفترقات

أما إذا وصلت المر�بات في نفس الوقت تقر�با فتكون الأولو�ة للمر�بة على �مین السائق، و�مكن 

إ�قاء هذا المفترق دون إشارات مرور�ة فقط إذا �انت الشوارع المتقاطعة ذات سرعة منخفضة 

 وحجم مروري منخفض جدا، ولدیها مسافة رؤ�ة �افیة من �افة الاتجاهات المقبلة على المفترق .

 :من المفضل أن لا تبقى االمفترقات المرور�ة دون استخدام إشارة قف أو أعط حق الأولو�ة 

إشارات عمود�ة أو إشارات ضوئیة فیجب أن تستخدم إشارات قف أو أعط حق الأولو�ة على 

 )102، صفحة 2013(الله، شباط الشوارع الفرعیة ، وفیما یلي تحدید شروط �ل منها:

 

 قف إشارة شروط وضع حق الأولو�ةإشارة شروط وضع 

 طر�ق رئیسي ذات مسر�ین. -

 طر�ق رئیسي ذو سرعة منخفضة. -

 طر�ق رئیسي ذو حجم مرور منخفض. -

 .مسافة الرؤ�ة �افیة من الشوارع الفرعیة -

 طر�ق رئیسي ذات أر�ع مسارب أو أكثر -

 طر�ق رئیسي ذو سرعة عالیة -

 طر�ق رئیسي ذو حجم مرور عالي جدا -

مسافة الرؤ�ة غیر �افیة من الشوارع  -

 الفرعیة.

): شروط وضع الإشارات على المفترق 04جدول رقم(  

 

2019 + معالجة الطلبة )102، صفحة 2013(الله، شباط المصدر:   
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  الإشارات الضوئیة المرور�ة: هناك شروط لتر�یب إشارات ضوئیة مرور�ة منها حر�ة عالیة

للمر�بات أو حر�ة عالیة للمشاة، أو أعداد مرتفعة من حوادث الطرق وغیرها وهذه المعاییر 

 مختلفة من بلد إلى آخر.

  المفترقات التبدیلیة : یتم استخدام الجسور والوصلات للوصول بین طر�قین و�تم استخدام هذا

النوع من المفترقات عند تزاید الازدحام على الإشارات الضوئیة أو في حالة مفترقات الطرق 

 السر�عة.

 ثالثا: منهجیة تقییم الأداء المروري المفترقات:

 الأداء المروري : -1

هو الذي �قوم بدراسة وتقییم حر�ة المرور لوسائل النقل المختلفة ودراسة القوانین الأساسیة المتعلقة 

�سر�ان المرور وتولده والتطبیقات المتعلقة بهذا العلم و�یفیة تطبیقها للوصول إلى تشغیل آمن سهل ،حیث 

أن الغرض الرئیسي من هندسة المرور هو تحقیق سر�ان �افي، مر�ح، سر�ع، آمن، و�دون حوادث 

 )27، صفحة 2005(العز�ز، مرور�ة.

 حجم المرور: -2

�عرف حجم المرور �أنه عدد المر�بات التي تعبر نقطة معینة على طر�ق خلال فترة زمنیة محددة، 

و�عبر عن حجم المرور الفعلي الذي �شغل الطر�ق خلال الفترة الزمنیة، ووحدته مر�بة/ساعة، عندما 

 دقائق ) فانه �طلق على حجم المرور التدفق أو 5 ، 10 ، 15تكون الفترة الزمنیة أقل من ساعة ( مثل 

 كما أن هذا التدفق �مكن أن �حول لساعة الانسیاب المروري و�التالي �عبر عن التدفق المروري الساعي.
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ومتوسط حجم المرور الیومي السنوي من أكثر أنواع أحجام المرور المستخدمة في حقل السلامة 

المرور�ة فیما یتعلق �حساب تقدیرات المسافات التي تقطعها المر�بات على شبكات الطرق والمهمة في 

 )01ه، صفحة 1421(الغامدي، حساب معدلات الإصا�ات والوفیات.

 :PHFعامل ساعة الذروة  -3

�عد مفهوم عامل ساعة الذروة أحد المفاهیم المهمة في دارسات تحلیل سعة الطر�ق حیث أـنه �صف 

كمیا نمط تدفق حر�ة المرور خلال ساعة الذروة) الساعة التي �صل حجم المرور خلالها إلى ذروته في 

 :مقطع معین من الطر�ق   :  و�عرف ر�اضیا �العلاقة التالیة

 

 حیث:

PHF  عامل  ساعة الذروة  =  

V=    حجم المرور المشاهد خلال ساعة الذروة

Vtخلال الفترة الزمنیةري =  أقصى تدفق مروt ضمن ساعة الذروة  

t) 14ه، صفحة 1421(الغامدي،  دقیقة).5،10،15 = طول الفترة الزمنیة �الدقائق مثل جزء من الساعة( 

 

 

   PHF  =    V/Vt (60 / t) 
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 مستوى الخدمة: -4

) �أنه المقیاس النوعي لظروف حر�ة المرور مع اعتبار إحساس LOS�عرف مستوى الخدمة (

 ,Highway Capacity Manual) السائقین والمستخدمین الآخر�ن على الطر�ق، وتقسم مستو�ات الخدمة إلى:

2000) 

 

نسبة  الخصائص مستوى 

 المشغولیة

A  یتمیز �حر�ة حرة �شكل �امل و�مكانیة �بیرة لاختیار السرعات وقدرة

 كبیرة على المناورة.

 

0.35 

B  یتمیز �حر�ة متواز�ة و�بدأ السائق في المستوى بوجود العر�ات الأخرى

على الطر�ق، وتكون إمكانیة اختیار السرعات �املة تقر�با ولكن 

 Aإمكانیة المناورة أقل منها �قلیل عن المستوى 

0.54 

C  تكون فیه الحر�ة متواز�ة ولكن تؤثر العر�ات �شكل واضح على

أسلوب القیادة و�كون اختیار السرعات مقیدا �شكل واضح، �ما تتم 

 فیه المناورة مع الانتباه الشدید والحذر نتیجة لوجود العر�ات الأخرى .

0.77 

D  تكون فیه الحر�ة متواز�ة أ�ضا، ولكن في حالة الكثافة العالیة للعر�ات

تكون إمكانیة المناورة واختیار السرعات مقیدة �شكل �بیر جدا 

وتنخفض راحة القیادة، و�مكن أن تتم عرقلة و�عاقة للحر�ة عند ارتفاع 

 قیمة الغزارة

0.93 

E  تكون �ثافة الحر�ة في هذا المستوى قر�بة أو مساو�ة للسعة، و�تمیز

�سرعات منخفضة و�مناورات قصیرة، و�عاقات �بیرة في الحر�ة تؤدي 

1 

): مستو�ات الخدمة ونسبة المشغولیة للطر�ق05جدول رقم(  
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 مستوى الخدمة للمفترقات المزودة �إشارة ضوئیة: -5

�عتمد مستوى الخدمة للإشارات الضوئیة على معیار التأخر المروري الذي �مثل معدل للمر�بات لكل 

مجموعة حارات والناتج عن استخدام الإشارات الضوئیة، و�تم حسا�ه لكل مجموعة حارات ثم للذراع، ثم 

المفترق �الكامل، وهو معیار التقییم الأساسي المستخدم عالمیا للمفترقات المنظمة �إشارات 

 )Highway Capacity Manual ،2000(ضوئیة:

 

معدل زمن التأخر (ثانیة/ مر�بة) مستوى الخدمة 

A 10≤ 

B 20-10 ›

C 35-20 ›

D 55-35 ›

E 80-55 ›

F 80 ›

 

 إلى توقفها في �عض الأحیان.

F تكون فیه الحر�ة قسر�ة والغزارة أكبر من السعة وتكون العر�ات على 

 شكل أرتال وتتحرك �شكل قفزات.

وضع غیر 

 مستقر

): مستوى الخدمة في المفترقات المزودة �إشارة ضوئیة06جدول رقم(  

 

 179 ,ص  HCM 2000المصدر: 

 

 )65، صفحة 2013(البدیري، حز�ران المصدر:
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 سعة المفترق : -6

هي أقصى عدد من المر�بات الذي �مكن أن �عبر قطاعا معینا في الظروف المرور�ة والطرقیة 

وظروف الإشارات الضوئیة الموجودة على التقاطع المدروس خلال ساعة معینة، تحسب السعة للمفترق 

لكل مجموعة من الحارات (حارات مخصصة للانعطاف نحو الیمین، أو نحو الیسار، أو حارات مشتر�ة) 

 )25، صفحة 2005(العز�ز، �شكل مستقبل ، ثم تحسب لكل ذراع ، ومن ثم للمفترق �كل.

 الحصر المروري للمفترق : -7

حصر المفترق هو مثل حصر شارع أو الحصر الاتجاه ولكن �ستخدم عندالمفترقات  فقط لتحدید 

(عفیفي، حارات المرور اللازمة لكل اتجاه، وتعدیل زمن الإشارة الضوئیة، وتحدید التأخیر عند المفترق .

 )196، صفحة 2006

 الوحدة المكافئة للمرور: -8

یتكون المرور من أنواع مختلفة من العر�ات حسب حجمها ووزنها وسرعتها،وهذه الأنواع ذات تأثیر 

مختلف على المرور وسعة الطر�ق ولذا �قوم خبراء المرور بتحو�ل الأعداد المختلفة لهذه الأنواع إلى عدد 

 مكافئ، �ما یوضحه الجدول التالي:

 المعامل المكافئ نوع المر�بة

 1 سیارة خاصة

 2 حافلة

 2.5 شاحنة

): الأعداد المكافئة لكل نوع من المر�بات07جدول رقم(  

 

 

34 



   مفاهیم نظر�ة ومنهجیة تقییم الأداء المروري لمفترقات الطرق الفصل الأول                

 

 

 الدراسات المرور�ة التشغیلیة: -9

 تبدأ المرحلة التشغیلیة للطر�ق و التي تحتاج إنشاءه الطر�ق, و اكتمال إنشاء�عد التأكد من جدوى 

 �ل التحد�ات الصعبة أنلمراقبة دائمة و تمثل هذه العملیة المرحلة الأهم في الدول المتقدمة, حیث 

المتمثلة في الحاجة الدائمة للحفاظ على مستوى الخدمة المقبول خصوصا من ناحیة زمن الرحلة الذي 

تسعى الجهات المفترقات، حیث یزداد على الدوام �سبب ز�ادة حجم المرور و �التالي یزداد التأخیر عند 

المسئولة عن المرور على ضمان انسیاب المرور �شكل مقبول, و لتحقیق ذلك تقوم �مراقبة حر�ة المرور 

 :أهمهاخیر و ذلك �قیاس عدة قیم أ�شكل مستمر و تحدید نقاط الازدحام و الت

 :و ذلك لمقارنة زمن الرحلة الحالي مع القیم التي تم قیاسها في المواسم زمن الرحلة بین مكانین 

 . ز�ادة زمن الرحلة �عني وجود مشكلة في نقطة ما على طول المسارأن السا�قة, حیث أو الأعوام

  مقارنة طول الصفوف �القیم التي تم قیاسها سا�قا, حیث :المفترقاتطول صفوف العر�ات عن� 

 . ز�ادة طول الصفوف �عني وجود مشكلة في هذه النقطة �التحدیدأن

 :ان هنا تأخیر إذا لمعرفة ما المفترقات  یتم قیاس سرعة المر�بات عند نقاط �عیده عن السرعة� 

 .على طول الطر�ق مقارنة �القیم التي تم قیاسها سا�قا

 �مر خلال نقطة معینة في وقت أن من المر�بات التي �مكن الأقصى هو العدد حجم التشبع: -10

 نقصان عدد أن مر�بة\ساعةً حیث یتوقع 1800 من الطر�ق بـ ةالمقاسامحدد, و تتم مقارنة القیمة 

 3.5 نقل �مقطورة

 0.3 الدراجة

 )203، صفحة 2006(عفیفي، المصدر: 
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 (htt) . في الساعة "للحارة الواحدة" �عني حدوث ازدحام و تأخیر1800المر�بات عن 

 درجة التشبع:

 المرور�ة و تحسب من نسبة حجم المرور لحجم الإشارة ذات  المفترقات وهي معیار سعة الطر�ق عند

 http://www.startimes.com/?t=14658311الإشارة الكلي  لزمن الإشارة الأخضرالتشبع مضرو�ا في نسبة زمن 

 .)هندسة المرور(

 را�عا: البرنامج المتبع في منهجیة تقییم المفترقات:

، تختلف هذه البرامج عن �عضها HCMهناك برامج عدیدة تعتمد على منهجیة التقییم المتبعة في ال

 وذلك HCMالبعض في تنبیها �عض نتائج البحوث المتعلقة في ناحیة من النواحي التي یتناولها ال 

�غرض الاقتراب أكثر من القیم الفعلیة لأزمنة التأخیر ،أو تقو�ة أداء عمل البرنامج في اتجاه نوع معین 

من الدراسات ،أو القیام بوظائف متطورة ،و�التالي هناك اختلافات قد تكون طفیفة أو جذر�ة في نتائج هذه 

البرامج نتیجة للتعد�لات التي تدخلها على المعادلات والعوامل المستخدمة في حساب غزارات المرور 

المعدلة وأزمنة التأخیر ،وذلك �غرض تطو�ر منهجیة حساب هذه العوامل من جهة، ولتخصیص عمل 

البرنامج لنوع من عملیات التحلیل المروري، أو حتى لتعدیل البرنامج �حیث یتضمن عوامل تعكس 

الظروف المرور�ة المحلیة لبلد معین. 

 البرمجیات إحدى) قامت هذه الدراسة �اختیار Synchro – Sidra – HCSمن هذه البرامج  (

المفترقات  وذلك �غرض توضیح و�ناء منهجیة لتقییم أداء للمفترقاتالمستخدمة في تقییم الأداء المروري 

 أن هذه البرمجیات تحتاج لمعایرة وتعدیل في �عض العوامل الداخلة في إذ،للمفترقات حلول إ�جادولیس 

 

36 

http://www.startimes.com/?t=14658311
http://www.startimes.com/?t=14658311
http://www.startimes.com/?t=14658311


   مفاهیم نظر�ة ومنهجیة تقییم الأداء المروري لمفترقات الطرق الفصل الأول                

 
منهجیة الحساب التي تستخدمها قبل اعتمادها �وسیلة تحلیل وتقییم رسمیة ،وذلك �غرض استیعاب 

الظروف المرور�ة المحلیة وعكسها في طر�قة الحساب المتبعة من قبل برنامج معین. 

): Synchro 8تعر�ف برنامج (  -1

 ،كما تقوم �اقتراح حلول المفترقاتهو عبارة عن حزمة برمجیة تقوم بتقییم الوضع الراهن لأداء 

مرور�ة،وذلك بناء على تعد�لات �قترحها البرنامج أو المستخدم ، تشمل هذه التعد�لات تغییر برامج 

،أو تغییر في مخطط تتا�ع الأطوار ،أو تغییر في تخصیص الحر�ة الحارات ،ثم اختیار هذا الإشارات

 یتیح إذ مرور�ات �سهولة الاستخدام ، المفترقاتالبرنامج لأنه متمیز عدا عن انتشاره �أداة لتقییم أداء 

 و�خراج عن طر�ق واجهات سهلة ،وعملیات تحلیل بناء على طرق متنوعة ،الإدخالللمحلل عملیات 

 عملیات محاكاة للوضع الراهن ولبدائل الحلول. إجراء �ونه یتیح �الإضافة إلىواضح وسر�ع للتقار�ر 

 الضوئیة ،دون أن الإشاراتیتیح البرنامج  البحث في تعد�لات تتعلق �الظروف المرور�ة وظروف 

 الظروف الهندسیة للتقاطع لا یتدخل البرنامج �أ�عاد الحارات ،ولا �قدم حلولا تعتمد على إلىیتطرق 

 �عود الدور في إذ �بناء جسر أو نفق ،المفترق الفصل المكاني بین مختلف الحر�ات المتصادمة في 

 مهندس المرور الذي �قوم �عملیة التحلیل. إلىتقر�ر مستوى الحلول المقترحة 

 استخدام البرنامج: آلیات -2

) Level Of Service ) LOSتعتمد عملیة تقییم الأداء المروري هذه على حساب مستو�ات الخدمة 

 استنادا على حساب أزمنة التأخیر لكل مجموعة حارات ،ذراع ،ومن ثم التقاطع �كل.
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): Synchro 8 برنامج ( إلى البیانات إدخالنماذج  -3

 البرنامج للقیام �عملیة التقییم عن طر�ق عدد من النوافذ التي �طلبها البیانات التي إدخالتتم عملیة 

 نوع واحد من البیانات وتشمل: إدخالتتیح 

المدخلات الهندسیة :  -3-1

  عدد الحارات في �ل مجموعة حاراتNo. Of Lanes 

 عرض الحارةLaneWidth 

 المیل الطولي للذراع Grade 

  نوع المنطقةArea Type 

  وعددهاالمفترق طول حارات التخز�ن عند StorageLength 

  طول الذراع Link Distance  

 السرعة في الذراع Link Speed  

 عدد الحارات في الذراعTravelLanes 

یتم الحصول على البیانات الهندسیة عن طر�ق الملاحظة والقیاس المباشر�ن في الموقع، أو عن طر�ق 

 .القیاس من مخططات هندسیة ذات دقة مقبولة
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المدخلات المرور�ة:  -3-2

 المثالیة الإشباع غزارةIdealSaturated Flow  

 حجوم المرور الاتجاهیةTraffic volumes  

 حجوم المشاةConflictingPedestrains 

 معامل ساعة الذروةPeakHour Factor 

 حجوم المرور المعدلةAdjusted Flow  

 معامل النموGrowoth Factor 

 نسبة المر�بات الثقیلة في تیار المرور Heavy Vehicles 

  نسبة الباصات في تیار المرور Bus Blockages 

  للمواقف حارات مخصصة Adjacent parking Lane 

  عدد حر�ات المناورة لوقوف السیارات المجاورةParking Maneuvers 

 

 Synchro 8): نموذج لنافذة المدخلات الهندسیة لبرنامج06صورة رقم(

 

 Synchro8المصدر:  لقطة شاشة من برنامج 
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: وأطوارها الضوئیة الإشاراتمدخلات  -3-3

وتشمل �لما یتعلق بزمن الدورة والفاصل الزمني والمشغلات وتتضمن: 

 Phase Templates الضوئیة  الإشارة-مخطط

  نوع الإشارة الضوئیةController Type 

  الضوئیةالإشارةطول دورة  Cycle Length 

 حجوم المرور الاتجاهیةTraffic Volumes  

 نوع الانعطافTurn Type  

 مجموع الأزمنة الخضراء Total Split  

 الزمن الأصفرYellow Time  

 زمن الكل أحمر All-Red Time 

 )Synchro 8):نموذج لنافذة المدخلات المرور�ة لبرنامج(07صورة رقم(

 

 Synchro8المصدر:  لقطة شاشة من برنامج 
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 طور محمي للمشاة Pedestrian Phase  

 الضوئیة بواسطة ساعة توقیت عاد�ة ،أما �قیة البیانات المرور�ة �حجم الإشاراتیتم قیاس بیانات 

المشاة عدد حر�ات المناورة لوقوف السیارات وتخصیص مجموعات الحارات فیتم جمعها مباشرة من 

 .)للمفترق الموقع (في التوقیت الموافق لتوقیت ذروة الحجوم المرور�ة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Synchro 8):نموذج لنافذة المدخلات الإشارات الضوئیة لبرنامج08صورة رقم(

 

 Synchro8المصدر:  لقطة شاشة من برنامج 
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 محاكاة فعلیة للموقع عن طر�ق تشغیل إجراء عملیة التحلیل ،یتیح البرنامج و�جراء البیانات إدخال�عد 

 محاكاة تساعد المهندس في و�جراء) �حیث �قوم الأول �استخدام مدخلات الثاني Sim Trafficبرنامج (

تقییم الحل �صر�ا على الحاسب ،مما �مكنه �عدئذ من أخذ القرار �قبول البدیل تحت الدراسة أو البحث 

 .عن بدیل أخر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Sim traffic 8):نموذج لعملیة المحاكاة �استخدام 09صورة رقم(

 

 Synchro8المصدر:  لقطة شاشة من برنامج 
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: للمفترق تقییم الأداء المروري  -4

،یتم تشغیل المفترقات) لتقییم أداء Synchro 8 البیانات التي �حتاجها برنامج (إدخال یتم أن�عد

البرنامج لتقییم أداء التقاطعات اعتمادا على حساب أزمنة التأخیر ومستوى الخدمة. 

 ،الذي اعتمدته الدراسة ،هو حساب مستوى الخدمة المفترقاتالمعیار المعتمد عالمیا لتقییم أداء 

.  المفترق لك اعتمادا على حساب وسطي أزمنة التأخیر للسیارات التي تستخدمذ وللمفترق 

. لمفترق �عبر �ل مستوى خدمة عن مجال لمعدل زمن التأخیر (ثانیة) وذلك لكل مر�بة تستخدم ا

 مرورا بثلاثة مستو�ات للتقییم:  للمفترقات تقییم الأداء المروري �إجراءحیث �قوم البرنامج 

 :وذلك عن طر�ق حساب وسطي أزمنة التأخیر لكل تقییم الأداء المروري لكل مجموعة حارات 

مر�بة في مجموعة الحارات ،ومستوى الخدمة لكل مجموعة على حدة. 

  :حساب وسطي أزمنة التأخیر لكل مر�بة في الذراع، ومستوى تقییم الأداء المروري لكل ذراع

الخدمة للذراع �كل. 

  حساب وسطي أزمنة التأخیر لكل مر�بة تستخدم :لإجمالیالمفترق تقییم الأداء المروري  ،

�الكامل. للمفترق ، ومستوى الخدمة المفترق 

 بواسطة البرنامج: للمفترق محاكاة ثلاثیة الأ�عاد  -5

 محاكاة ثلاثیة الأ�عاد حیث �ستطیع عرض رؤ�ة واقعیة للمرور �إنشاء) 8Synchro�ستطیع برنامج ( 

في الطر�ق ، الأنماط الأولى المرجعیة للمحیط ثلاثي الأ�عاد حیث یدرج المشهد وجولة وطر�ق ، ان قابلیة 

 )27، صفحة 2005(العز�ز،  مشهد تعزز المشهد الواقعي وهي أ�ضا توافق المشهد ثلاثي الأ�عاد.إنشاء
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 3DViewer): محاكاة ثلاثیة الأ�عاد للمفترق بواسطة برنامج 10صورة رقم(

 

 Synchro8المصدر:  لقطة شاشة من برنامج 
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 خامسا :الدراسات السا�قة:

 قسم عبد الرضا إبراھیم الكریمي، تقیم وتطو�ر �عض المفترقات في مدینة الحلة من إعداد الباحث 

  بغداد.–الھندسة المدنیة ، كلیة الھندسة جامعة بابل 

 أهمیة البحث: -1

إن أهمیة هذه الدراسة تأتي نظرا لكون مدینة الحلة ذات أهمیة ثقافیة واقتصاد�ة وحضار�ة و حلقة  

الوصل بین العاصمة �غداد ومدن الوسط والجنوب والعدد الكبیر للرحلات المارة بها حیث أن أغلب فهي 

تمر من خلال مفترق حي نادر، لذلك قررت الدراسة تحلیل هذین المفترقین من أجل رفع مستوى الخدمة 

لها و�التالي توفیر الانسیابیة اللازمة في المرور للمستخدمین.الرحلات القادمة من �غداد تمر عبر مفترق 

 الثورة وأن أغلبها التي تر�د الوصول إلى مدن الجنوب والوسط .

 مشكلة الدراسة: -2

الاختناقات المرور�ة التي �عاني منها أهم مفترقین في الحلة ولوجود حالات تأخیر �بیر في زمن 

الرحلات للمر�بات التي تمر عبر مفترق الثورة ونادر ارتادت الدراسة واقع حال المفترقین من حیث 

الحجوم المرور�ة ولكل اتجاه من اتجاهات الحر�ة و�ذلك دراستها من حیث التصمیم الهندسي من خلال 

دراسة مرور�ة شاملة وعلى ضوء المعطیات الموجودة محاولة الوصول إلى حلول من شأنها تقلیل زمن 

التأخیر  من جهة ورفع مستوى الخدمة للمفترقین من جهة أخرى وان هذه الحلول الآنیة والمستقبلیة من 

 شأنها أن تقدم التسهیلات المرور�ة والانسیابیة المطلو�ة في حر�ة السیر والفعالیات المرور�ة المختلفة.
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 تعر�ف منطقة الدراسة: -3

 مفترق نادر: -3-1

وهو مفترق ذو أر�عة أذرع  �الإشارة الضوئیة  غیر انه بوضعه الحالي �عمل �إشارة رجل المرور وهو 

من المفترقات الرئیسیة في مدینة الحلة حیث یر�ط  العاصمة �غداد �مدن الوسط و الجنوب ، وقد تم جمع 

البیانات الخاصة �الحجوم المرور�ة لكافة الحر�ات وفي �ل اتجاه وذلك �استخدام طر�قة التصو�ر حسب 

ساعات الذروة الصباحیة والمسائیة لمدة أسبوع ،حیث تم التوصل الى معرفة أعلى حجم مروري في 

 الأسبوع .

 

 

 

 

 

 

 مفترق الثورة:  -3-2

وهو مفترق رئیسي ذو أر�ع أذرع یر�ط بین العاصمة �غداد و مدینة �ر�لاء وقد جمع البیانات المتعلقة 

�الحجوم المرور�ة لكافة اتجاهات الطر�ق  عن طر�ق التصو�ر وتم تخمین الحجوم المرور�ة للمفترق على 

 أساس ساعة الذروة المرور�ة الصباحیة والمسائیة للمفترق .

 )442(الكریمي، صفحة المصدر:  

 ): مخطط الوضعیة الحالیة لمفترق نادر11صورة رقم(
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 تحلیل البیانات: -4

 واستناد الى دلیل (Highway  Capacity System)تم تحلیل البیانات للمفترقات �استخدام برنامج

 (Highway Capacity Manual)سعة الطر�ق

 الاستنتاجات: -5

  اتجاه النجف او الدیوانیة في مفترق 20نظرا للعدد الكبیر للمر�بات الثقیلة القادمة من شارع� 

نادر تم تخفیف الضغط على المفترق من خلال تحو�ل �عض الحجوم المرور�ة منها �اتجاه 

 .80شارع 

  تخفیف الضغط على المفترق  بتقلیص عدد الرحلات �المر�بات الخاصة عن طرق تفعیل

 وتطو�ر النقل العام و�ذلك تخفیض الحجوم المرور�ة والتقلیل في استهلاك الوقود .

  عزل المر�بات المستدیرة عن المر�بات الأمامیة بتوفیر ملاذ أمن للمر�بات المستدیرة للتخفیف

 من خطر حوادث المرور والحفاظ على السرعة التشغیلیة للمفترق .

 توصیات: -6

  توصى الدراسة �منع توقف مر�بات النقل الخاص والعام والباصات في منطقة المفترق 

  تشغیل المفترقین وجعلهما �عملان �الإشارة الضوئیة وتعاقب الأزمان مع إعادة النظر بزمن

 الدورة للمفترقین  حسب الحجوم المرور�ة 

  افتقار مفترق نادر إلى الشكل المعماري والهندسي وخلوه من المناطق الخضراء لتأمین عبور

 الأمن في �افة الاتجاهات

  تطو�ر المفترقین إلى عدة مستو�ات نظرا للحجوم المرور�ة الكبیرة والقدرة الاستیعابیة

 )442(الكر�مي، صفحة القصوى .
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 العلاقة بین موضوع دراستنا ودراسة السا�قة: -7

كلا الموضوعین یتناولان أهمیة المفترقات  في المدینة ومحاولة التعرف على مجمل العناصر المكونة 

لها وأهم الأسس والمعاییر المعتمدة في تخطیطها و�یف �مكن رفع مستوى الخدمة وتأمین السلامة 

المرور�ة على مستواها ، حیث �لا دراستین تحتوي على مفترق ذو إشارة ضوئیة و مفترق �أر�عة أذرع 

) في دراسة HCM واستناد على (HCS)و�لاهما �عرفان حر�ة میكانیكیة �بیرة حیث تم استعمال برنامج (

 SYNCHRO 8مفترقات مدینة حلا في حین استعملنا في دراستنا لمفترقات مدینة المسیلة على برنامج 

 إلا أنه رغم اختلاف سبل البحث یبقى الهدف واحد وهو تقییم وتحسین الأداء المروري لمفترقات الطرق .
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 خلاصة الفصل:

حاولنا في هذا الفصل التطرق إلى الجانب النظري للموضوع بدا�ة �المفاهیم والتعر�فات العامة التي 

تساعدنا على فهم الموضوع والإلمام �ه، ثم تطرقنا إلى أهم عناصر ومكونات المفترقات  التي من شأنها 

تساعد في تحسین مستو�ات الخدمة هذا طبعا إذا وجدت و�المعاییر المنصوص علیها، �ما تطرقنا إلى 

أهم النقاط التي من خلالها �مكن تقییم المفترقات منها مستوى الخدمة ، معامل ساعة الذروة وحجم المرور 

 الذي من شأنه synchro8، �الإضافة إلى انه تم إعطاء لمحة نظر�ة عن أحد برامج تقییم المفترقات

�سهل عملیة تقییم المفترقات  و�عطي حلولا لرفع وتحسین مستوى هذه الأخیرة، وفي الأخیر عرض دراسة 

سا�قة التي تخدم الموضوع �شكل �بیر من خلال الاستنتاجات المتوصل إلیها ومراحل الدراسة، حیث 

وجدنا أن هناك عناصر تتحكم في مستوى الخدمة للمفترقات التي إن وجدت و�المعاییر المنصوص علیها 

 فستساهم �حد �بیر و�شكل ا�جابي في تحسین الأداء المروري للمفترقات وتطو�ره.
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 تقد�م مدینة المسیلة

 تمهید •

 تقد�م مدینة المسیلة •

 الدراسة السكانیة •

 الدراسة العمرانیة  •

 الهیاكل المرور�ة •

 خلاصة الفصل •

 لثانيالفصل ا



 تقدیم مدینة المسیلة الفصل الثاني                                     
 

تمهید: 

 أخرى حیث أن أي مرحلة تمر بها المدینة تتمیز �خصائص إلى�ختلف شكل المدینة من فترة 

تختلف عن سالفتها، وهذه الأشكال صفات تضیف إلى شكل المدینة نماذج وأشكال معمار�ة ممیزة اومو

تتمیز �أنها تعبر عن ثقافة وحضارة السكان في فترة ما، و�التالي فإن شكل المدینة ینتج عن هذه 

المتغیرات �الإضافة إلى شكلها الثابت الذي ینتج من التضار�س الطبیعیة المكونة لها. 

هو إعطاء قراءة عمرانیة متكاملة للمدینة والتر�یز على معرفة مختلف لذلك �ان هدفنا في هذا الفصل 

الجوانب التي من شأنها أن تساعدنا في طرح الموضوع. 

 : تقد�م مدینة المسیلة -1

تحتل مدینة المسیلة موقعا متمیزا في الجزء الأوسط من شمال الجزائر ،توجد بین مناطق الهضاب 

  دائرة.15 بلد�ة تا�عة ل 47 �م عن العاصمة الجزائر حیث تضم 248،تبعد بوالتل والصحراء الكبرى 

 : تقد�م مدینة المسیلة -1

تقع بلد�ة المسیلة في الجهة الشمالیة الغر�یة لحوض شط الحضنة ،حیث �حدها من الناحیة الشمالیة 

سلسلة جبال الحضنة ،ومن الناحیة الجنو�یة شط الحضنة ،وهي نقطة تقاطع لكل من الطر�ق الوطني رقم 

  والمجرى المائي ( واد القصب ) .45 ،والطر�ق الوطني رقم 40
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 الموقع الإداري :  -1-1

 م عن مستوى سطح البحر، �شغلها حوالي 460 وارتفاعها ² �لم233تقدر مساحة بلد�ة المسیلة ب 

  حیث �حدها :² �لم نسمة /925 ،أي �معدل 2014 /31/12 تعداد نسمة حسب 233689

من الشمال : بلد�ة العش (ولا�ة البرج).  •

 . ومن الجنوب: بلد�ة أولاد ماضي •

 . ومن الشرق : بلد�ة المطارفة و السوامع •

 .ومن الغرب: بلد�ة أولاد منصور •

 وتعتبر مدینة المسیلة التجمع الرئیسي لها.

 ): موقع مدینة المسیلة12 رقم (صورة

 2019 + معالجة الطلبة Google Mapالمصدر:
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 الدراسة السكانیة: -2

�مثل عدد السكان ومعدل النمو  أحد المؤشرات الهامة التي �مكن من خلالها حساب الحجوم المرور�ة 

 وتقدیر عدد الرحلات والتنقلات الحالیة والمستقبلیة .

 :التطور السكاني -2-1

 دارسة التطور السكاني للمدینة مهم في �حثنا هذا حیث �مكننا من معرفة ز�ادة عدد السكان خلال إن

 حد ما . إلى معرفة نسبة ز�ادة امتلاك السیارة إلىالعام التي بدورها تؤدي 

 

 

 2019 +معالجة الطلبة Google Mapالمصدر:

 الموقع الإداري لبلد�ة المسیلة): 13 رقم (صورة
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 إلى 2018من خلال جدول الإحصاء نلاحظ التزاید الكبیر في عدد السكان حیث ارتفع في سنة 

 .3.75 أي �معدل نمو سنوي 2008 نسمة في سنة 161647 نسمة �عد ما �ان 233689

هذا ما یولد ز�ادة �بیرة في عدد السیارات ومنه الز�ادة في عدد الرحلات وأحجام المرور  والتي بدورها 

 تولد الضغط على شبكة الطرق والمفترقات سواء من المر�بات أو المشاة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 2018 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 السنوات

عدد السكان 

 (نسمة)

1616

47 

1674

80 

1750

80 

1838

03 

1947

35 

2038

22 

2146

61 

2336

89 

 ةالمصدر:مدیر�ة التخطیطوالتهیئة العمرانیة لمدینة المسیل

 2018 - 2008): تطور نمو السكان �مدینة المسیلة 08جدول رقم(

 

 ةالمصدر:مدیر�ة التخطیطوالتهیئة العمرانیة لمدینة المسیل

 2018 - 2008):منحنى تطور نمو السكان �مدینة المسیلة 09الشكل رقم(
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 الدراسة العمرانیة للمدینة: -3

 : تطور المدینة ونشأتهامحة تار�خیة عن ل -3-1

مرت على مدینة المسیلة عدة حقب تار�خیة حیث �انت أول حقبة الرومانیة وهي النواة الأولى �القرب 

من منطقة �شیلقا وسمیت المدینة بزابي جوستنیانا (�عني مدینة مصب المیاه أو سیل المیاه) لكن المدینة 

ه، �عدها الحقبة 470لم تعرف معمارا �بیرا لكونها منطقة فلاحیه إلا أنها دمرت هذه المدینة سنة 

 �لم من الموقع الأثري لجوستنیانا 3م حیث أعادوا الفاطمیون بناء المدینة على مسافة 935الفاطمیة سنة 

 .،ثم الحقبة الحماد�ة والمرا�طة  ثم الفترة العثمانیة عرفت توسعا  وامتدادا عمرانیا �بیرا 

ثم الفترة الاستعمار�ة شهدت المدینة نوعین من الأنماط الحضر�ة ،نمط یتمیز �طا�ع المدن العر�یة 

 الإسلامیة مثلا حي العرقوب والكوش ،والثاني ذو نمط غر�ي منها حي الظهرةوالفورستي.

 مسكنا مع 500 مسكنا و300أما �عد الاستقلال عرفت المدینة تغییرات جوهر�ة حیث تم إنشاء حي 

ظهور �عض البنا�ات الفوضو�ة في الجهة الشرقیة المسماة حالیا �العرقوب صاحب هذا التطور والتوسع 

تغییر في شبكة الطرق من أزقة ومنافذ إلى طرق حضر�ة �سیطة ، ثم نقطة التحول �عدما تم ترقیة دائرة 

المسیلة إلى ولا�ة حیث استفادت المدینة من عدة هیاكل إدار�ة و خدماتیة وصناعیة وصولا إلى شبكة 

طرق متكاملة من طرق حضر�ة إلى طرق ولائیة ثم طرق وطنیة مجهزة بهیاكل قاعد�ة أهمها جملة من 

 مفترقات الطرق التي أصبحت المحرك الأساسي لحر�ة المرور �المدینة
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 الدراسة المناخیة : -3-2

معرفة الأحوال المناخیة (التساقط ،الرطو�ة) في مدینة المسیلة عامل مهم في الدراسة لمعرفة مدى 

تأثیر التساقط على الأداء المروري سواء على سعة الطر�ق ،الحجم المروري وسرعة المر�بات ومعرفة 

كیف تؤثر الرطو�ة على حالة الطر�ق من ناحیة الانزلاق ونتائجه على حر�ة المر�بات في الطرق 

 والمفترقات.

 التساقط: 

�عتبر التساقط من العوامل المؤثرة على الأداء المروري للطرق والمفترقات وحسب المعطیات المناخیة 

التي تحصلنا علیها من مصلحة الأرصاد الجو�ة �المسیلة لاحظنا أن �میات الأمطار المتساقطة قلیلة 

 على طول السنة مع انعدام التساقط في �عض الشهور �ما یوضحها الجدول الآتي:

 2019+ معالجة الطلبة Pdau Msilaالمصدر:

 مراحل توسع مدینة المسیلة):1 رقم (مخطط

    

 

 

56 



 تقدیم مدینة المسیلة الفصل الثاني                                     
 

 

 

 مجموع دي نو أك سب أوت جو جوا ماي أ م ف ج الشهر

 14 13 27 02 13 0 06 11 50 0 19 07 20 نسبة التساقط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الرطو�ة:  -3-2-1

 حتى  د�سمبرمنمنطقة المسیلة �غیرها من المناطق الوسطى ترتفع الرطو�ة بها في شهور الشتاء 

جوان و جو�لیة إلى غا�ة شهر أوت، وتبلغ النسبة  القصوى من  وتنخفض في شهور الصیف جانفي،

 .%0. 28 % ولا تقل نسبة الرطو�ة �المنطقة عن 77السنو�ة 

 2014 مدیر�ة الأرصاد الجو�ة �المسیلة المصدر:

  2014 - 2004): نسبة التساقط خلال العام �مدینة المسیلة 09جدول رقم(

    

 

 2014 مدیر�ة الأرصاد الجو�ة �مدینة المسیلة المصدر:

  2014 - 2004): منحنى بیاني لنسبة التساقط �مدینة المسیلة 11الشكل رقم(
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المعدل  12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الشهر

 السنوي 

 المتوسط

 الحراري 

77 64 61 44 43 41 28 31 43 45 64 76 51.4 

  

 

 

 

 

 

 

 

 التجهیزات: -3-3

�عد توفیر التجهیزات والمرافق �المدینة المحرك الأساسي في تطو�رها عمرانیا واقتصاد�ا فهي بذلك 

تصبح قطبا جذا�ا للحر�ة ومر�ز للنشاطات المختلفة ،كما أنه أغلب التجهیزات في مدینة المسیلة تتوزع 

 2014 مدیر�ة الأرصاد الجو�ة �مدینة المسیلة المصدر:

 ): المتوسط الحراري �مدینة المسیلة 10جدول رقم(

  

    

 

 2014 مدیر�ة الأرصاد الجو�ة �مدینة المسیلة المصدر:

 ): منحنى البیاني للمتوسط الحراري �مدینة المسیلة 12الشكل رقم(
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على طول الطرق والمحاور الرئیسیة المهیكلة للمدینة مما أدت إلى توجیه الحر�ة والنشاط في مكان معین 

 و�التالي الرفع من الحجوم المرور�ة وز�ادة الضغط على المحاور الرئیسیة .

  توز�ع التجهیزات في المدینة: -3-3-1

 تحتوي مدینة المسیلة على عدة تجهیزات ثقافیة،إدار�ة،تعلیمیة وهي �التالي:

 :مما سجل حر�ة 40 تتمر�ز التجهیزات الإدار�ة حول الطر�ق الوطني رقم التجهیزات الإدار�ة ،

مرور �ثیفة ولذلك فهي تلعب دورا �بیرا في المجال الحضري للمدینة،ولها تأثیر في المجال 

 الخارجي للمدینة وذلك �النسبة للبلد�ات التا�عة لها.

 :وزعت التجهیزات التعلیمیة على جمیع تراب البلد�ة وحسب تقدیرات التجهیزات التعلیمیةP.D.A.U 

 مستقبلا ،إذ توجد نفان التجهیزات التعلیمیة الموجودة والمبرمجة قادرة على سد حاجیات المتمدرسي

 مراكز للتكو�ن المهني ،�الإضافة إلى الجامعة والقطب الجامعي ومختلف الاقامات التا�عة لهما 03

 ،والمدارس الابتدائیة والمتوسطة والثانو�ة الموزعة في مختلف أطراف المدینة.

 :تتمثل في مر�ب لمختلف الر�اضات،ملعبین بلدیین ،قاعة سباحة وعدة ملاعب التجهیزات الر�اضیة

 صغیرة وعدة ملاحق أخرى .

 :توجد �مقر البلد�ة عدة مرافق منها مكتبتین بلدیتین ودار للثقافة ....الخ.التجهیزات الثقافیة 

 :القطاع الصحي لبلد�ة المسیلة �خدم �ل البلد�ات المجاورة والسبب یرجع إلى التجهیزات الصحیة

تر�یبة المرافق الصحیة المقامة في البلد�ة وهي مرافق �بیرة ومتوسطة وصغیرة ،نذ�ر منها :مستشفى 

 الزهراوي ،عیادتین متخصصتین ،مر�ز صحي ،قاعتین للعلاج ،عیادة الولادة سلیمان عمیرات .

 :تضم �ل من مراكز الشرطة والدرك الوطني ....الخ.التجهیزات الأمنیة 
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 :الصناعیة تخص المنطقة الصناعیة في جنوب المدینة ،أما التجهیزات الصناعیة والخدماتیة 

 الخدماتیة تضم �ل من الفنادق والمطاعم والساحات .....الخ. 

  :العدید من المساجد موزعة في المدینة من أبرزها مسجد انس بن مالك ومسجد التجهیزات الدینیة

 النصر الكبیر في طور الانجاز.

 :مسكن مر�ز 1000 هناك العدید من المرافق �السوق المغطاة وسط المدینة حي التجهیزات التجار�ة 

 تجاري بن طبي ،سوق أسبوعیة ،محلات تجار�ة ،وسوق یومي الكد�ة....الخ.

 

 

 

 

 

 

 التجهیزات الموجودة في مدینة المسیلة: -3-3-2

النسبة  التجهیزات

% 28.98التعلیمیة 
% 9.67الصحیة 

% 26.58الإدار�ة 

 2019التقاط الطلبة المصدر: 2019التقاط الطلبة المصدر:

 ): تجهیز صحي 14صورة رقم(

    

 

 ): تجهیز صحي 14صورة رقم(

    

 

 ): نسبة التجهیزات في مدینة المسیلة11جدول رقم(
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% 22.70الثقافیة والدینیة 

% 3.38التجار�ة 
% 5.79الر�اضیة 

% 2.89الخدماتیة 

% 100المجموع 

 2019+ معالجة الطلبة  Pdau Msilaالمصدر:

 2019+ معالجة الطلبة  Pdau Msilaالمصدر:

 ):التجهیزات �مدینة المسیلة02مخطط رقم(
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 الهیاكل المرور�ة في المدینة: -4

 شبكة الطرق : -4-1

تحتوي مدینة المسیلة على شبكة هامة من الطرق التي تعمل �شرایین للمدینة، وذلك من خلال مجموعة 

 الطرق الوطنیة والولائیة والبلد�ة وهي �التالي:

 الطرق  الوطنیة: -4-1-1

  عتبر من المحاور الرئیسیة المهیكلة للمدینة حیث یر�ط مدینة المسیلة 60الطر�ق الوطني رقم� :

م ،�حتوي على �ثافة مرور�ة عالیة ،وله عدة طرق 15م إلى 7�حمام الضلعةو�تراوح عرضه من 

فرعیة  تر�طه بوسط المدینة وأحیاءها خاصة انه �حتوي على العدید من خطوط النقل الجماعي 

 الحضري .

  وهو المحور�اتجاهینالذي یر�ط الشمال �الجنوب على محور (بوسعادة :45الطر�ق الوطني رقم

م �عبر شارع العقید الحواس والعقید 9 –م 7،المسیلة ،برج بوعر�ر�ج ) یتراوح عرضه من 

عمیروش مرورا �ساحة الشهداء ،وهو طر�ق مهیكل للمدینة ذو حر�ة مرور�ة �ثیفة جدا نظرا 

 لأهمیته التار�خیة ووجود عدة نقاط مولدة للحر�ة على طوله.

  ینطلق هذا المحور من وسط المدینة نحو الشرق إذ یر�طها بولایتي :40الطر�ق الوطني رقم 

 م.9.6م الى 7سطیف و�اتنة ونحو الغرب بولا�ة الجلفة ،یتراوح عرضه من 

 الطرق الولائیة: -4-1-2

  الذي �مر �ساحة الشهداء الى غا�ة حدود بلد�ة أولاد منصور مرورا :01الطر�ق الولائي رقم

 �مر�ز المدینة.
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  الطر�ق الرا�ط  بین قر�ة أولاد ابدیرة شرقا ثم مقبرة لشیاخ حتى الجعافرة :02الطر�ق الوطني رقم

 ،مرورا �الطر�ق الرا�ط بین أولاد ماضي المسیلة.

 الطرق البلد�ة : -4-1-3

 .45الطر�ق البلدي الرا�ط بین الطر�ق الولائي أولاد منصور �قر�ة غزال ثم الطر�ق الوطني رقم  •

  أولاد ماضي المسیلة.01الطر�ق البلدي الرا�ط  بین الحجاجیة والطر�ق الولائي رقم  •

 الطر�ق البلدي الرا�ط  بین مزر�ر أولاد علي بن ز�د. •

 45الطر�ق البلدي الرا�ط بین سد القصب �الطر�ق الوطني رقم  •

 الطر�ق البلدي الرا�ط بین نوارة مع حي لارو�اد. •

  مسیلة أولاد منصور ثم قر�ة لحصن.01الطر�ق البلدي الرا�ط بین الطر�ق الولائي رقم  •

 الطر�ق البلدي الرا�ط بین أولاد بدیرة �أولاد اسلامة. •

 المحاور الرئیسیة في المدینة: -4-2

تتوفر مدینة المسیلة على عدة محاور أساسیة تتقاطع فیما بینها لتشكل شبكة حلقیة من الطرق 

 وهي موزعة �ما یلي:

 :یر�ط وسط المدینة �غر�ها.محور شارع شر�ط عبد الحفیظ وعبد القادر سحنوني  

 :متد من مفترق طرق بنهج جیش محور شارع العقید الحواس والعقید عمیروش� 

 التحر�ر الوطني حتى شارع علال عیسى مرورا �ساحة الشهداء.

  :یر�ط بین مفترق طرق نهج جیش التحر�ر الوطني محور شارع الحر�ة و�ر�م بلقاسم

 جنو�ا والتجهیزات التي تتمر�ز على الجانبین.

 مسكن جماعي ومفترق 100: یر�ط بین مفترق طرق محور شارع خیر الدین عمارة 

 طرق برج بوعر�ر�ج  مرورا �الجامعة والمر�ب الر�اضي البلدي .
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  متد من شارع خیر الدین عمارة جنو�ا مرورا �الملحق الجامعي رقم  د�سمبر11محور� :

  ومتقنة جابر بن حیان والفرع البلدي وصولا عند شارع �ر�م بلقاسم شمالا.02

 :السكة الحدید�ة -4-3

 یر�ط المدینة �خطین (المسیلة ،الجزائر العاصمة ) و (المسیلة ،برج بوعر�ر�ج ) خط السكة الحدید�ة 

 إلى للمدینة إلىقسمین إضافة�قسم النسیج العمراني ،و�ر�ط المدینة �الشبكة الوطنیة للسكة الحدید�ة حیث 

 .مروره في وسط القطب الجامعي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2019+ معالجة الطلبة GoogelMapالمصدر:

 ):المحاور الرئیسیة �مدینة المسیلة03مخطط رقم(
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هذه الشبكة تشكل الهیكل العام للمدینة أین تتموضع النقاط المولدة للحر�ة (التجهیزات ) التي تكسب 

هذه الطرق أهمیة وقدرة جذب �بیرة ، حیث تتمیز هذه الطرق �عدة خصائص فهي ذات اتجاهین وتعرف 

حر�ة میكانیكیة و�شر�ة �بیرة خاصة في الأوقات الحرجة مما ینعكس سلبا على سیولة الحر�ة �الإضافة 

 .إلى خلق عدة مشاكل من بینها تداخل الحر�ة المیكانیكیة وحر�ة المشاة

 :المدینةبمفترقات الطرق  -4-4

مفترقات الطرق هي نقطة الالتقاء للحجوم المرور�ة الهائلة وهي المسؤولة عن تنظیم الحر�ة المرور�ة 

 والمسؤولة عن اتجاه سیر المر�بات ، إذ تحتوي مدینة المسیلة على عدة مفترقات طرق نذ�ر منها:

 

 الموقع الرقم

هو مفترق طرق �أر�عة فروع متواجد عند تقاطع شارع �ر�م بلقاسم وشارع والي عبد  العز�ز،  01

 و�سح �جمیع الاتجاهات

مفترق طرق �ضم أر�ع فروع وهو عبار عن تقاطع دوار �قع عند تقاطع شارع  �ر�م بلقاسم  02

 وشارع غر�د عبد الحفیظ، �سمح �جمیع اتجاهات المرور

 د�سمبر والشارع غر�د عبد الحفیظ حیث 11قع عند تقاطع لشارع يمفترق طرق �أر�عة فروع  03

 �سمح لجمیع اتجاهات التداول

 د�سمبر وشارع رو�ي 11قع عند تقاطع شارع ي فروع 4وهو عبارة عن دوار �حتوي على  04

مصطفى ، وُ�سمح �جمیع اتجاهات حر�ة المرور 

 ):موقع مفترقات الطرق �مدینة المسیلة12جدول رقم(
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 ، حیث حامینا �أر�عة أقسام عند تقاطع شارع غر�د عبد الحفیظ وشارع لخضر  مفترق وهو 05

�سمح لجمیع الاتجاهات المرور�ة 

 الحاج. یتم إدارة مفترق الطرق ودوار من أر�عة فروع عند تقاطع شارع الحر�ة وشارع ابن یت 06

هذا من قبل ضباط الشرطة حیث یتم السماح �جمیع اتجاهات حر�ة المرور 

 د�سمبر وشارع خوجة إبراهیم 11قع في تقاطع شارع ي فروع 4عبارة عن مفترق طرق �ضم  07

حیث �سمح لجمیع الاتجاهات �التداول 

 فروع تقع في تقاطع شارع �ر�م بلقاسم وشارع �رموش أحمد 4عبارة عن مفترق طرق �ضم  08

حیث یتم السماح لجمیع اتجاهات الدوران هناك 

 د�سمبر ومحور دبي. حیث 11 فروع تقع عند تقاطع شارع 4عبارة عن مفترق طرق من  09

�سمح لجمیع اتجاهات الدورة الدمو�ة 

وهو مفترق طرق مكون من أر�عة فروع �قع عند تقاطع شارع لخضر حمینة ومحور دبي  10

یروش عم دائري �أر�عة فروع عند تقاطع شارع �ر�م بلقاسم وشارع العقید مفترق  11

 فروع تقع عند تقاطع شارع العقید سحنوني والشارع بن یتو 6هو مفترق طرق مؤلف من  12

الحاج. حیث �سمح لجمیع اتجاهات حر�ة المرور 

میروش. حیث ععند تقاطع شارع العقید سحنوني و�وا�ة العقید �قع وهو دوار ر�اعي الاتجاهات  13

  (دوار ساحة الشهداء)یتم السماح �كل اتجاهات المرور

میروش ع فروع تقع عند تقاطع العقید سحنوني و�وا�ة العقید 4هو مفترق طرق من  14

  حمینة لثلاثة فروع تقع عند تقاطع شارع الحر�ة وشارع لخضرمفترق وهو  15

 60 لأر�عة فروع الذي �قع عند تقاطع شارع الحر�ة والطر�ق الوطني رقم  دوارهو مفترق طرق  16
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 شارع لخضر حمینة. حیث یتم 11 فروع والذي �قع عند تقاطع شارع 4و مفترق طرق من  17

السماح �كل اتجاهات المرور 

 والطر�ق المؤدي إلى بوسادة. 40مفترق طرق لثلاثة فروع تقع عند تقاطع الطر�ق الوطني رقم  18

حیث �سمح لجمیع اتجاهات 

 والطر�ق المؤدي إلى 40عند تقاطع الطر�ق الوطني رقم �قع  فروع 5هو مفترق طرق لـ  19

 (تقاطع لارو�اد)ر . حیث یتم السماح �كل اتجاهات المروعوامسال

 والطر�ق المشترك الذي 60 لثلاثة فروع مع دوار �قع عند تقاطع الطر�ق الوطني رقم مفترق  20

 RN 40 یؤدي إلى

 فروع �قع عند تقاطع شارع لخضر حمینا طر�ق أولاد منصور. حیث 4هو مفترق طرق من  21

یتم السماح �كل اتجاهات المرور 

 فروع �قع عند تقاطع شارع لخضر حمینة الطر�ق إلى محطة السكة 4هو مفترق طرق من  22

الحدید. حیث یتم السماح �كل اتجاهات المرور 

 یولیو؛ حیث یتم 05والطر�ق من  RN 60  فروع وهو في تقاطع4هو مفترق طرق من  23

السماح �كل اتجاهات المرور 

؛ حیث یتم السماح اشبیلیاوطر�ق RN 60  فروع والتي هي في تقاطع4هو مفترق طرق من  24

�كل اتجاهات المرور 

هو مفترق طرق لثلاثة فروع تقع عند تقاطع شارع لخضر حمینة وشارع رو�ي مصطفى. حیث  25

 ر�سمح لجمیع اتجاهات حر�ة المرو

 2019+ معالجة الطلبة Pdau Msilaالمصدر:
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من خلال الجدول المتعلق �المفترقات والمعاینة المیدانیة لاحظنا أن مدینة المسیلة تحتوي على عدد 

كبیر من التقاطعات ذات أهمیة �بیرة إلا أنها تحتوي على الكثیر من المشاكل على غرار الاختناقات 

المرور�ة وحوادث المرور ونقص السلامة المرور�ة ،أما حالتها فان أغلب المفترقات في مدینة المسیلة 

 حالتها متوسطة إلى ردیئة وهذا أدى إلى تدني مستوى الخدمة بها.

 ):موقع مفترقات الطرق �مدینة المسیلة04مخطط رقم(

 

 2019+ معالجة الطلبة Pdau Msilaالمصدر:
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 الحر�ة المیكانیكیة: -5

تمتاز مدینة المسیلة �حر�ة میكانیكیة �بیرة خاصة على المحاور المهیكلة للمدینة (طر�ق الوطني رقم 

) نظرا لتمر�ز اغلب التجهیزات على طوله، حیث تتجه هذه الحر�ة من 60، طر�ق الوطني رقم 40

الضواحي الى المر�ز أو العكس بتوز�ع غیر متعادل وغیر متزن بنسبة للمحاور الأخرى، هذا ما انعكس 

سلبا على الناحیة المرور�ة وزاد في تفاقم المشاكل المرور�ة خاصة عند المفترقات، إضافة إلى أن هذین 

المحور�ن المهیكلین غیر مهیئین لاستقبال هذا الكم من الحر�ة، مما �صعب سیولة الحر�ة في المدینة 

و�ز�د من الاكتظاظ والازدحام الذي هو من بین الأسباب المباشرة التي تؤدي الى وقوع الحوادث وتدني 

 مستوى الخدمة بها.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ):الحر�ة المیكانیكیة �مدینة المسیلة 05مخطط رقم(

 

 2012مخطط الحر�ة والمرور لمدینة المسیلة المصدر:
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 المواقف: -6

تتمثل في الأماكن المهیأة والمخصصة لتوقف السیارات توقفا لحظیا أو لمدة طو�لة حیث نجد أن أغلب 

مواقف مدینة المسیلة موجودة على طول الطرقات الرئیسیة منها مواقف �جانب الطر�ق ومواقف بدفع 

 وعددها قلیل أهمها:

 موقف الكد�ة ، موقف السوق المغطاة (المر�ز التجاري )، موقف ساحة النجمة( بن طبي)،  -

 مسكن).300موقف مدیر�ة السكن، موقف الجامعة، موقف السوق المغطاة (حي -

 موقف امام المجلس القضائي . -

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 ):أهم المواقف �مدینة المسیلة06مخطط رقم(

 

 2012مخطط الحر�ة والمرور لمدینة المسیلة المصدر:
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 خطوط النقل الحضري الجماعي �المدینة:  -7

 الحضري فهي تحدد سیج من أهم فعالیات عملیة النقل والحر�ة داخل الن الجماعيتعتبر وسائل النقل

جوانب نظام التنقل والسیر ومدى استغلال الطرقات و�یفیة الحیلولة بین الأزمات التي قد تنجر عن 

 ومستوى خدمة جید �عكس مستوى تصمیم الطرق والمفترقات الفوضى والازدحام وضمان سیر الحسن

ومدى فعالیتها ،حیث تنقسم خطوط النقل الحضري في المسیلة إلى  قسمین (النقل الجماعي العام 

 والخاص :

 خطوط النقل الحضري الجماعي الخاص: -7-1

 

رقم 
 الخط

المسافة  الخط
 (كلم)

عدد 
 العر�ات

زمن الدورة 
 (د)

كثافة 
 المسافر/یوم

مسكن- محطة المسافر�ن، ساحة 270 01
 نوفمبر

6.2 22 70 16040 

 مسكن- محطة المسافر�ن مقر 270 02
 البلد�ة

6.5 08 54 8112 

 10540 65 28 5.3 القطب الجامعي- محطة المسافر�ن 03
 39528 90 56 6.8 مو�لحة–لارو�اد  04
 30912 60 33 7.5 لارو�اد- القطب الجامعي 05
 9420 105 14 11.5 جامعة المسیلة مسار مغلق إ�اب 06
06A 7090 105 13 11.5 جامعة المسیلة مسار مغلق ذهاب 
 3580 70 12 10 أولاد بدیرة- سیدي عمارة 08
 15600 60 22 7.5  محطة المسافر�ن–جو�لیة 05 09
 

 ): خطوط النقل الحضري الجماعي التا�عة للخواص �مدینة المسیلة13جدول رقم(

 2019 مدیر�ة النقل لمدینة المسیلة +معالجة الطلبة المصدر:
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 خطوط النقل الحضري الجماعي العمومي:  -7-2

المسافة  الانطلاق -الوصول الخط

 (كلم)

عدد 

 الحافلات

المدة  عدد المواقف

المستغرقة 

 (د/الدورة)

عدد 

 الدورات

 القطب –المحطة الجدیدة  11

 الجامعي

 ذهاب19 07 16.2

 ا�اب18

96 08 

 ذهاب20 05 17.2 القطب الجامعي- المو�لحة 12

 ا�اب17

74 10 

 ذهاب19 06 17 لارو�اد- المو�لحة 16

 ا�اب18

96 09 

 ذهاب19 03 / مسكن- القطب570حي 17

 ا�اب17

98 08 

 ): خطوط النقل الحضري الجماعي التا�عة للخواص �مدینة المسیلة07مخطط رقم(

 2015 المؤسسة العمومیة لنقل الحضري المصدر:

 ): خطوط النقل الحضري الجماعي التا�عة للمؤسسة العمومیة �مدینة المسیلة13جدول رقم(

 2015 المؤسسة العمومیة لنقل الحضري المصدر:
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من خلال الز�ارة المیدانیة والجدول أعلاه نستنتج أن شبكة  خطوط النقل الحضري الجماعي تمتد على 

أهم المحاور وتتقاطع فیما بینها في عدة مواقف وهي نشطة �شكل �بیر في الجهة الشمالیة والشرقیة 

 )  نظرا للكثافة السكانیة العالیة ووجود أغلب تجهیزاتها على محاورها 04 ،03 ،01للمدینة (الخط رقم :

وضعیفة في الجهة الغر�یة للمدینة ( التوسع الجدید) حیث أغلب الخطوط ذات مسار طو�ل وممتد على 

 طول المحاور حیث تشهد شبكة النقل الحضري الجماعي.

 النقاط السوداء:  -8

تعتبر مفترقات الطرق جزء لا یتجزأ من شبكة الطرق وهو تجهیز مروري ضروري إضافة إلى أنها أماكن 

 لوقوع الكثیر من المشاكل وحوادث المرور.

 2019 مدیر�ة النقل لمدینة المسیلة +معالجة الطلبة المصدر:

 ): خطوط النقل الحضري الجماعي التا�عة للمؤسسة العمومیة �مدینة المسیلة08مخطط رقم(

 

73 



 تقدیم مدینة المسیلة الفصل الثاني                                     
 

 حوادث جسمانیة على مسافة 03و تعر�ف النقاط السوداء حسب  مصلحة الأمن العمومي هو وقوع  

  متر على التقاطع .100

إن تحدید النقاط السوداء جاء بناء على دراسة الأماكن التي تتكرر فیها الحوادث �صفة مستمرة وتم 

 تزو�دنا بهذه المعلومات من طرف مصلحة الأمن العمومي لولا�ة المسیلة.

 إحصائیات حوادث المرور على مستوى التقاطعات �مدینة المسیلة: -9

 

 2018عدد الحوادث 2016عدد الحوادث المفترقات 

/  06اقامة الجامعیة نو�وات 

 06 03التأمینات الجامعیة  

 08/ الجامعة 

 04 05محطة البنز�ن بن زاوي 

 13 07طر�ق برج بوعر�ر�ج القد�مة  

 06/ مدخل مستشفى الزهراوي 

 10 07حي العرقوب 

 07 03مسكن 700حي 

 05/ محور الدوران محمد بوضیاف 

 07 04ساحة الشهداء 

 07 04أمن الولا�ة (بن طبي) 

 2018-2016): احصائیات عدد حوادث المرور �مدینة المسیلة 15جدول رقم(
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 07 05التعاونیة العقار�ة بن طبي 

 06/ الملعب البلدي 

 07 06الولا�ة 

 06/  206حي

 08 07مدخل الشمالي للجامعة 

 07/  مسكن 504حي 

 13 12اشبیلیا 

 03/  مسكن 300حي

 03 04جو�لیة 5حي 

 03 09حي مو�لحة 

 

 احصائیات حصیلة حوادث المرور: -9-1

 

 2018 2016 2016 عدد

 668 683 676 الحوادث

 780 851 871 الجرحى

 32 34 25 الوفیات

  

 2018 احصائیات الأمن الوطني العمومي �مدینة المسیلة المصدر:

 2018-2016): حصیلة حوادث المرور �مدینة المسیلة 16جدول رقم(

 2018 احصائیات الأمن الوطني العمومي �مدینة المسیلة المصدر:
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من خلال إحصائیات نلاحظ تزاید عدد حوادث المرور خاصة على مستوى المفترقات  �مكن تفسیر 

هذا التزاید إلى عدم احترام المعاییر الأساسیة في تصمیم المفترقات أو غیاب التهیئة و�ذلك عدم احترام 

الإشارات المرور�ة ونقص المراقبة والقوانین الردعیة �الإضافة إلى انعدام الثقافة المرور�ة لمستعملي 

 المشاة) ،حیث تفاقم مشكلة حوادث المرور نتج عنها عدة خسائر الجسمانیة والماد�ة –المفترق (السائقین 

 – تأخیر زمن الرحلة –ز�ادة على ذلك تأثیرها على مستوى الخدمة للمفترقات (الاختناقات المرور�ة 

التلوث البیئي...الخ)  مما �ستدعي البحث عن حلول من شأنها التقلیل من عدد الحوادث ورفع مستوى 

 السلامة المرور�ة .

 

 

 2018): أعمدة بیانیة لحصیلة حوادث المرور في مدینة المسیلة لسنة 13شكل رقم(

 2019 اعداد الطلبةالمصدر:
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 خلاصة الفصل:

 من خلال الدراسة التحلیلیة التي قمنا بها لمدینة المسیلة استخلصنا جملة من الملاحظات وهي �التالي:

 تمتاز مدینة المسیلة �موقع استراتیجي هام. •

 تمتاز مدینة المسیلة �مناخ شبه جاف. •

تحتوي مدینة المسیلة على شبكة طرق هامة تغطي �امل المدینة، وتمتاز �كثافة مرور�ة عالیة هذا  •

 ما أدى الى بروز عدة مشاكل (الازدحام المروري - حوادث المرور) خاصة على مستوى المفترقات.

تحتوي على عدة تجهیزات متنوعة وموزعة على طول المحاور الكبرى ذات اهمیة �الغة وحر�ة  •

 مرور�ة �ثیفة بها.

 تحتوي على شبكة نقل جماعي عام وخاص ذات تغطیة مقبولة. •

 نقص في مواقف السیارات . •

 وجود عدة نقاط سوداء خاصة على مستوى المفترقات. •

 

77 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 تقییم الأداء المروري على مستوى مفترقات الطرق �مدینة المسیلة 
 .تمهید •

 .المفترقات المعنیة �الدراسة •

 تقد�م المفترق . •

 .تقییم المفترق  •

 Synchro.تقیم المفترق �استخدام برنامج •

 الدراسة العمرانیة للمفترق . •

 التحقق من صحة الفرضیة •

 خلاصة الفصل. •

  الثالثالفصل



 الفصل الثالث                    تقییم الأداء المروري على مستوى مفترقات الطرق بمدینة المسیلة
 

 تمهید:

تعتبر مفترقات الطرق عنصرا هاما من عناصر الطر�ق، �ما أن سعة المفترق تتأثر �الخصائص الهندسیة 

للطرق المتقاطعة فیه، لذلك �جب التخطیط الجید لها مع احترام عدة معاییر في هذه العملیة، وعند القیام 

بدراسة تحلیلیة لأي شكل من أشكال مفترقات الطرق �جب دراسة مجموعة من العناصر الأساسیة من بینها: 

  حر�ة المشاة.– مثلث الرؤ�ة –مستوى الخدمة 

سنتطرق في هذا الفصل إلى دراسة تحلیلیة لأهم مفترقات الطرق �مدینة المسیلة نظرا لأهمیتهم �النسبة 

للمدینة من جهة ، ولتواجدهم في المحاور الرئیسیة للمدینة من خلال دراسة العناصر التصمیمیة للمفترقات 

 وتحدید أهم المشاكل بها.

 المفترقات المعنیة �الدراسة: -1

من أجل الإلمام �المشاكل التي تعاني منها مفترقات الطرق لمدینة المسیلة �الازدحام وضعف الأداء 

المروري و�ثرة حوادث المرور على مستوى المفترقات ، قمنا بتحلیل ودراسة ثلاث مفترقات رئیسیة �النسبة 

للحر�ة المرور�ة �المدینة ،وذلك نظرا لأهمیتهم و لوقوعهم في أكبر الأحیاء �المدینة التي تضم مختلف 

التجهیزات العمومیة و�اعتبارهم الأهم والأكبر من حیث الحر�ة والحجم المرور ووقوعهم على الطرق الوطنیة 

عدد الحوادث على مستواهم من خلال الإحصائیات المتحصل والمحاور المهیكلة للمدینة إضافة على ذلك 

  المفترقات التالیة:علیها من مصالح الأمن ،قمنا �اختیار

 . مفترق طرق مستشفى الزهراوي 

 .مفترق طرق الجامعة 
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 مفترق طرق ساحة الشهداء. 

 

 

 

 

 

 

 

 مفترق طرق مستشفى الزهراوي : -2

 مقابل المدخل 45هو مفترق بثلاثة أذرع �قع على محور الطر�ق الوطني رقم تقد�م المفترق :  -2-1

مستشفى الزهراوي الرئیسي لمستشفى الزهراوي ، و�متاز المفترق �محیط مجاور مهم عبارة عن 

الذي �عرف حر�ة مستمرة طول فترات الیوم ومن جمیع الاتجاهات ووجود مدخل الاستعجالات 

على محور الطر�ق وقر�ب جدا من المفترق إضافة إلى متوسطة ز�ن الدین مع وجود عدة 

خدمات تجار�ة وصحیة �محاذاة المفترق جعل منه منطقة نشطة طول الیوم مما نتج عنه حر�ة 

  .45میكانیكیة وحر�ة مشاة �ثیفتین ز�ادة على ذلك مستخدمي الطر�ق الوطني رقم 

 

 ):موقع مفترقات الطرق المدروسة16صورة رقم(

 

 2019 + معالجةالطلبة www.google earth.comالمصدر: 
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 محیط المجاور:ال -2-2

�حد مفترق طرق مستشفى الزهراوي من الشمال محلات تجار�ة ومن الجنوب متوسطة ز�ن الدین ومن الشرق 

 مستشفى الزهراوي ومن الغرب محلات تجار�ة.

 

 

 

 

 

 

       

): موقع مفترق المستشفى 17صورة رقم (

  

 ): موقع مفترق مستشفى09مخطط رقم (

  

 

 2019المصدر: اعداد الطلبة  WWW.GOOGLE EARTH0.COMالمصدر:

 ): محیط المجاور لمفترق مستشفى الزهراوي .18صورة رقم (

 

 2019+ معالجة الطلبة  .www.google earth.comالمصدر: 
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 البیانات الهندسیة للمفترق : -2-3

) البیانات الهندسیة (عدد الحارات، عرض الحارات ،عرض الجز�رة الفاصلة ) 17        یبین الجدول رقم (

 وهي �الآتي:

 

 نوع منطقة نقاطع  عرض الجز�رة الفاصلة عرض الحارة عدد الحارات اسم الأذرع

 CBD  متر1.5 -01  متر3.6 04 01

 CBD /  متر3.6 02 02

 

 

 

 

 

 

 

 ): البیانات الهندسیة لمفترق مستشفى الزهراوي 17جدول رقم (

 

 2019الطلبة إعدادالمصدر: 

 

 ): الأ�عاد الهندسیة للمفترق 10مخطط رقم (

 

 

 2019+ معالجة الطلبة  Pdau Msilaالمصدر: 
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 الحر�ة المیكانیكیة: -2-4

�قع هذا المفترق أمام المدخل الرئیسي لمستشفى الزهراوي ومدخل متوسطة ز�ن الدین مع وجود عدة 

مصالح خدماتیة �محاذاته وهو مفترق ذو أهمیة �بیرة �النسبة لحر�ة المرور، إذ �عتبر من نقاط السوداء لوقوع 

حوادث المرور على مستواه وذلك حسب المعلومات المستقاة من مصالح الأمن العمومي لولا�ة المسیلة، ومن 

خلال الملاحظة المیدانیة وجدنا أن مفترق طرق مستشفى الزهراوي �عرف حر�ة میكانیكیة وحر�ة مشاة 

كثیفتین خاصة أوقات الذروة أدت إلى ظهور عدة مشاكل على مستوى المفترق من اختناق مروري ونقص 

 الطاقة الاستیعابیة للطرق و�ثرة حوادث المرور وتداخل بین حر�ة المشاة والمر�بات.

 الحصر المروري : -2-5

من خلال الز�ارة المیدانیة لمفترق مستشفى الزهراوي لاحظنا حر�ة �ثیفة في أوقات الذروة ( الفترة 

الصباحیة ،منتصف النهار والفترة المسائیة) ومن خلال الحصر المروري الیدوي لكل طر�ق على حد بتار�خ 

)والجدول (انظر الملحق رقم 11) في ثلاث نقاط  �ما هو مبین في الصورة رقم (2019 مارس 10 – 04( 

 ) الذي یبین نتائج الحصر المروري في �ل طر�ق:01
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 تقییم المفترق : -2-6

 

 LOS وPHFحساب الحجم المروري و :التعلیق

 وهو B نجد أن مستوى الخدمة في المستوى 0.50

المستوى الثاني أي أن الطر�ق مازالت �ه سعة مقدارها 

٪ لیصل إلى درجة التشبع ومنه نستنتج أن مفترق 50

طرق مستشفى الزهراوي مستقرا في حر�ة المرور إذ 

�مكن للمر�بات السیر �حر�ة و�سرعات عالیة و�كون 

 .ملائما

 حساب التدفق الإجمالي: )01(

 :م/سا3748الفترة الصباحیة  

  :م/سا4192منتصف النهار  

  :م/سا4286الفترة المسائیة  

 3748ومنه الحجم المروري في المفترق : 

  م/سا4075= 3 /4286 + 4192+ 

  لكل نقطة لمفترق المستشفى PHF و LOSحساب ):18جدول رقم (

 

 

 ): نقاط الحصر المروري لمفترق المستشفى11مخطط رقم (

 

 

 2019+ معالجة الطلبة  Pdau Msilaالمصدر: 

 

84 



 الفصل الثالث                    تقییم الأداء المروري على مستوى مفترقات الطرق بمدینة المسیلة
 

نجد القیمة قر�بة جدا من الواحد وهذا دلیل ان  0.95

التدفق المروري على هذا الطر�ق خلال ساعة الذروة 

كان منتظما وان الطلب على هذا الطر�ق �ان مرتفعا 

 طوال الیوم.

  حارات4�حتوي المقطع على 

LOS(01) =4075/ 8000 = 0.50 

PHF(01) =4075  / 1067 *(60 / 15) 

=0.95 

 وهو Bنجد أن مستوى الخدمة في المستوى 0.44

المستوى الثاني أي أن الطر�ق مازالت �ه سعة مقدارها 

٪ لیصل إلى درجة التشبع ومنه نستنتج أن مفترق 56

طرق مستشفى الزهراوي مستقرا في حر�ة المرور إذ 

�مكن للمر�بات السیر �حر�ة و�سرعات عالیة و�كون 

 .ملائما

 أننجد القیمة قر�بة جدا من الواحد وهذا دلیل 0.88

التدفق المروري على هذا الطر�ق خلال ساعة الذروة 

كان منتظما وان الطلب على هذا الطر�ق �ان مرتفعا 

 طوال الیوم.

 ) حساب التدفق الاجمالي:02(

 :م/سا3405الفترة الصباحیة  

  :م/سا4000منتصف النهار  

  :م/سا3206الفترة المسائیة  

 3405ومنه الحجم المروري في المفترق : 

  م/سا3537= 3 /3206 + 4000+ 

  حارات4�حتوي المقطع على 

LOS(01) =3537/ 8000 = 0.44 

PHF(01) =3537  / 1000 *(60 / 15) 

=0.88 

 وهو B نجد أن مستوى الخدمة في المستوى 0.49

المستوى الثاني أي أن الطر�ق مازالت �ه سعة مقدارها 

٪ لیصل إلى درجة التشبع ومنه نستنتج أن الطر�ق 51

مستقرا و�عرف سیولة في الحر�ة إذ �مكن للمر�بات 

السیر �حر�ة و�سرعات عالیا. 

 نجد أن القیمة قر�بة جدا من الواحد وهذا دلیل أن 0.83

التدفق المروري في المفترق خلال ساعة الذروة �ان 

) حساب التدفق الاجمالي:03(  

 :م/سا1920الفترة الصباحیة  

  :م/سا2388منتصف النهار  

  :م/سا1672الفترة المسائیة  

 1920ومنه الحجم المروري في المفترق : 

 م/سا1993= 3 /1672 + 2388+ 

  حارات2�حتوي المقطع على 
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منتظما وأن الطلب على هذا المقطع من الطر�ق �ان 

 مرتفعا طوال هذه الساعة

LOS(01) =1993/ 4000 = 0.49 

PHF(01) =1993  / 597 *(60 / 15) 

=0.83 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2019الطلبة إعدادالمصدر: 

 

  لكل نقطة لمفترق مستشفى الزهراوي PHFو  LOS): 19صورة رقم(

 

 2019+ معالجة الطلبة  .www.google earth.comالمصدر: 
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 :Synchro 8تقییم مفترق المستشفى �استخدام برنامج  -2-7

 ):20 �ما هو مبین في الصورة رقم( Google Earthرسم المفترق داخل البرنامج �استعمال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : Synchro 8إدخال البیانات إلى برنامج  -2-7-1

�عد رسم المفترق داخل البرنامج تتم عملیة إدخال البیانات التي یتطلبها البرنامج للقیام �عملیة التقییم عن 

طر�ق عدد من النوافذ وتشمل: 

 

 Synchro 8  ): رسم المفترق داخل البرنامج 20صورة رقم (

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 
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 المدخلات الهندسیة: -‌أ

و�تم من خلالها ادخال البیانات الهندسیة المتعلقة �المفترق مثل: عدد الحارات ، حجم المرور ،المیل الطولي 

 ):21للطر�ق ،كما هي مبینة في الصورةرقم (

 

 

 

 

 

 

 

 

 المدخلات المرور�ة: -‌ب

�عدها تأتي مرحلة ادخال البیانات المرور�ة المتمثلة في : غزارة الاشباع المثالیة، حجوم المرور الاتجاهیة، 

 ):22حجوم المشاة ، معامل ساعة الذروة ، معامل النمو، �ما هو مبین في الصورةرقم (

 

 Synchro ): إدخال البیانات الهندسیة داخل برنامج21صورة رقم (

 

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 
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 مستوى الخدمة:  -‌ج

 معرفة مستوى الخدمة لمفترق synchro 8�عد ادخال البیانات الهندسیة والمرور�ة یتیح لنا برنامج 

 ):23كما هو موضح في الصورة رقم (

 

 

 

 

  Synchro 8 إدخال البیانات المرور�ة داخل البرنامج):22صورة رقم (

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 
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 وهو ثاني مستوى ومنه الأداء Bمن خلال هذه النافذة تبین لنا أن مستوى الخدمة في المفترق هو المستوى 

 المروري جید على العموم

 :Sim Traffic8د- المحكاة الفعلیة �استخدام 

�عد إدخال البیانات الهندسیة والمرور�ة یتیح البرنامج اجراء محاكاة فعلیة للمفترق عن طر�ق تشغیل برنامج 

SimTraffic) 24 ،كما هو مبین في الصورة رقم( 

 

 

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 

  Synchro 8 مستوى الخدمة للمفترق داخل البرنامج):23صورة رقم (
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 دراسة العمرانیة: -2-8

 تبین أن مستوى الخدمة synchro8من خلال تقییم المفترق �استعمال الحسا�ات والاستعانة ببرنامج 

أي أن الحر�ة المرور�ة في المفترق جید ومقبول ولكن ما لاحظناه من خلال ز�ارتنا  Bللمفترق هو المستوى 

المیدانیة عكس ذلك مما توجب علیا دراسة العمرانیة لمعرفة الأسباب الحقیقیة وراء تدني مستوى الأداء 

 المروري للمفترق .

 

 

 

 

  Synchro 8 محاكاة فعلیة لمفترق داخل البرنامج):24صورة رقم (

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 
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 الحالة الفیز�ائیة للمفترق : -2-8-1

وجدنا أن حالة الطر�ق حسنة من حیث مواد البناء والانزلاقات الى في نقاط من خلال الملاحظة المیدانیة 

 سلبا على مستوى خدمة الطر�ق، مما �ستدعي تجنبها من طرف رمعینة نجدها �حالة سیئة هذا ما یؤث

 السائقین ومنه نقص عرض الحارة الواحدة أي انخفاض سعة الطر�ق ومن تدني مستوى خدمة الطر�ق.

 مواقف السیارات: -2-8-2

�قع مفترق طرق مستشفى الزهراوي في منطقة نشطة جدا وتعرف حر�ة مرور�ة �بیرة خاصة ساعات 

الذروة إلا انه أثناء الز�ارة المیدانیة نلاحظ وجود موقف وحید �جانب التجزئة الترابیة ، حیث تم استغلال 

رصیف المستشفى �موقف للسیارات إضافة إلى الر�ن العشوائي على جانبي الطر�ق الذي �ساهم و�شكل 

 كبیر في عرقلة حر�ة المرور�ة والتقلیل من سعة الطر�ق.

 

 

 

 

 

 

    

): ر�ن على جانبي الطر�ق25صورةرقم ( ): استغلال الرصیف �موقف26صورة رقم (   

 2019المصدر: التقاط الطلبة  2019المصدر: التقاط الطلبة 
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 الأرصفة: -2-8-3

تعتبر سلامة المشاة من أهم الاعتبارات التي �جب مراعاتها عند تصمیم الأرصفة وهي تعتمد على ظروف 

الرصیف وعلاقة الرصیف �الطر�ق، والتي تهدف إلى حما�ة المشاة وتأمین مسار أمن �فصل حر�ة المشاة 

عن الحر�ة المیكانیكیة وهناك العدید من وسائل السلامة المرور�ة التي تساعد على تأمین حر�ة المشاة وذلك 

عن طر�ق إرشاد السائقین والمشاة وأسالیب التحكم المروري لذلك.، ومن خلال الز�ارة المیدانیة التي قمنا بها 

  متر08 متر إلى 03إلى منطقة الدراسة تبین لنا أن الأرصفة الموجودة على مستوى المفترق عرضها من 

 حیث تم استعمال نوعین من البلاط فیها وهي في حالة جیدة، إلا أن الأرصفة الموجودة عند مستشفى 

 الزهراوي مستعملة �مواقف للسیارات.

 

 

 

 

 

 معابر المشاة: -2-8-4

�عتبر تنظیم عبور المشاة عند المفترقات من الأمور الحیو�ة الهامة لأن المفترقات تعتبر مناطق اتصال 

بین أكثر من منطقة، �الإضافة إلى السهولة النسبیة للمشاة لاستخدام منطقة التقاطع �منطقة عبور وذلك 

):رصیف �جانب المتوسطة27صورة رقم (  ): رصیف �قرب المفترق 28صورةرقم( 

 

 2019 المصدر: التقاط الطلبة

 

 2019 المصدر: التقاط الطلبة
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�سبب تباطؤ السیارات عند اقترابها من المفترقات وز�ادة تنبه السائقین لذلك في المفترقات التي لا تحتوي على 

 إشارات ضوئیة ، یتم تحدید معابر �علامات واضحة أو رفع سطح المعابر عن مستوى سطح الطر�ق

إلا أنه من خلال الز�ارة المیدانیة لمفترق مستشفى الزهراوي ممرات المشاة لا تظهر تماما �الرغم من وجود 

مؤسسة تعلیمیة ومستعملي المستشفى �محاذاة المفترق، وهذا نتج عنه مشاكل واختناقات مرور�ة نتیجة اشتباك 

 الحر�تین وتدني مستوى السلامة المرور�ة �المفترق وارتفاع نسبة خطر تعرض المشاة لحوادث المرور.

 

 

 

 

 

 مثلث الرؤ�ة: -2-8-5

یتم دراسة مثلث الرؤ�ة والمعبر عنه �المسافة اللازمة للرؤ�ة �النسبة للسائق عند المفترق أثناء عملیة تحو�ل 

اتجاه حر�ة سیر المر�بة، و�تم تأكید مثلث الرؤ�ة وتعینه على المفترق انطلاقا من الاعتماد على العلاقة 

 التالیة:

 

): انعدام ممرات المشاة29صورة رقم ( ): انعدام ممرات المشاة30صورة رقم (   

 2019 المصدر: التقاط الطلبة

 

 2019 المصدر: التقاط الطلبة
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 التعلیق 3طر�ق 1طر�ق 

L1=(V1) ² /100 + V1/5 

L1= (40)²/100 + 40/5     

        L1=24m 

L2 =(V2) * (V1) 

/100+V2/5 

L2= (30)*(40)/100+ 30/5  

            L2=18M 

و�التالي ومن خلال الدراسة 

التطبیقیة للحسا�ات نستخلص 

أن مجال الرؤ�ة محقق نسبیا 

 في مفترق مستشفى الزهراوي 

 ): مسافة الرؤ�ة للمفترق المستشفى12مخطط رقم (

 

 2019 + معالجة الطلبة  PdauMsilaالمصدر: 

 

 ):حساب مثلث الرؤ�ة لمفترق المستشفى19جدول رقم (

 2019الطلبة المصدر: اعداد 
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 نقاط التصادم: -2-8-6

هي عبارة عن مناورات التي �قوم بها السائقین داخل مفترقات الطرق ،كما أنها تؤدي إلى إر�اك السائقین 

 وتشتیتهم إن �انت �ثیرة وقر�بة من �عضها البعض في المفترق .

 نقاط 09من خلال المخطط والملاحظة المیدانیة تبین لنا أن مفترق طرق مستشفى الزهراوي �حتوي على 

 نقاط 03 نقاط اندماج و03 نقاط انفراج و03تصادم ناتجة عن المناورات التي �قوم بها السائقین من بینها 

 تقاطع.

قرب نقاط المناورات من �عضها البعض وانعدام الإشارات الإرشاد�ة والتنظیمیة یبقى نزاع حول تسییر 

 لنفسه ةالحر�ة إضافة إلى غیاب الوعي الثقافي لأصحاب المر�بات في إعطاء �ل حد منهم حق الأولوي 

 یؤدي إلى خلق العدید من المشاكل �الاختناق المروري وحوادث المرور.

 

 

 

 

 

 

 ): نقاط التصادم في مفترق المستشفى13مخطط رقم (

 

 2019 + معالجة الطلبة  PdauMsilaالمصدر: 
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 إشارات المرور والممهلات:  -2-8-7

الإشارات المرور�ة هي احد أدوات تنظیم المرور وهي عبارة عن لوحات مثبتة على حواف الطر�ق لها 

دور تنظیم حر�ة المرور والالتزام بها أمر ضروري من أجل سلامة الجمیع ، ومن خلال الز�ارة المیدانیة 

للمفترق لاحظنا انعدام تام للإشارات المرور�ة الأفقیة والعمود�ة التي تساعد على توجیه الحر�ة واتخاذ 

القرارات سواء للمر�بات أو للمشاة هذا بدوره یؤدي إلى الازدحام المروري و�التالي نقص سعة الطر�ق ومنه 

 تدني مستوى خدمة الطر�ق.

الممهلات أو المطبات هي إحدى وسائل التهدئة المرور�ة المتبعة في المدن ، وهي ارتفاع قلیل في 

طبقات الطر�ق یتم تنفیذه في مناطق محددة بهدف إجبار السائقین على تخفیض السرعة، ومن خلال الز�ارة 

المیدانیةلاحظنا وجود ممهل وحید عند المفترق حیث في هذا نوع من المناطق غیر محبذ فیه الممهلات 

 كونها تعیقالحر�ة وتز�د من الازدحام المروري .

 

 

 

 

 

 

    

 

 ): ممهل31صورة رقم (

 

 ): إشارة ممر الراجلین32صورة رقم (

 

 2019 المصدر: التقاط الطلبة

 

 2019 المصدر: التقاط الطلبة
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 خطوط النقل المارة �المفترق : -2-8-8

 منطقة الدراسة لأهمیة الحر�ة ونظرا أساسالنقل هو الشر�ان المحرك لمحاور المدینة حیث �عتبر 

 معظم المسارات تعبر هاته أنوتمر�زها على مستوى محور مهم له علاقة مباشرة مع مر�ز المدینة  نلاحظ 

 مع وجود عدة نقاط الأجرةالمنطقة منها خطوط النقل الجماعي الخاص والعام والشبه الحضري وسیارات 

 05مولدة للحر�ة (مستشفى – متوسطة ....) ،حیث لاحظنا ومن خلال الز�ارة المیدانیة �مر على المفترق 

�الإضافة إلى سیارات الأجرة والنقل الشبه الحضري )06A – 08 – 06 – 17 – 11خطوط نقل جماعي ( 

كل هذا ساهم �شكل �بیر في ز�ادة عدد المر�بات  وخلق أزمة اختناق مروري خاصة وجود مواقف الحافلات 

 نقص سعة الطر�ق و�التالي تدني مستوى الخدمة.  أدىإلى�القرب من المفترق مما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ): خطوط النقل المارة �المفترق 14مخطط رقم (

 

 2019 + معالجة الطلبة  PdauMsilaالمصدر: 
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 مفترق الجامعة  -3

تقد�م مفترق الجامعة:  -3-1

هو مفترق �أر�عة أذرع منظم �إشارات ضوئیة و�قع هذا المفترق في تقاطع الطر�قین الرئیسیین الطر�ق 

  د�سمبر، و�عتبر من النقاط السوداء في المدینة.11 وطر�ق 60الوطني رقم 

 

بیانات الاشارة الضوئیة البیانات الهندسیة اسم الذراع 

عدد 

الحارات 

عرض 

الحارة 

نوع 

منطقة  ال

الاتجاه 

 

الزمن 

الأخضر 

الزمن 

الأحمر 

 79 44القطب او�ن طبي  CBD 3.6 3 1شارع لخضر حمینة

 80 24اشبیلیا  

 79 44الجامعة او اشبیلیا  CBD 3.6 3 2شارع لخضر حمینة

 80 24بن طبي 

شارع غر�د عبد 

 1الحفیظ

3 3.6 CBD   50 73القطب 

 80 44الجامعة او اشبیلیا 

شارع غر�د عبد 

 2الحفیظ

3 3.6 CBD  80 44القطب او�ن طبي 

 50 73الجامعة 

 

 الجامعة): البیانات الهندسیة لمفترق 20جدول رقم (

 

 

 2019المصدر: من اعداد الطلبة 
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 المحیط المجاور:  -3-2

�حد مفترق طرق جامعة محمد بوضیاف : 

 مسكن. 110شمالا: حي 

جنو�ا: جامعة محمد بوضیاف. 

شرقا: الاقامة الجامعیة. 

 مسكن. 500غر�ا: حي 

وهو �حتل موقعا هاما �النظر الى الاحیاء والتجهیزات المجاورة الهامة المجاورة له الجامعة والاقامة 

الجامعیة  الأحیاء السكنیة حیث أن هذه التجهیزات مواقع جذب السكان من داخل المدینة و من خارجها 

و�التالي تشهد حر�ة میكانیكیة �ثیفة ناتجه عن الخدمات المختلفة التي �قدمها الموقع. 

 ) :موقع مفترق جامعة محمد بوضیاف33صورة رقم (

 

 

 2019 + معالجةالطلبة www.google earth.comالمصدر: 
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 متر، 17 و13من خلال ز�ارتنا المیدانیة لاحظنا ان أ�عاد الطر�ق مختلفة ومتباینة حیث انها  تتراوح بین 

. للمفترق ، و�التالي نقص الاداء المروري  المفترق وهذا بدوره یؤثر سلبا على سعة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ):محیط المجاور لمفترق الجامعة 34صورة رقم (

 

 

 2019+معالجة الطلبة2017مسیلةPDAUالمصدر: 

 2019+ معالجة الطلبة  .www.google earth.comالمصدر: 

 

 ):الأ�عاد الهندسیة لمفترق الجامعة 15مخطط رقم (
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 الحر�ة المیكانیكیة: -3-3

�قع هذا المفترق �جانب المدخل الرئیسي لجامعة محمد بوضیاف مع وجود تجهیزات خدماتیة  وسكنات 

�جواره وهو مفترق ذو أهمیة �بیرة �النسبة لحر�ة المرور، إذ �عتبر من نقاط السوداء لوقوع حوادث المرور 

على مستواه وذلك حسب المعلومات المتحصل علیها من مصالح الأمن العمومي لولا�ة المسیلة، ومن خلال 

الز�ارات المیدانیة وجدنا أن مفترق طرق الجامعة  �عرف حر�ة میكانیكیة وحر�ة مشاة �ثیفتین خاصة أوقات 

الذروة أدت إلى ظهور عدة مشاكل على مستوى المفترق من اختناق مروري ونقص الطاقة الاستیعابیة للطرق 

 و�ثرة حوادث المرور وتداخل بین حر�ة المشاة والمر�بات.

الحصر المروري :  -3-4

�عد المعاینة المیدانیة لمفترق طرق الجامعة لاحظنا حر�ة مرور �ثیفة حیث تحصلنا على النتائج عملیة 

 14-10في اوقات الذروة (الفترة الصباحیة، منتصف النهار، الفترة المسائیة)بتار�خ الحصر المروري الیدوي 

) الذي یبین نتائج الحصر المروري في 33 في أر�عة نقاط �ما هو موضح في الصورة رقم (2019فیفري 

 :2كل طر�قوالجداول في الملحق رقم 
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التعلیق  LOS وPHFحساب الحجم المروري و

 : حساب التدفق الاجمالي1النقطة

 2563=4 *640:الفترةالصباحیة 

  :2349=4*587منتصف النهار 

  :2010=4*502الفترة المسائیة 

 ومنه الحجم المروري : 

)2563+2349+2010/(3 =2307 

  حارات3�حتوي المقطع على 

LOS=2307/6000=0.38 

PHF=2307/640*(60/15)=0.90 

 وجدناها �عد حساب نسبة المشغولیة في الطر�ق

LOS=0.38 فهي في المستوىB أي أن الطر�ق مازالت

لیصل إلى درجة التشبع ومنه %62بها سعة قدرها 

نستنتج أن مفترق طرق الجامعة مستقرا في حر�ة المرور 

إذ �مكن للمر�بات السیر �حر�ة و�سرعات عالیة و�كون 

ملائما ومر�حا للسائق. 

  عد حساب معامل ساعة الذروة�PHF=0.90 نجد

القیمة قر�بة جدا من الواحد وهذا دلیل ان التدفق المروري 

على هذا الطر�ق خلال ساعة الذروة �ان منتظما وان 

الطلب على هذا الطر�ق �ان مرتفعا طوال الیوم. 

  لكل نقطةلمفترق الجامعةPHF و LOS): حساب21الجدول (

 

 

 ): نقاط الحصر لمفترق جامعة محمد بوضیاف33الصورة رقم (

 

 

 2019+ معالجة الطلبة Google ertheالمصدر: 
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 : حساب التدفق الاجمالي2النقطة

 : 2234=4*558الفترة الصباحیة 

 :2304=4*576منتصف النهار 

  :1676=4*419الفترة المسائیة 

 ومنه الحجم المروري :

)2234+2304+1676/(3 =2072 

  حارات3�حتوي المقطع على 

LOS=2072/6000=0.34 

PHF=2072/576*(60/15)=0.89 

�عد حساب نسبة المشغولیة في الطر�ق وجدناها - 

LOS=0.34 فهي في المستوىB  أي أن الطر�ق مازالت

لیصل إلى درجة التشبع ومنه %66بها سعة قدرها 

نستنتج أن مفترق طرق الجامعة مستقرا في حر�ة المرور 

إذ �مكن للمر�بات السیر �حر�ة و�سرعات عالیة و�كون 

ملائما ومر�حا للسائق 

نجد القیمة قر�بة جدا من الواحد وهذا دلیل ان  0.89

التدفق المروري على هذا الطر�ق خلال ساعة الذروة �ان 

منتظما وان الطلب على هذا الطر�ق �ان مرتفعا طوال 

الیوم. 

  حساب التدفق الاجمالي: 3النقطة 

  1930=4*482الصباحیة :الفترة 

 :2222=4*555 منتصف النهار 

  :1946=4*486الفترة المسائیة 

 ومنه الحجم المروري :

)1930+2206+1946/(3=2027 

  حارات3�حتوي المقطع على 

LOS=2027/6000=0.33 

PHF=2027/555*(60/15)=0.91 

  عد حساب نسبة المشغولیة في الطر�ق وجدناها�

LOS=0.33 فهي في المستوىA  أي أن الطر�ق مازالت

لیصل إلى درجة التشبع ومنه %67بها سعة قدرها 

نستنتج أن مفترق طرق الجامعة مستقرا في حر�ة المرور 

إذ �مكن للمر�بات السیر �حر�ة و�سرعات عالیة و�كون 

ملائما ومر�حا للسائق 

نجد القیمة قر�بة جدا من الواحد وهذا دلیل ان  0.91

التدفق المروري على هذا الطر�ق خلال ساعة الذروة �ان 

منتظما وان الطلب على هذا الطر�ق �ان مرتفعا طوال 

 الیوم.
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 : حساب التدفق الاجمالي4النقطة 

 : 3280=4*820الفترة الصباحیة 

 :2360=4*590منتصف النهار 

  :2584=4*646الفترة المسائیة 

 ومنه الحجم المروري :

)3280+2360+2584/(3 =2741 

  حارات3�حتوي المقطع على 

LOS=2741/6000=0.45 

PHF=2741/820*(60/15)=0.83 

  عد حساب نسبة المشغولیة في الطر�ق وجدناها�

LOS=0.45 فهي في المستوى B  أي أن الطر�ق

لیصل إلى درجة التشبع %55مازالت بها سعة قدرها 

ومنه نستنتج أن مفترق طرق الجامعة مستقرا في حر�ة 

المرور إذ �مكن للمر�بات السیر �حر�ة و�سرعات عالیة 

و�كون ملائما ومر�حا للسائق 

نجد القیمة قر�بة جدا من الواحد وهذا دلیل ان  0.83

التدفق المروري على هذا الطر�ق خلال ساعة الذروة �ان 

منتظما وان الطلب على هذا الطر�ق �ان مرتفعاطوال 

الیوم. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2019المصدر: اعداد الطلبة 

  لمفترق الجامعةPHFو  LOS): 34صورة رقم( 

 

 2019+ معالجة الطلبة Google ertheالمصدر: 
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 :Synchro 8تقییم مفترق الجامعة �استخدام  -3-5

 ):35 �ما هو مبین في الصورة رقم (Google Earthرسم المفترق داخل البرنامج �استعمال 

 

 

 

 

 

 

 

 : Synchro 8إدخال البیانات إلى برنامج  -3-5-1

�عد رسم المفترق داخل البرنامج تتم عملیة إدخال البیانات التي یتطلبها البرنامج للقیام �عملیة التقییم عن 

 طر�ق عدد من النوافذ وتشمل:

 المدخلات الهندسیة: -‌أ

و�تم من خلالها ادخال البیانات الهندسیة المتعلقة �المفترق مثل: عدد الحارات ، حجم المرور ،المیل 

 ):36الطولي للطر�ق ،كما هي مبینة في الصورة رقم (

 Synchro 8 رسم المفترق داخل البرنامج ):35صورة رقم (

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 
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 المدخلات المرور�ة: -‌ب

�عدها تأتي مرحلة ادخال البیانات المرور�ة المتمثلة في : غزارة الاشباع المثالیة، حجوم المرور 

 ):37الاتجاهیة، حجوم المشاة ، معامل ساعة الذروة ، معامل النمو، �ما هو مبین في الصورة رقم (

 

 

 

 

  Synchro 8 إدخال البیانات الهندسیة داخل برنامج):36صورة رقم (

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 
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 ج- مدخلات الاشارات الضوئیة وأطوارها:

وفي هذه المرحلة یتم ادخال بیانات الاشارات الضوئیة وتشمل �ل ما یتعلق بنوع الاشارة الضوئیة  وزمن 

 )38الدورة ، ومجموع الأزمنة الخضراء ،الزمن الأصفر والزمن الأحمر �ما هو مبین في الصورة رقم (

 

 

 

  Synchro 8 إدخال البیانات المرور�ة داخل البرنامج):37صورة رقم (

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 
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 :Sim Trafficد- المحاكاة الفعلیة �استخدام 

�عد إدخال البیانات الهندسیة والمرور�ة یتیح البرنامج اجراء محاكاة فعلیة للمفترق عن طر�ق تشغیل 

 ):39 ،كما هو مبین في الصورة رقم (SimTrafficبرنامج 

 

 

 

  Synchro 8 إدخال البیانات الاشارات الضوئیة  داخل البرنامج):38صورة رقم (

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 
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 لتقییم المفترق، یتم تشغیل البرنامج لتقییم Synchro8�عد ان یتم ادخال البیانات التي �حتاجها برنامج 

 ):40أداء المفترقات اعتمادا على حساب أزمنة التأخیر ومستوى الخدمة، �ما هو موضح في الصورة رقم (

 

 

 

 

 

  Synchro 8 محاكاة فعلیة للمفترق داخل البرنامج):39صورة رقم (

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 
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�عد اعطاء نافذة لتقییم المفترق، �مكننا البرنامج من معرفة زمن التأخیر على مستوى المفترق والذي من 

 ):41خلاله یتبین مستوى خدمة مفترق الجامعة �ما في الصورة رقم (

 

 

 

  Synchro 8 تقییم أداء المفترقات  ببرنامج):40صورة رقم (

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 

 

111 



 الفصل الثالث                    تقییم الأداء المروري على مستوى مفترقات الطرق بمدینة المسیلة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  F ) أي أن مفترق الجامعة في المستوى <80من خلال هذه النافذة تبین لنا أن مستوى زمن التأخیر(

 والذي �مثل اضعف المستو�ات .

 

 

 

  Synchro8 استخراج أزمنة التأخیرللمفترق  ببرنامج):41صورة رقم (

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 
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الدراسة العمرانیة:  -3-6

وعند الاستعانة ببرنامج B  وAكان بین المستوى  PHF و LOSمن خلال تقییم المفترق �حساب 

Synchro8   أي أن مستوى الخدمة في المستوى 80<وجدنا زمن التأخیر F  وهو اضعف المستو�ات و

 الواقع غیر ذلك مما استوجب علینا البحث عن الأسباب الرئیسیة وراء تدني مستوى الأداء المروري للمفترق . 

الحالة الفیز�ائیة لطر�ق:  -3-6-1

 لاحظنا ان الطر�ق في حالة حسنة من حیث مواد البناء لمفترق الجامعة من خلال الز�ارة المیدانیة 

 ا�جا�ا على سیولة الحر�ة و�التالي  رفع مستوى الخدمة للمفترق . یؤثروالانزلاقات وهذا ما

 

 

 

 

 

 

 

 

 حالة الطر�ق): 43صورة رقم(

 

 2019المصدر: التقاط الطلبة 

 حالة الطر�ق): 42صورة رقم(

 

 2019المصدر: التقاط الطلبة 
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أماكن التوقف:  -3-6-2

توفیر المواقف أمرا أساسیا �النسبة لمستخدمي الطر�ق النقل الخاص أو الجماعي ، في جمیع مناطق 

 ر المدروس �قع في منطقة نشطة (سكنات، تجهیزات) �جب توفيالمفترق السكنیة منها او الوظیفیة، �ما أن 

عدد �افي من المواقف وهذا ما افتقدناها في منطقة الدراسة من خلال الز�ارات المیدانیة حیث أن معظم 

الطر�ق خاصة امام الجامعة والمحلات المقابلة للجامعة وجهة السكنات جانبي التوقفات عشوائیة على 

�الإضافة الى وجود اماكن توقف غیر مهیئة ، مما أدى من نقص عرض الطر�ق الحقیقي، و�تالي نقص 

 .الاداء المروري لطر�ق

 

 

 

  

 

 

 الأرصفة: -3-6-3

�حتل الرصیف اهمیة �الغة �عنصر عمراني في المدن والقرى، و�عتبر جزءا مكملا للطرق والشوارع داخل 

المدن، حیث ینظم حر�ة المشاة و�وفر لهم الحما�ة اللازمة من اخطار المر�بات ، و�شكل الرا�ط المهم بین 

 2019المصدر: التقاط الطلبة 

): الر�ن على جانبي 44الصورة رقم(

 

 موقف الحافلات): 45الصورة رقم(

 2019المصدر: التقاط الطلبة 
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الطر�ق والمباني المطلة علیه. ولقد اخذت الارصفة اهتمام المخططین والمعمار�ین والمهندسین وذلك بتطو�رها 

ووضع المواصفات الهندسیة لها لتحسین مظهرها وتوفیر عنصري الراحة والامان بها واستخدام المواد الملائمة 

لتشییدها. 

 حالتها متوسطة ومتدهورة في �عض الأماكن المفترق ومن ز�ارتنا المیدانیة وجدنا الرصیف على طول اذرع 

وهذا ما یؤدي الى استغلال الطر�ق مما یؤدي الى تداخل بین الحر�ة المیكانیكیة وحر�ة المشاة التي بدورها 

. للمفترق الى نقص سرعة المر�بات اي نقص الاداء المروري تؤدي 

 

 

  

 

 

 

 المشاة: معابر -3-6-4

ة كة المشاة مع حركتستعمل ممرات المشاة في الاماكن ذات �ثافة سكانیة عالیة ، لكي �قلل من تداخل حر

السیارات وهذا ما ینطبق على منطقة الدراسة لكن عند ز�ارتنا للمفترق لاحظنا إن ممرات المشاة في مفترق 

 المشاة التي  مع حر�ةالطرق الجامعة  غیر واضحة، وهذا ما خلق مشاكل مرور�ة وتداخل الحر�ة المیكانیكیة

) : حالة الأرصفة 46صورة رقم (

 

 2019المصدر: التقاط الطلبة 

) : حالة الأرصفة 47صورة رقم (

 

 2019المصدر: التقاط الطلبة 
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تعرقل الحر�ة المرور�ة داخل المفترق ، مما یؤدي الى نقص الأداء المروري للمفترق، وهذا نتیجة غیاب 

 المراقبة الدور�ة والصیانة.

 

 

 

 

 

مثلث الرؤ�ة:  -3-6-5

ان مسافة الرؤ�ة من أهم مواصفات السلامة المرور�ة التي ینبغي مراعاتها في التصمیم الهندسي 

للمفترقات.  

یتم دراسة مثلث الرؤ�ة والمعبر عنه �المسافة اللازمة للرؤ�ة �النسبة للسائق عند المفترق أثناء عملیة تحو�ل 

اتجاه حر�ة سیر المر�بة، و�تم تأكید مثلث الرؤ�ة وتعینه على المفترق انطلاقا من الاعتماد على العلاقة 

 :التالیة

 

 

): انعدام تام لمعابر المشاة 48صورة رقم (

 

 2019المصدر: التقاط الطلبة 

): انعدام تام لمعابر المشاة 49صورة رقم (

 

 2019المصدر: التقاط الطلبة 
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التعلیق د�سمبر 11الطر�ق  60الطر�ق الوطني رقم 

L1=(V1)2/100+V1/5 

L1=(50)2/100+80/5 

L1=41M 

L2=(V1)*(V2)/100+V2/5 

L2=(40)*(50)/100+50/5 

L2=30M 

عند تطبیق العلقة لم یتحقق مثلث 

الرؤ�ة عن مفترق الجامعة لوجود �شك 

�حجب الرؤ�ة وحائط الاقامة الجامعیة 

، الذي بدره �عیق الحر�ة و�التالي 

 نقص الاداءالمروري .
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ):حساب مثلث الرؤ�ة لمفترق الجامعة22جدول رقم (

 2019المصدر: من اعداد الطلبة 

  الجامعة) : مثلث الرؤ�ة في مفترق 16مخطط رقم (

 2019+معالجة الطلبة2017مسیلةPDAUالمصدر: 
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 التصادمنقاط -3-6-6

  نقطة صراع13 نقطة صراع، بینما في منطقة الدراسة وجدنا 32في التقاطعات ذات الأر�ع أذرع یوجد 

تحكم �الإشارات الضوئیة ومع هذا احتمال ال لوجود نقاط انفراج وهذا4نقاط اندماج و 4 نقاط تقاطع و 5منها 

. للمفترق وقوع حوادث و�التالي نقص الأداء المروري 

 

 

 

 

 

 كشك المعیق لرؤ�ة ): 51صورة رقم( الحائط المعیق للرؤ�ة): 50صورة رقم(

 2019المصدر: التقاط الطلبة  2019المصدر: التقاط الطلبة 

 الجامعة):نقاط التصادم في مفترق 17مخطط رقم(

 2019+معالجة الطلبة2017مسیلةPDAUالمصدر: 
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إشارات المرور والممهلات:   -3-6-7

ومن خلال الز�ارة المیدانیة للمفترق لاحظنا نقص للإشارات المرور�ة الأفقیة والعمود�ة التي تساعد على 

توجیه الحر�ة واتخاذ القرارات سواء للمر�بات أو للمشاة هذا بدوره یؤدي إلى الازدحام المروري و�التالي نقص 

سعة الطر�ق ومنه تدني مستوى خدمة الطر�ق. 

 حیث في هذا نوع من المناطق غیر محبذ فیه م تام للممهلاتلاحظنا انعدامن خلال دراستنا للمفترق 

 الممهلات �ونها تعیق الحر�ة وتز�د من الازدحام المروري .

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: الاشارات العمود�ة )52(الصورة رقم

 

 2019المصدر: التقاط الطلبة 

: الاشارات العمود�ة  )53(الصورة رقم
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 المارة �المفترق :  الجماعيخطوط النقل -3-6-8

) �الإضافة الى 17-11-09-06-05-04 خطوط نقل الجماعي ( 6لاحظنا أن مفترق الجامعة �مر علیه 

تساهم �شكل �بیر في ز�ادة عدد خطیین من النقل الجامعي، نلاحظ أن عدد خطوط النقل التي تعتبر المفترق 

المر�بات  وخلق أزمة اختناق مروري خاصة وجود مواقف الحافلات �القرب من المفترق مما أدى إلى نقص 

سعة الطر�ق و�التالي تدني مستوى الخدمة.  

ترق الجامعة ف): اشارات المرور في م18مخطط رقم(

 

 2019+معالجة الطلبة2017مسیلةPDAUالمصدر: 
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) : خطوط النقل الجامعي المارة �مفترق 19المخطط رقم (

 

 

 2019+معالجة الطلبة2017مسیلةPDAUالمصدر: 

 2019المصدر: التقاط الطلبة 

عي ما النقل الجحافلات) :55 رقم (الصورة عي ما النقل الجحافلات) :54 رقم (الصورة

 

 2019المصدر: التقاط الطلبة 
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 مفترق ساحة الشهداء -4

:  مفترق ساحة الشهداءتقد�م -4-1

�قع مفترق ساحة الشهداء في الجهة الشرقیة لمدینة المسیلة �القرب من ساحة الشهداء ، یتوسط المدینة 

، الطر�ق الذي یر�ط شرق المدینة �غر�ها  والطر�ق الذي 40 و 60وطنیین القد�مة وهو نقطة تقاطع طر�قین 

مما جعل حر�ة المرور �ثیفة جدا.  45و�مر �ه الطرق الوطني رقم یر�ط شمال المدینة �جنو�ها ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ): موقع مفترق ساحة الشهداء56صورة رقم(

 

 2019+ معالجة الطلبة Google ertheالمصدر: 
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المحیط المجاور:  -4-2

ة الشهداء من الشمال محلات تجار�ة ومن الجنوب ساحة ومن الشرق سكنات ومن الغرب ح�حد مفترق سا

 مر�ز للشرطة، حیث أن موقعة جد هام نظرا للأحیاء المجاورة و�التالي �شهد حر�ة مرور �ثیفة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ): محیط المجاور لمفترق ساحة الشهداء57صورة رقم (

 2019+ معالجة الطلبة Google ertheالمصدر: 

 

 2019معالجة الطلبة Google erthe+PDAUالمصدر: 

 

 ):  الا�عادالهندسیة لمفترق ساحة الشهداء20مخطط رقم (
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 :البیانات الهندسیة -4-3

 

 

 

 

 

 

الحصر المروري :  -4-4

 ساحة الشهداء لاحظنا حر�ة �ثیفة في أوقات الذروة ( الفترة الصباحیة مفترق من خلال الز�ارة المیدانیة ل

 21-17بتار�خ ،منتصف النهار والفترة المسائیة) ومن خلال الحصر المروري الیدوي لكل طر�ق على حدا 

 نتائج الحصر المروري في �ل طر�ق) الذي یوضح 3 الجدول (الملحق �ما هو مبین في2019فیفري 

:  نقاط الحصربین)ت58والصورةرقم (

 

 

 

البیانات الهندسیة اسم الذراع 

نوع منطقة التقاطع عرض الحارة عدد الحارات 

 CBD 3.6 2 1نحو بر�كة

 CBD 3.6 2 2نحو مر�ز المدینة الجدید

 CBD 3.6 2 3نحو برج بوعر�ر�ج 

 CBD 3.6 2 4نحو بوسعادة 

 ):البیانات الهندسیة لمفترق ساحة الشهداء23الجدول رقم (

 

 2019المصدر: من اعداد الطلبة 
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التعلیق  LOS وPHFحساب الحجم المروري و

 : حساب التدفق الاجمالي1النقطة

 : 2550=4*.637الفترة الصباحیة 

 :2236=4*559 منتصف النهار 

  :1926=4*481الفترة المسائیة 

 ومنه الحجم المروري : 

)2550.4+2236+1926/(3 =2237.46 

 4عدد الحارات 

LOS=2237.46/8000=0.27 

PHF=2237.88/637.6*(60/15)=0.87 

�عد حساب نسبة المشغولیة في الطر�قوجدناها  -

LOS=0.27 فهي في المستوىA أي أن الطر�ق مازالت

لیصل إلى درجة التشبع ومنه %73بها سعة قدرها 

 مستقرا في حر�ة  ساحة الشهداءنستنتج أن مفترق طرق 

المرور إذ �مكن للمر�بات السیر �حر�ة و�سرعات عالیة 

و�كون ملائما ومر�حا للسائق. 

�عد حساب معامل ساعة الذروة  -

PHF=0.87 نجد القیمة قر�بة جدا من الواحد وهذا دلیل

ان التدفق المروري على هذا الطر�ق خلال ساعة الذروة 

كان منتظما وان الطلب على هذا الطر�ق �ان مرتفعا 

طوال الیوم. 

   لكل نقطة في مفترق ساحة الشهداءLOSPHF): حساب 24الجدول (

 ):  نقاط الحصر لمفترق ساحة الشهداء58صورة رقم (

 2019معالجة الطلبة Google erthe+PDAUالمصدر: 
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 : حساب التدفق الاجمالي2النقطة

 2076.8=4*519.2الفترة الصباحیة :

 2232.4=4*558.1منتصف النهار:

 1938=4*484.5الفترة المسائیة: 

 ومنه الحجم المروري :

)2076.8+2232.4+1938/(3 =2082.4 

 2عدد الحارات 

LOS=2082.4/4000=0.52 

PHF=2082.4/558.1*(60/15)=0.93 

 

�عد حساب نسبة المشغولیة في الطر�ق وجدناها  •

LOS=0.52 فهي في المستوى B  أي أن الطر�ق

لیصل إلى درجة التشبع %48مازالت بها سعة قدرها 

 مستقرا في ساحة الشهداءومنه نستنتج أن مفترق طرق 

حر�ة المرور إذ �مكن للمر�بات السیر �حر�ة و�سرعات 

عالیة و�كون ملائما ومر�حا للسائق 

نجد القیمة قر�بة جدا من الواحد وهذا دلیل ان 0.93

التدفق المروري على هذا الطر�ق خلال ساعة الذروة �ان 

منتظما وان الطلب على هذا الطر�ق �ان مرتفعا طوال 

الیوم. 

 : حساب التدفق الاجمالي3النقطة

 1844=4*461: الفترة الصباحیة 

 1482.4=4*370.6منتصف النهار:

 1498.4=4*374.6الفترة المسائیة: 

 ومنه الحجم المروري : 

)1844+1482.4+1498.4/(3=1608 

 4عدد الحارات 

LOS=1608.26/8000=0.25 

PHF=1608.26/461*(60/15)=0.87 

 

�عد حساب نسبة المشغولیة في الطر�ق وجدناها  •

LOS=0.25 فهي في المستوى A  أي أن الطر�ق

لیصل إلى درجة التشبع %75مازالت بها سعة قدرها 

 مستقرا في ساحة الشهداءومنه نستنتج أن مفترق طرق 

حر�ة المرور إذ �مكن للمر�بات السیر �حر�ة و�سرعات 

عالیة و�كون ملائما ومر�حا للسائق 

نجد القیمة قر�بة جدا من الواحد وهذا دلیل ان 0.87

التدفق المروري على هذا الطر�ق خلال ساعة الذروة �ان 

منتظما وان الطلب على هذا الطر�ق �ان مرتفعا طوال 

الیوم. 
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 : حساب التدفق الاجمالي4النقطة

 1143=4*285.8:الفترة الصباحیة 

 1152=4*288.1منتصف النهار:

 1057=4*264.3الفترة المسائیة: 

 ومنه الحجم المروري :

) 1143.2+1152.4+1057.2/(3 =1117 

 2عدد الحارات 

LOS=1117/4000=0.28 

PHF=1117/288.1*(60/15)=0.96 

�عد حساب نسبة المشغولیة في الطر�ق وجدناها  •

LOS=0.28 فهي في المستوىA  أي أن الطر�ق

 لیصل إلى درجة التشبع %72مازالت بها سعة قدرها 

مستقرا في ساحة الشهداء ومنه نستنتج أن مفترق طرق 

حر�ة المرور إذ �مكن للمر�بات السیر �حر�ة و�سرعات 

عالیة و�كون ملائما ومر�حا للسائق 

نجد القیمة قر�بة جدا من الواحد وهذا دلیل ان 0.96

التدفق المروري على هذا الطر�ق خلال ساعة الذروة �ان 

منتظما وان الطلب على هذا الطر�ق �ان مرتفعا طوال 

الیوم. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2019المصدر: من اعداد الطلبة 

  لتقاطع ساحة الشهداءLOSو PHF):59صورة رقم (

  

 2019+ معالجة الطلبة Google ertheالمصدر: 

 

LOS=0.27 

PHF=0.87 LOS=0.28 

PHF=0.96 

LOS=0.52 

PHF=0.93 

LOS=0.25 

PHF=0.87 
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 :Synchro 8تقییم مفترق ساحة الشهداء �استخدام برنامج  -4-5

 ):60 �ما هو مبین في الصورة رقم (Google Earthرسم المفترق داخل البرنامج �استعمال 

 

 

 

 

 

 

 

 : Synchro 8إدخال البیانات إلى برنامج  -4-5-1

�عد رسم المفترق داخل البرنامج تتم عملیة إدخال البیانات التي یتطلبها البرنامج للقیام �عملیة التقییم عن 

 طر�ق عدد من النوافذ وتشمل:

 المدخلات الهندسیة: -‌أ

و�تم من خلالها ادخال البیانات الهندسیة المتعلقة �المفترق مثل: عدد الحارات ، حجم المرور ،المیل 

 ):61الطولي للطر�ق ،كما هي مبینة في الصورةرقم (

 Synchro 8 رسم المفترق داخل البرنامج ):60صورة رقم (

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 
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 المدخلات المرور�ة: -‌ب

�عدها تأتي مرحلة ادخال البیانات المرور�ة المتمثلة في : غزارة الاشباع المثالیة، حجوم المرور 

 ):62الاتجاهیة، حجوم المشاة ، معامل ساعة الذروة ، معامل النمو، �ما هو مبین في الصورة رقم (

 

 

 

  Synchro 8 إدخال البیانات الهندسیة داخل برنامج):61صورة رقم (

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 
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 ج-  مدخلات الدوار:

�عد ادخال البیانات المرور�ة نقومبإدخال البینات المتعلقة �الدوار قطر الدوار الداخلي والخارجي �ما هو 

 ).63مبین رقم(

 

 

 

 

 

 

  Synchro 8 إدخال البیانات المرور�ة داخل البرنامج):62صورة رقم (

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 

  Synchro 8 إدخال البیانات الدوار داخل البرنامج):63صورة رقم (

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 
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 مستوى الخدمة:  -‌د

 معرفة مستوى الخدمة للمفترق synchro 8�عد إدخال البیانات الهندسیة والمرور�ة یتیح لنا برنامج 

 ):64كما هو موضح في الصورة رقم (

 

 

 

 

 

 

 

 

 وهو أضعف المستو�ات مما Uمن خلال هذه النافذة تبین لنا أن مستوى الخدمة في المفترق هو المستوى 

 یتوجب علیا التدخل لتحسین أدائه المروري ورفع مستوى الخدمة .

 

 

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 

  Synchro 8 مستوى الخدمة للمفترق داخل البرنامج):64صورة رقم (
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 :Sim Traffic8ه- المحكاة الفعلیة �استخدام 

�عد إدخال البیانات الهندسیة والمرور�ة یتیح البرنامج اجراء محاكاة فعلیة للمفترق عن طر�ق تشغیل برنامج 

SimTraffic) 65 ،كما هو مبین في الصورة رقم( 

 

 

 

 

 

 

 

 الدراسة العمرانیة -4-6

 وعند ادخال Bو A لكل ذراع من أذرع المفترق تبن أن مستوى الخدمة بین  PHF  وLOS�عد حساب 

 وهو في أسوء المستو�ات لذلك توجب U تبن أن مستوى خدمة المفترق Synchro8المعطیات في برنامج 

 حلول تساهم في رفع مستوى الاداء المروري . دعلیا القیام �الدراسة العمرانیة لا جا

 

 

  Synchro 8 محاكاة فعلیة لمفترق داخل البرنامج):65صورة رقم (

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 
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الحالة الفیز�ائیة لطر�ق:  -4-6-1

 لحظنا ان الطر�ق في حالة سیئة من حیث مواد البناء والانزلاقات وهذا للمفترق من خلال الز�ارة المیدانیة 

ما یؤدي سلبا على سیولة الحر�ة و�التالي  نقص مستوى الخدمة ونقص الأداء المروري للمفترق . 

 

 

 

 

 

 

أماكن التوقف:  -4-6-2

تعتبر المواقف من الهیاكل القاعد�ة لطرق، ومن خلال ز�ارتنا المیدانیة لمفترق ساحة الشهداء لاحظنا نقص 

 تماما لتهیئة ، مما یؤدي الى التوقف العشوائي على جانبي تفتقركبیر في المواقف مع وجود �عض المواقف 

الطر�ق ،و�تالي نقص عرض الطر�ق اي نقص في سعتها ونقص ادائها المروري . 

 

 

 ): الحالة الفیز�ائیة لطر�ق67صورة رقم( ): الحالة الفیز�ائیة لطر�ق66صورة رقم(

 2019المصدر: التقاط الطلبة  2019المصدر: التقاط الطلبة 

 

133 



 الفصل الثالث                    تقییم الأداء المروري على مستوى مفترقات الطرق بمدینة المسیلة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ):اماكن التوقف �مفترق ساحة الشهداء68صورة رقم (

  

 2019+ معالجة الطلبة Google ertheالمصدر: 

 

): اماكن التوقف �مفترق 69الصورة رقم(

  

): اماكن التوقف �مفترق 70الصورة رقم(

  

 2019المصدر: التقاط الطلبة  2019المصدر: التقاط الطلبة 
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 الأرصفة: -4-6-3

�حتل الرصیف اهمیة �الغة �عنصر عمراني في المدن والقرى، �ستخدم الرصیف لتحدید مكان الخاص 

�المشاة، وذلك منعا لتداخل الحر�ة المیكانیكیة مع حر�ة المشاة، 

ومن خلال ز�ارتنا المیدانیة وجدنا حر�ة مشاة عالیة خاصة في الفترة الصباحیة وذلك لتوفر مختلف 

التجهیزات مقر الدائرة ومقر البلد�ة وسوق الكد�ة . 

ة وهذا مما یؤدي �المشاة الى استغلال الطر�ق ئحیث اننا لاحظنا ضیق الأرصفة �الإضافة الى حالتها السي

وتداخل الحر�ة المیكانیكیة مع حر�ة المشاة مما ینعكس سلبا على الاداء المروري للمفترق . 

 

 

 

 

 

 المشاة: معابر -4-6-4

ة كة المشاة مع حركتستعمل ممرات المشاة في الاماكن ذات �ثافة سكانیة عالیة ، لكي �قلل من تداخل حر

السیارات وهذا ما ینطبق على منطقة الدراسة لكن عند ز�ارتنا للمفترق لاحظنا إن ممرات المشاة في مفترق 

حر�ة المشاة التي مع الطرق الجامعة  غیر واضحة، وهذا ما خلق مشاكل مرور�ة وتداخل الحر�ة المیكانیكیة 

 ) : حالة الأرصفة71صورة رقم (

  

 2019المصدر: التقاط الطلبة 

 ) : حالة الأرصفة72صورة رقم (

  

 2019المصدر: التقاط الطلبة 
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تعرقل الحر�ة المرور�ة داخل المفترق ، مما یؤدي الى نقص الأداء المروري للمفترق، وهذا نتیجة غیاب 

المراقبة الدور�ة والصیانة. 

 

 

 

 

 

مثلث الرؤ�ة:  -4-6-5

ان مسافة الرؤ�ة من أهم مواصفات السلامة المرور�ة التي ینبغي مراعاتها في التصمیم الهندسي 

للمفترقات.  

یتم دراسة مثلث الرؤ�ة والمعبر عنه �المسافة اللازمة للرؤ�ة �النسبة للسائق عند المفترق أثناء عملیة 

تحو�ل اتجاه حر�ة سیر المر�بة، و�تم تأكید مثلث الرؤ�ة وتعینه على المفترق انطلاقا من الاعتماد على 

 :العلاقة التالیة

 

 

 ): انعدام تام لمعابر المشاة73صورة رقم (

  

 2019المصدر: التقاط الطلبة  2019المصدر: التقاط الطلبة 

 ): انعدام تام لمعابر المشاة74صورة رقم (
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التعلیق  45طر�ق 60طر�ق

L1=(V1)2/100+V1/5 

L1=(40)2/100+40/5=2

5 

 

L1=(V1)*(V2)/100+V1/5 

L1=(50)*(40)/100+50/5=30 

مفترق ساحة الشهداء لا یتوفر 

على مسافة رؤ�ة واضحة ما 

جعل المفترق أقل أمنا �النسبة 

 .نللمستخدمي

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ):حساب مثلث الرؤ�ة لمفترق ساحة الشهداء25جدول رقم (

 2019المصدر: من اعداد الطلبة 

 ساحة الشهداء) : مثلث الرؤ�ة في المفترق  21مخطط رقم (

 2019+معالجة الطلبة2017مسیلةPDAUالمصدر: 
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  التصادم:نقاط -4-6-6

هي عبارة عن مناورات التي �قوم بها السائقین داخل مفترقات الطرق ،كما أنها تؤدي إلى إر�اك السائقین 

وتشتیتهم إن �انت �ثیرة وقر�بة من �عضها البعض في المفترق 

 نقاط 32من خلال المخطط والملاحظة المیدانیة تبین لنا أن مفترق طرق ساحة الشهداء �حتوي على 

تصادم ناتجة عن المناورات التي �قوم بها السائقین وهذا ما یؤدي بدوره الى نقص الأداء المروري لتقاطع. 

قرب نقاط المناورات من �عضها البعض وانعدام الإشارات الإرشاد�ة والتنظیمیة یبقى نزاع حول تسییر 

الحر�ة إضافة إلى غیاب الوعي الثقافي لأصحاب المر�بات في إعطاء �ل حد منهم حق الأولو�ة لنفسه 

یؤدي إلى خلق العدید من المشاكل �الاختناق المروري وحوادث المرور. 

 

 

 

 

 

 

 

 ): نقاط التصادم في مفترق ساحة الشهداء22مخطط رقم(

 2019+معالجة الطلبة2017مسیلةPDAUالمصدر: 
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إشارات المرور والممهلات:   -4-6-7

من خلال ز�ارتنا المیدانیة للمفترق لاحظنا وجود مشكل في الاشارات المرور�ة حیث ان غیاب �بیر في 

الاشارات العمود�ة والاشارات الأرضیة �الإضافة الى وجود �عض الاشارات العمود�ة لكن موقعها غیر 

 الأداء الوظیفي ما یؤثر سلبا علىدي الى اعاقة الحر�ة ونقص سرعة المر�بة ؤصعو�ة قراءتها مما يومناسب 

 للمفترق .

 

 

 

): نقاط تصادم الحر�ة 75صورة رقم(

 

): نقاط تصادم الحر�ة 76صورة رقم(

 

 2019المصدر: التقاط الطلبة  2019المصدر: التقاط الطلبة 
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 ):إشارات المرور في مفترق ساحة الشهداء23مخطط رقم(

 2019+معالجة الطلبة2017مسیلةPDAUالمصدر: 

): اشارات 77الصورة رقم(

 

 2019المصدر: التقاط الطلبة 

 ): ممنوع التوقف78الصورة رقم(

 2019المصدر: التقاط الطلبة 
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خطوط النقل المارة  �المفترق :  -4-6-8

) ، 6A-08-17-11-16-15-05-04 خطوط نقل الجماعي ( 08لاحظنا أن مفترق الجامعة �مر علیه 

تساهم �شكل �بیر في ز�ادة عدد المر�بات  وخلق أزمة اختناق أن عدد خطوط النقل التي تعبر المفترق حیث 

مروري خاصة وجود مواقف الحافلات �القرب من المفترق مما أدى إلى نقص سعة الطر�ق و�التالي تدني 

 مستوى الخدمة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) : خطوط النقل الجامعي المارة �مفترق ساحة الشهداء24المخطط رقم (

 

 2019+معالجة الطلبة2017مسیلةPDAUالمصدر: 
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 التحقق من صحة الفرضیة: -5

 –إن النتیجة المتحصل علیها من خلال الدراسة التحلیلیة لمفترقات الطرق ( مفترق مستشفى الزهراوي 

  مفترق ساحة الشهداء) تؤ�د لنا صحة الفرضیة المقترحة:–مفترق الجامعة 

حترام المعاییر التصمیمیة لمفترقات الطرق و�ذا انعدام الثقافة المرور�ة لدى المستعملین قد �ساهم  اعدم

�شكل �بیر في تدني مستوى الأداء المروري، حیث أثناء التحلیل ومن خلال حساب مستوى الخدمة للمفترقات 

 وجدنا أن الأداء المروري جید ومقبول، غیر انه أثناء نزولنا إلى ارض الواقع Synchro 8واستخدام برنامج 

 ثقافة – الإشارات التنظیمیة –نرى عكس ذلك حیث وجدنا انه هناك عدة اعتبارات ونقاط ( التصمیم الجید 

المستعملین) �مكن أخذها �عین الاعتبار لتقییم مستوى الأداء المروري للمفترق فوجود هذه الاعتبارات مع 

احترامها �ساهم �شكل �بیر في رفع مستوى الخدمة للمفترقات و�التالي تحسین الأداء المروري وغیابها یؤثر 

�شكل سلبي على حر�ة المرور داخل المفترق وهذا ما یؤ�د صحة الفرضیة، ومنه معرفة مستوى الخدمة 

 والدراسة العمرانیة ساهمت في معرفة أسباب تدني مستوى الأداء المروري Synchro 8والاستعانة ببرنامج 

 ومنه تقییم المفترق والخروج �حلول لتحسین الأداء المروري على مستوى المفترقات.
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 خلاصة الفصل:

من خلال الدراسة التحلیلیة التي قمنا بها على مستوى مفترقات الطرق المدروسة في مدینة المسیلة خرجنا 

 �مجموعة من المشاكل التي تعاني منها هذه الأخیرة والمتمثلة فیما یلي:

 .كثرة حوادث المرور على مستوى المفترقات 

 .كثرة نقاط النزاع بین الحر�ة المیكانیكیة وحر�ة المشاة 

  التزاید الكبیر في حجم الحر�ة المیكانیكیة على مستوى المفترقات أدى إلى العدید من المشاكل

 المرور�ة ( اختناقات مرور�ة ،حوادث مرور).

 .نقص �بیر في الإشارات المرور�ة التنظیمیة الأفقیة والعمود�ة على مستوى المفترقات 

 .التوقف العشوائي للمر�بات على جانبي الطر�ق مما �ساهم في نقص سعة الطر�ق 

 .عدم احترام عناصر السلامة المرور�ة في تصمیم المفترقات 

 .نقص في مواقف السیارات الخاصة �التجهیزات 

 .غیاب المراقبة الدور�ة والقوانین الردعیة من قبل الشرطة 

 .انعدام ممرات ومعابر المشاة في المفترقات 

 نقص في تهیئة الأرصفة واستغلالها من طرف أصحاب المحلات التجار�ة مما جعل المشاة 

  السائقین).–غیاب الثقافة المرور�ة لمستعملي المفترقات (المشاة  
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 اقتراحات وتوصیات:

 تمهید

من خلال الدراسة التحلیلیة للأداء المروري للمفترقات تم التوصل إلى �عض الاقتراحات والتوصیات 

من شأنها رفع مستوى الخدمة في المفترقات وضمان أمن وسلامة المشاة، و�ناءعلى نتائج التحلیل تم 

 الخروج �مجموعة من الاقتراحات والتوصیات على مستوى التهیئة والتنظیم �ما یلي:

 أولا: على مستوى التنظیمي:

 .تطو�ر قدرات رجال المرور لتسییر المراقبة المرور�ة �شكل عام 

  التنسیق والتنظیم الفعال بین مختلف المدیر�ات والجماعات المحلیة وتفعیل التشاور فیما

 بینها لتنظیم الحر�ة المرور�ة وتحسین دور مفترقات الطرق .

  القیام �حملات تحسیسیة من طرف الهیئات المختصة لتبین أهمیة الالتزام �استعمال

الرصیف وعدم السیر في قارعة الطر�ق �النسبة للمشاة لتفادي حوادث المرور وعدم 

 تعطیل حر�ة السیارات.

  السهر على تقیید مستعملي التقاطع �قواعد السلامة المرور�ة عن طر�ق وضع �امیرات

 تصو�ر وأجهزة المراقبة.

  التشجیع على استعمال النقل الحضري الجماعي لتخفیف الضغط على المفترقات

 والمحاور الكبرى من خلال تطو�ر خدمات النقل الجماعي.

 ( تسلیط العقو�ات على المخالفین سواء السائقین أو المشاة ) تفعیل القوانین 

 .تطبیق عقو�ات على أصحاب المحلات لتعدیهم على الأرصفة 

 .غرس الثقافة المرور�ة من خلال ادراج مادة التر�یة المرور�ة في المناهج التعلیمیة 
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 ممنوع استعمال منبه الصوتي السیارة عند المستشفى 

 ثانیا: على مستوى التهیئة:

 قمنا �التدخل على مستوى المفترقات التالیة:

 مفترق مستشفى الزهراوي : -1

 :Syncro8 التهیئة المقترحة ببرنامج -1-1

 �عد ادخال �افة المعطیات للبرنامج تم اقتراح :

 اشرة ترك الاولو�ة. -

 ممرات المشاة. -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ): مفترق مستشفى الزهراوي قبل التدخل79صورة رقم(

 

 2019+ معالجة الطلبة  .www.google earth.comالمصدر: 
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 التهیئة المقترحة  -1-2

كما ارتئینا الى اقتراح �عض التغیرات النقطیة التي من شأنها رفع مستوى الأداء المروري للمفترق 

 : وهي �التالي

 وضع جزر فاصلة لتقلیل من نقاط التصادم. 

  إضافة إشارات مرور�ة أفقیة وعمود�ة منظمة لحر�ة المرور ( ترك الأولو�ة، اشارة ممر

 الراجلین).

 

 

 

 

 

 ): مستشفى الزهراوي �عد التدخل 80صورة رقم(

 

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 

 ): اشارة ممر الرجلین82صورة رقم(

 

 Google imageالمصدر: 

 ): اشارة ترك الأولو�ة81صورة رقم(

 

 Google imageالمصدر: 
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 .اقترح موقف سیارات أفقیة �محاذة المدخل الرئیسي للمستشفى 

 

 

 

 

 

 . إضافة ممرات المشاة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ): موقف سیارات مقترح 25مخطط رقم(

 

 2019المصدر: اعداد طلبة 

 ): أ�عاد ممرات المشاة83صورة رقم(

 

 Google imageالمصدر:

 ): ممرات المشاة مقترحة84صورة رقم(

 

 Google imageالمصدر: 
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 ): مفترق مستشفى الزهراوي قبل التدخل 26مخطط رقم(

 

 2019المصدر: اعداد طلبة 

 ): مفترق مستشفى الزهراوي �عد التدخل 27مخطط رقم(

 

 2019المصدر: اعداد طلبة 
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 مفترق الجامعة: -2

 syncro8التهیئة المقترحة ببرنامج  -2-1

 �عد ادخال �افة المعطیات للبرنامج تم اقتراح :

 تعدیل في مختلف أزمنة اطوار الاشارات الضوئیة  -

 تنظیم أ�عاد المفترق ( زوا�ة الرؤ�ة، منحنیات الانعطاف، العرض والأقطار) -

 استمرار الجز�رة الفاصلة لفصل الحر�ة (ذهاب وا�اب) على �عضها -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ): مفترق الجامعة قبل التدخل85صورة رقم(

 

 2019+ معالجة الطلبة  .www.google earth.comالمصدر: 

 
 ): مفترق الجامعة  �عد التدخل 86صورة رقم(

 

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 
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 التهیئة المقترحة -2-2

  11 والشارع رقم 60اقترح نفق لفصل الحر�ة المیكانیكیة على مستوى الطر�ق الوطني رقم. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ): مفترق الجامعة قبل التدخل28مخطط رقم(

 

 2019 الطلبة اعدادالمصدر: 

 

 ): مفترق الجامعة �عد التدخل 29مخطط رقم(

 

 2019 الطلبة اعدادالمصدر
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 ) لمفترق الجامعة قبل التدخلA-A): مقطع (30مخطط رقم(

 

 2019 الطلبة اعدادالمصدر: 

 ) لمفترق الجامعة �عد التدخل B-B): مقطع (31مخطط رقم(

 

 2019 الطلبة اعدادالمصدر: 
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 .اقترح ممر علوي لفصل حر�ة المشاة عن الحر�ة المیكانیكیة 

 

 

 

 

  تحدیث وسائل التحكم المروري �الاعتماد على ادوات التحكم المرور الذ�یة : من خلال هذه

الأنظمة یتم التحكم في أوقات تشغیل الاشارات المرور�ة �حیث یتم تقلیل من الوقت الضائع وعدم 

التأخیر عند تلك الاشارات، و�تم ذلك عن طر�ق وجود حساسات الكترونیة مثبتة عند المفترقات 

تقوم �قیاس أحجام حر�ة المرور ومن ثم تحدید أوقات فتح الاشارة وفق لتلك الأحجام أو من 

خلال غرفة التحكم �ما �مكن أ�ضا التحكم �الإشارات المرور�ة لخدمة مر�بات الطوارئ والاسعاف 

 وذلك لتقلیل زمن نقل المصابین من موقف الحادث الى المستشفى.

 

 

 

 

 

 

 ): معابر المشاة العلو�ة87صورة رقم(

 

 Google imageالمصدر:

 ): معابر المشاة العلو�ة88صورة رقم(

 

 Google imageالمصدر: 

 ): وسائل التحكم المروري الذ�یة89صورة رقم(

 

 Google imageالمصدر:
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 إضافة إشارات المرور�ة الأرضیة المنظمة لحر�ة المرور مع الصیانة الدور�ة لها 

 

 

 

 

 

 

 .(كشك و حائط الاقامة الجامعیة) توفیر المساحة اللازمة لمثلث الرؤ�ة مع إزاحة العوائق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ): اشارات المرور الأفقیة90صورة رقم(

 

 Google imageالمصدر:

 ): أ�عاد مثلث الرؤ�ة91صورة رقم(

 

 Google imageالمصدر:
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 مفترق ساحة الشهداء: -3

 Synchro8التهیئة المقترحة ببرنامج  -3-1

 تقسیم الحارات �طر�قة منظمة وحسب المعاییر لكي تستوعب حر�ة المرور بها. -

 تنظیم ووضع اشارات المرور النقاصة. -

-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ): مفترق ساحة الشهداء قبل التدخل92صورة رقم(

 

 2019+ معالجة الطلبة  .www.google earth.comالمصدر: 

 
 ): مفترقالساحة  �عد التدخل 93صورة رقم(

 

 2019 / 05 /03 بتار�خ synchro 8المصدر: لقطة شاشة من برنامج 
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 الفصل الربع                                                                        اقتراحات وتوصیات
 

 التهیئة المقترحة -3-2

 .خلق ممرات وطرق أخرى لتوز�ع الحر�ة المرور�ة 

  تغییر مكان المحطة البر�ة لمختلف بلد�ات الولا�ة وجعلها مكان المحطة القد�مة  لتخفیف

 .الضغط وتقلیل من الازدحام

 .اعادة صیانة الإشارات المرور�ة الأفقیة والعمود�ة خاصة إشارة ممنوع الوقوف والتوقف 

 

 

 

 

 

 .اقترح موقف سیارات متعدد الطوابق �ساحة المقابلة للبلد�ة 

 

 

 

 

   

 ): موقف متعدد الطوابق 32مخطط رقم(

 

 2019المصدر: اعداد طلبة 

 ): اشارة ممنوع الوقوف والتوقف94صورة رقم(

 

 Google imageالمصدر:
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 الفصل الربع                                                                        اقتراحات وتوصیات
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .توسیع الجسر وخلق ممر مشاة موازي له لفصل حر�ة المشاة عن الحر�ة المیكانیكیة 

 . ازاحة جزء المبني العلوي للمفترق لتحقیق مثلث الرؤ�ة 

 .تحسین الحالة الفیز�ائیة للطرق الداخلة للمفترقات من أجل تحقیق سیولة في الحر�ة علیها 

 .إعادة تهیئة الأرصفة 

 .تهیئة موقف حافلات النقل الحضري الجماعي 

 

 

 ) للموقف المقترحA-A): مقطع (33مخطط رقم(

 

 2019المصدر: اعداد طلبة 

 ) للموقف المقترحB-B): مقطع(34مخطط رقم(

 

 2019المصدر: اعداد طلبة 
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 الفصل الربع                                                                        اقتراحات وتوصیات
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ): مفترق ساحة الشهداء قبل التدخل35مخطط رقم(

 

 2019+ معالجة الطلبة  .www.google earth.comالمصدر: 

 

 ): مفترق ساحة الشهداء �عد التدخل36مخطط رقم(

 

 2019المصدر: اعداد طلبة 
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 الفصل الربع                                                                        اقتراحات وتوصیات
 

 .تهیئة مواقف حافلات النقل الحضري الجماعي 

 

 

 

 

 

 

 المواقف الجانبیة:

 م 4.2م من معبر المشاة ،ولا �قل عرض المواقف عن 4.8یبعد الموقف الجانبي �جانب المفترق �مسافة 

  م.6.5 م الى 5و�تفاوت طوله من 

 

 

 

 

 

 

 ): المواقف الجانیة97صورة رقم(

 

 Google imageالمصدر:

 ): موقف حافلات مقترح 96صورة رقم(

 

 2019المصدر: اعداد طلبة 

 ): موقف حافلات مقترح 95صورة رقم(

 

 Google imageالمصدر: 
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 الفصل الربع                                                                        اقتراحات وتوصیات
 

  العمود�ة:تالإشارا

 یتم وضع الإشارات المرور�ة التنظیمیة وفق أ�عاد تصمیمیة محددة وهي �التالي:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ): الاشارات العمود�ة98صورة رقم(

 

 Google imageالمصدر:
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 الخاتمة
 

 

 الخاتمة:

عمى مدتهى المفترقات وىه زيادة حجم المرور  يعني الازدحام المروري وحهادث المرور وجهد عطب

الحقيقي عمى الطاقة الاستيعابية لممفترق، وكما ىه معمهم في أغمب الدراسات المرورية التي تدرس واقع 

( HCM( التي حددىا )A,B,C,D,E,Fالأداء المروري لممفترقات لتقييميا يجب تحديد المدتهيات الدتة )

دليل الدعة الأمريكي لمعرفة مدتهى الخدمة لمطريق ،ىذا بدوره يداىم في تحدين وتطهير الأداء المروري 

 لممفترقات إلا أن معرفة مدتهى الخدمة وحده غير كافي .

واقع الحركة ومن أجل تقييم وتحدين الأداء المروري لمفترقات الطرق قمنا في بحثنا ىذا إلى تحميل 

مفترق ساحة -مفترق الجامعة-المرورية عمى مدتهى مفترقات مدينة المديمة )مفترق مدتذفى الزىراوي 

والدراسة العمرانية لمعرفة الأسباب الرئيدية وراء المذاكل  Synchro 8الذيداء( بالاستعانة ببرنامج 

 المرورية التي تعاني منيا المفترقات المدروسة.

هى الخدمة لممفترقات يدتهجب عمينا فرل الحركة الميكانيكية عن حركة المذاة ولتحدين ورفع مدت

بهضع قهانين وإشارات تنظيمية مع مراعاة الجانب الترميمي لممفترق ومكهناتو مع الحرص عمى نذر 

 الهعي الثقافي لممحافظة عمى الدلامة المرورية.

وان يكهن نقطة انطلاق و أفاق لدراسات ومن ىنا نتمنى أن يكهن بحثنا قد ألم بحيثيات المهضهع، 

مدتقبمية  تيدف لمعالجة ىذا المهضهع  والهصهل إلى نتائج تجدد عمى الهاقع، وتحل مذاكل المفترقات 

 في مدننا ولا تبقى مجرد حبر عمى ورق.
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 المراجع باللغة العربية:
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 فمدظيؽ: كمية الهشدسة.

 التقاطعات . تقشيات الظرق . -

  التقاطعات في الظرق الحزرية الرئيدية.الظرق الحزرية.  -
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 .الدعؾدية: الادارة العامة لمتذغيل والريانة

 تخظيط الشقل الحزري.(. 6002محسؾد حسداني. )سبتسبر  -
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تقييؼ وتظؾير بعض التقاطعات في مديشة حلا. جامعة بابل، العراق: قدؼ الهشدسة الحزرية، كمية  -
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 106الملحق رقم

 

نوع  15611 – 14611 00611 – 00611 04611 – 03611
 المركبة

 الطريق

 بدون مكافئ بمكافئ بدون مكافئ بمكافئ بدون مكافئ بمكافئ

  سيارة 3400 3400 3744 3744 3864 3864

 

10 

 شاحنة 96 240 112 280 120 300

 حافلة 32 64 54 108 40 80

 دراجة 136 44 180 60 128 42

 مجموع 3664 3748 4090 4192 4152 4286

  سيارة  2519 2519 2968 2968 8692 0524

 

10 

 شاحنة 96 592 26 852 68 011

 حافلة 28 96 16 522 29 30

 دراجة 69 81 582 62 526 20

 مجموع 2282 2621 2622 6222 2822 0012

  سيارة 1720 1720 2056 2056 1536 1536

 

10 

 شاحنة 48 120 96 240 32 80

 حافلة 16 32 24 48 16 32

 دراجة 154 48 136 44 72 24

 مجموع 1938 1920 2312 2388 1656 1672

 

 (6 نتائج الحصر المروري لمفترق طرق مستشفى الزهراوي 1جدول رقم )

 2019المصدر: اعداد الطلبة 



 06الملحق رقم 

 

نقل  دراجة حافلة شاحنة سيارة اتجاه 
 الجامعي 

مجموع باستعمال    مجموع
 المكافئ

10 1 90 40 10 03 0 143 210.9 
2 100 51 5 10 51 181 270.5 
3 62 18 6 8 19 113 159.4 

 640.8 437 المجموع
10 1 95 23 22 19 0 159 202.2 

2 103 20 30 17 10 180 238.1 
3 50 13 16 13 0 92 118.4 

 558.7 431 مجموع
10 1 90 19 14 04 0 127 166.7 

2 99 24 09 15 0 147 181.5 
3 80 17 5 6 0 108 134.3 

 482.5 382 مجموع
10 1 170 40 21 35 23 289 368.5 

2 171 31 25 14 0 241 302.7 
3 91 15 9 8 0 123 148.9 

 820.1 653 مجموع
 

 

 

 

 

 2019المصدر: من اعداد الطلبة 

 الجامعة في الفترة الصباحية(6 نتائج الحصر المروري لمفترق طرق 1جدول رقم )



 

 

نقل  دراجة حافلة شاحنة سيارة اتجاه 
 الجامعي 

مجموع باستعمال  مجموع
 المكافئ

10 1 90 46 08 17 21 858 86295 
2 102 44 5 14 16 858 82698 

 3 61       
 14380 000 مجموع

 86296 888 10 23 22 22 561 داخلة 10
 22192 886 13 31 28 38 556 خارجة

         
 13280 010 مجموع

 311.4 227 19 13 16 39 140 داخلة 10
 86698 522 18 19 14 25 558 خارجة

 555.6 415 مجموع
 89292 822 17 36 06 20 516 داخلة 10

 28692 891 05 36 17 45 598 خارجة
 15180 054 مجموع

 

 

 

 

 

 

 

 2019المصدر: من اعداد الطلبة 

 الجامعة في منتصف النهار(6 نتائج الحصر المروري لمفترق طرق 2جدول رقم )



 

 

نقل  دراجة حافلة شاحنة سيارة اتجاه 
 الجامعي 

مجموع باستعمال  مجموع
 المكافئ

 858 592 51 82 13 20 522 داخلة 10
 86296 826 17 14 17 39 582 خارجة

 11083 031   مجموع
 85292 565 06 21 21 18 521 داخلة 10

 82296 566 11 23 14 14 556 خارجة
 00580 011 مجموع

 86695 829 23 07 14 24 522 داخلة 10
 85899 565 17 22 10 20 528 خارجة

 04283 033 مجموع
 28696 861 11 39 21 52 588 داخلة 10

 25291 822 21 35 22 19 526 خارجة
 20280 034 مجموع

 

 

 

 

 

 

 

 

 2019المصدر: من اعداد الطلبة 

 الجامعة في الفترة المسائية(6 نتائج الحصر المروري لمفترق طرق 3جدول رقم )



 0الملحق رقم 

 

مجموع باستعمال    مجموع دراجة حافلة شاحنة سيارة اتجاه 
 المكافئ

10 1 120 11 9 03 143 166.4 
2 191 20 11 10 232 266 
3 159 14 5 4 182 205.2 

 637.6 557 المجموع
10 1 120 09 11 5 145 166 

2 146 15 10 8 179 205.9 
3 102 11 8 6 127 147.3 

 519.2 451 مجموع
10 1 110 08 06 3 127 142.9 

2 150 15 09 5 179 207 
3 90 05 04 2 101 111.1 

 461 407 مجموع
10 1 60 07 3 3 73 84.4 

2 95 12 5 4 116 136.2 
3 45 06 2 4 57 65.2 

 285.8 246 مجموع
 

 

 

 

 

 2019المصدر: من اعداد الطلبة 

 ساحة الشهداء في الفترة الصباحية(6 نتائج الحصر المروري لمفترق طرق 1جدول رقم )



 

 

مجموع باستعمال    مجموع دراجة حافلة شاحنة سيارة اتجاه 
 المكافئ

10 1 568 12 00 04 512 56298 
2 518 20 52 10 568 881 
3 526 10 0 06 512 59292 

 559 122 المجموع
10 1 95 11 00 5 110 124 

2 210 19 13 11 253 286.8 
3 105 09 09 6 129 147.3 

 558.1 492 مجموع
10 1 75 5 08 2 90 104.1 

2 150 7 10 3 170 188.4 
3 70 3 00 2 75 78.1 

 370.6 335 مجموع
10 1 60 05 0 2 67 73.1 

2 95 09 15 3 122 148.4 
3 56 04 00 2 62 66.6 

 288.1 251 مجموع
 

 

 

 

 

 2019من اعداد الطلبة المصدر: 

 ساحة الشهداء في منتصف النهار(6 نتائج الحصر المروري لمفترق طرق 2جدول رقم )



 

 

مجموع باستعمال    مجموع دراجة حافلة شاحنة سيارة اتجاه 
 المكافئ

10 1 122 05 00 04 131 135.7 
2 140 10 24 10 184 216 
3 118 04 0 06 128 129.8 

 481.5 443 المجموع
10 1 115 05 00 03 123 128.4 

2 155 10 15 05 185 211.5 
3 105 06 12 02 125 144.6 

 484.5 433 مجموع
10 1 81 5 07 2 95 108.1 

2 150 7 10 3 170 188.4 
3 70 3 00 2 75 78.1 

 374.6 335 مجموع
10 1 60 02 0 02 64 65.6 

2 95 02 10 03 110 120.9 
3 75 01 00 01 77 77.8 

 264.3 251 مجموع
 

 

 2019المصدر: من اعداد الطلبة 

 ساحة الشهداء في الفترة المسائية(6 نتائج الحصر المروري لمفترق طرق 3جدول رقم )
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