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Résumé : 

Les substances d'origine naturelle représentent actuellement une solution alternative de 

lutte pour la protection des denrées stockées. L’évaluation de l’effet répulsif des huiles 

essentielles et de la poudre de Thymus vulgaris L. et Artemisia absinthium L. contre l’insecte 

ravageur des céréales stockées Tribolium confusum ont été réalisées au laboratoire. Les huiles 

essentielles ont été obtenues par hydrodistillation en utilisant un appareil d’extraction de type 

Clevenger et la poudre par un broyeur électrique. Le test de répulsion des huiles et de poudre a 

procuré des niveaux de protection variables. L’huile essentielle d’A. absinthium est plus 

répulsive que T. vulgaris sur les adultes de  T. confusium avec un pourcentage de répulsion  

71,87 %, par contre la poudre de T. vulgaris est plus répulsive que d’A. absinthium avec un 

pourcentage de répulsion 63,38%.  

Mots clés : Artemisia  absinthium L., Thymus vulgaris L., Tribolium confusum, Les huiles 

essentielles, la poudre, l’effet de répulsion. 

 

 :ملخص ال

م إجراء تلمخزنة. اذائية تمثل المواد ذات الأصل الطبيعي حالياً حلاً بديلاً في الكفاح من أجل حماية المواد الغ

ية للحبوب ضد الآفات الحشر عشبة مريم و الزعتر الشائع مسحوق الأساسية وتقييم للتأثير الطارد للزيوت 

ائي طير المفي المختبر. تم الحصول على الزيوت الأساسية عن طريق التقخنفساء الدقيق المتشابهة المخزنة 

مقاومة  والمسحوق بواسطة طاحونة كهربائية. قدم اختبار Clevengerباستخدام جهاز استخراج من نوع 

الزعتر ا من أكثر طاردً   عشبة مريم لزيت والمساحيق مستويات مختلفة من الحماية. يعتبر الزيت العطري لـا

فإن مسحوق  ٪ ، ومن ناحية أخرى71.87بنسبة طاردة تبلغ  خنفساء الدقيق المتشابهةعند البالغين من  الشائع

 .٪63.38بنسبة طارد تبلغ عشبة مريم أكثر طارداً من  الزعتر الشائع

 

 ثير الطاردمسحوق . التاخنفساء الدقيق المتشابهة . عشبة مريم . الزعتر الشائع . الزيوت الاساسية . ال : الكلمات المفتاحية

 

 

 

 

 



 

 

 

Abstract: 

Substances of natural origin currently represent an alternative solution in the fight for the 

protection of stored foodstuffs. The evaluation of the repellent effect of essential oils and powder 

of Thymus vulgaris L. and Artemisia absunthium L. against the insect pest of stored cereals 

Tribolium confusum was carried out in the laboratory. The essential oils were obtained by 

hydrodistillation using a Clevenger-type extraction device and the powder by an electric grinder. 

The oil and powder repellency test provided varying levels of protection. The essential oil of A. 

absunthium is more repellent than T. vulgaris on adults of T. confusum with a repellency 

percentage of 71.87%, on the other hand the powder of T. vulgaris is more repellent than A. 

absinthium with a repellency percentage of 63.38%. 

 

Key words: Artemisia absinthium L., Thymus vulgaris L., Tribolium confusum, Essential oils, 

the powder, repelling effect. 
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Introduction 

Les céréales et les légumineuses constituent le composant alimentaire le plus 

important pour la majorité des personnes dans le monde et sont généralement stockées pour 

fournir des réserves alimentaires et fourragères ainsi que des semences pour la plantation. 

La présence d'organismes nuisibles est un grave problème permanent dans les céréales 

stockées et son industrie dérivée (Pérez Mendoza et al., 2004). Les coléoptères de la farine 

du genre Tribolium sont des ravageurs importants des substances stockées telles que la farine, 

les céréales, les haricots et les produits manufacturés (Jovanovic et al. 2007 ; Mediouni Ben 

Jemâa et al. 2013).  

Dans de nombreux systèmes de stockage, l'utilisation de pesticides chimiques et de 

fumigants est la pratique la plus économique et la plus courante utilisée (Boyer et al., 2012).  

Cependant, dans de nombreux pays ont également été signalés des développements de 

souches d'insectes résistantes aux pesticides, des résidus toxiques pour la consommation 

humaine, une toxicité aiguë et chronique pour les travailleurs et des effets néfastes sur 

l'environnement        (Vin ayachandra et Chandrashekar, 2011). 

L'utilisation inconsidérée des pesticides chimiques a d'autres conséquences néfastes, 

notamment la réduction de la biodiversité, la destruction d'une grande partie des organismes 

utiles tels que les organismes décomposeurs qui participent au cycle de nombreux prédateurs 

des parasites (Glitho et al., 2008). Face à cette situation, le recours à des méthodes efficaces 

mais non chimiques peut atténuer entre autres les problèmes liés aux résidus présents dans les 

aliments. La recherche de méthodes alternatives de protection des denrées stockées par 

l’usage de substances inertes telles que les terres à diatomées et les substances végétales à 

effet insecticide est prometteuse dans la lutte contre les insectes ravageurs des denrées 

stockées. Leur utilisation pose moins de problèmes sanitaires et écologiques (Guèye, 2012).  

C’est dans ce but, que nous avons évalué l’effet insecticide de poudre et de l’huiles 

essentielles de deux plantes aromatiques et médicinales Artemisia absinthium et Thymus 

vulgaris sur l’insecte des denrées stockées Tribolium confusum sous conditions contrôlées. 

Le présent mémoire se partage en deux parties  : 

Une partie bibliographique qui a été scindée en deux parties:  
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- le premier représente les espèces végétales utilisées : Thymus vulgaris L., Artemisia 

absinthium L. 

 

- La deuxième porte des généralités sur  l’insecte testé. 

Une partie expérimentale comporte la méthodologie de travail et les résultats obtenus ainsi 

que leur discussion. Enfin, nous finissons par une conclusion générale. 
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I.1. Artemisia absinthium L. 

I.1.1. Généralités  

Les  Astéracées  sont  une  famille  botanique  largement  représentée sur tout le globe. 

Elles appartiennent aux dicotylédones et c'est l’une des familles les plus importantes des  

Angiospermes. Ce sont presque toujours des plantes  herbacées avec  souvent des racines 

charnues : rhizomateuses, tubéreuses ou pivotantes (Crete, 1965).  Elles présentent des 

caractères morphologiques  divers :  herbes  annuelles  ou  vivaces,  plus  rarement  des  arbustes,  

arbres  ou plantes  grimpantes  et  quelque  fois  plantes  charnues.  Cette  famille  est  très  

homogène  au niveau de ses inflorescences très caractéristiques ; le capitule. Il a été identifié 

25.000 espèces végétales réparties  en 1530  genres  dont  750  sont  endémiques       (Yapi et al., 

2018). 

I.1.2.  Distribution géographique  

Artemisia absinthium L. est une espèce vivace au port buissonnant (Tutin et al., 1976). 

Originaire des régions continentales à climat tempéré d'Europe, d'Asie et d'Afrique du Nord. 

Naturalisée par ailleurs, Elle y pousse sur les terrains incultes et arides, sur les pentes rocheuses 

Larousse (1926), au bord des chemins ou sur les rocailles (Aeschimann et Burdet, 1989). elle 

préfère néanmoins les substrats calcaires et riches en azote (Lé et al., 2007).  
I.1.3. Position systématique  

D’après (Larousse, 1926), la systématique d’Artemisia absinthium L. est la suivante : 

Règne : Plantae 

Sous-règne : Tracheobionta 

Division : Magnoliophyta 

Classe : Magnoliopsida 

Sous-classe : Asteridae 

Ordre : Asterales 

Famille : Asteraceae 

Genre : Artemisia 

Espèce : Artemisia absinthium L.  

I.1.4. Description botanique  

Plantes odorantes vivaces, suffrutescentes ou ligneuses (pas d'annuelles dans dition). 

Capitules disposés en grappes unilatérales se groupant en panicule feuillée très ample et à 
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rameaux étalés. Feuilles ponctuées et ± pubescentes, pétiolées et à pétiole non auriculé. Plante 

vivace de 40-70 cm, à tiges herbacées. Feuilles inférieures 2-pinnatiséquées; les supérieures 1-2 

pinnatiséquées. Corolle glabre ou velue. Akènes non glanduleux. Forêts claires en montagne 

(figure 1) (Quezel et Santa, 1963) 

 

 

Figure 1: Artemisia absinthium L.  

(A) la plante au début de la saison de floraison,  (B) la plante à la saison de floraison 

 

I.1.5. Composition chimique 

Comparaision des composés chimiques de l’huiles essentielles d’Artemisia absinthium L.  

Tableau 1: Composition des huiles essentielles extraites d’Artemisia absinthium (en %) : 

 

Le composant chimique 

 

 

Bouchenak et al., (2018) 

Cherchell 

 

Judzentiene et al., (2009) 

France 

α-Pinène 0.2 0.8 

Sabinène 0.18 6.9 

β-Thujène 0.14 _ 

β Pinène 0.1 0.2 

β-Mycrène 0.93 _ 

Myrcene _ 9.2 

Phellandrène 0.71 _ 

A B 
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β-Phelandrene _ 0.5 

4+-Carène 4.25 _ 

1,8 Cineole 1.28 2.9 

γ-Terpinene 3.71 0.7 

βThujone 60.82 _ 

4-Terpinéol 2.89 _ 

α-Terpinéol 0.58 0.5 

Borneol β- 0.24 _ 

β- Eudesmol 1.13 _ 

Caryophyllène 1.15 _ 

cis –Thujone _ 6.0 

trans –Thujone _ 15.9 

trans –Sabinol _ 1.4 

cis –Chrysanthenol _ 0.8 

Chamazulène 16.65 0.4 

ρ-Cymène 4.29 0.5 

Linalool _ 4.8 

Terpinen-4-ol _ 1.5 

Geraniol _ 1.5 

cis-Chrysanthenyl acetate _ 1.5 

trans-S abinyl acetate _ 23.0 

trans -Caryophyllene _ 1.8 

 

I.1.6. Utilisation  

L'absinthe est utilisée comme plante médicinale depuis l'Antiquité. Les constituants 

importants sont les huiles essentielles et substances amères. La plante a été utilisée pour ses 

propriétés antiseptiques, stimulant cardiaque, anthelminthique, diurétique, antipyrétique, tonique, 

antibactérien, cytostatique, antitumorale, antioxydante (Hose, 2002).  
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De  plus,  les  espèces  de  ce  genre  son d’usage médicinal, alimentaire et cosmétique. Il 

est également utilisé pour  repousser les larves d'insectes, les mites et les puces (Judzentiene et 

al., 2009). Antifongique (Kordali et al., 2005) , antimicrobien (Juteau et al., 2003), acaricide 

(Chiasson et al., 2001) , antipaludéen (Irshad et al., 2011) , hépatoprotecteur (Gilani et Janbaz 

1995) et antidépressive (Mahmoudi et al., 2009) . En outre, la plante est pour aider les femmes 

enceintes à soulager les douleurs de l'accouchement  et pour traiter la leucémie et de la sclérose 

(Canadanovic et al., 2005) 

I.2. Thymus vulgaris L. 

I.2.1. Généralités 

Le genre Thymus, l'un des taxons les plus importants de la famille des Lamiacées, est 

largement distribué dans l'Ancien Monde, avec le centre d'origine situé dans la région 

méditerranéenne. Le genre est représenté par 214 espèces et 36 sous-espèces, réparties en huit 

sections: Micanites, Mastichina, Piper Ella, Teucrioides, Pseudothymbra, Thymus, Hyphodromi 

et Serpyllum (Jalas, 1971). 

Plantes sous-ligneuses érigées ou prostrées, odorantes. Inflorescences aux verticilles. 

Feuilles ± contractées. Calice tubuleux à 2 lèvres, la supérieure à 3 dents, l'inférieure à 2, ciliées 

dentées. Corolle ± exserte à 2 lèvres, à 2 et 3 lobes. Etamines 4 saillantes ± divergentes. 

Carpelles lisses. Genre de détermination toujours délicate, en raison de l'extrême variabilité des 

espèces et des hybridations interspécifiques. Les espèces Algériennes à feuilles linéaires 

constituent en particulier un complexe qu'il est souvent illusoire de chercher, en l'état actuel de 

nos connaissances, à déterminer d'une façon précise (Quezel et Santa, 1963). 

Thymus vulgaris L. (thym commun) est considéré comme l'espèce la plus précieuse du     

genre thymus. Ce sous-arbrisseau aromatique et vivace est cultivé dans le monde         entier et 

utilisé à la fois comme épice et comme médicament (Jalas, 1971).  

I.2.2. Distribution géographique 

Thymus vulgaris L. originaire du sud de l'Europe, a une distribution mondiale 

(Hosseinzadeh et al., 2015). La plante est indigène de la Méditerranée et des pays voisins, de 

l'Afrique du Nord et de certaines parties de l'Asie. 

 En Afrique, la plante a été cultivée en Égypte, au Maroc, en Algérie, en Tunisie, en Libye 

(Stahl-Biskup et Sáez, 2002), au Nigéria (Kayode et Ogunleye, 2008) et au Sud Afrique 

(Schmitz, 2015). 



 Chapitre I : Données bibliegraphyque 

 

7 

 

I.2.3. Position systématique 

La systématique de Thymus vulgaris L. est la suivante : ( Goetz et Ghedira, 2012 ) 

Règne: Plantae 

Sous-règne: Tracheobionta 

Division: Magnoliophyta 

Classe: Magnoliopsida 

Sous-classe: Asteridae 

Ordre: Lamiales 

Famille: Lamiaceae 

Genre: Thymus 

Espèce: thymus vulgaris 

I.2.4.  Description botanique  

Le thym est un sous-arbrisseau touffu à tige dressée, ligneuse, rameuse et tortueuse à base, 

pouvant atteindre 40 cm de hauteur. Les rameaux blanchâtres, courtement velus, portent des 

feuilles persistantes, de petite taille (3à 12 mm de long sur 0,5 à 3 mm de large),opposées, 

lancéolées ou linéaires, à limbe entier ; elles sont subsessiles et de couleur vert grisâtre ; 

beaucoup sont le point de départ de ramuscules très courts, formant des faisceaux de petites 

feuilles issues de celles des tiges ; leur face inférieure est feutrée et ponctuée de poils sécréteurs, 

alors que leur face supérieure est glabre et marquée par une nervure centrale déprimée ; les 

marges du limbe sont généralement enroulées sur la face ventrale, ce qui donne à la feuille une 

forme générale d’aiguille (Bruneton, 2009). 

Les fleurs sont violet clair, à deux lèvres, de 5 mm de long avec un calice glanduleux poilu, 

portées avec des bractées foliacées en verticilles lâches en grappes axillaires sur les rameaux ou 

en têtes terminales ovales ou arrondies (Stahl Biskup etVenskutonis, 2012). 

Les fleurs, regroupées par 2 ou 3 à l’aisselle de feuilles, sont rassemblées en glomérules 

ovoïdes ; elles sont de petite taille et zygomorphes ; le calice est velu, hérissé de poils durs, en 

forme de tube ventru à la base et de 3 à 4 mm de long ; il est formé de 5 sépales soudés en 2 

lèvres inégales, celle du haut étant tridentée et celle du bas bilobée, ciliée et arquée ; la corolle 

est de taille variable, bilabiée et de couleur mauve. 
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 Le fruit est un tétrakène qui renferme à maturité 4 minuscules graines (1 mm), brun clair à 

brun foncé. La floraison a lieu de juin à octobre ( figure2) (Teusher et al., 2005). 

 

 

Figure 2: Thymus Vulgaris L. 

I.2.5. Composition chimique  

Les constituants phytochimiques du thym comprennent les composés phénoliques, les 

terpénoïdes et principalement le thymol, l'eugénol et les saponines (Ekoh et al., 2014).L'huile 

essentielle de thym a montré une teneur élevée en monoterpènes oxygénés (56,53%) et une faible 

teneur en hydrocarbures monoterpéniques (28,69%), en hydrocarbures sesquiterpéniques 

(5,04%) et en sesquiter-pènes oxygénés (1,84%) (Prasanth et al., 2014). 

I.2.6.  Utilisation  

Les gens utilisent le thym depuis de nombreux siècles comme aromatisant, herbe culinaire 

et phytothérapie (Stahl-Biskup et Venskutonis, 2012). La plante est utile en infusion pour 

traiter la toux, le diabète, le rhume et les infections pulmonaires ; et sous forme de sirop pour les 

troubles digestifs. Il est également apaisant pour les maux de gorge, car le thym possède des  

propriétés antiseptiques, antibiotiques et antifongiques (Ekoh et al., 2014).astringent, vermifuge, 

carminatif, désinfectant et tonique (Prasanth et al., 2014). 

 Le thym a été signalée incroyablement utile dans les cas d'infections et d'infestations 

intestinales diverses, telles que les ankylostomes, les ascaris, les bactéries Gram-positives et 

Gram-négatives, les champignons et les levures (Prasanth et al., 2014). Son ingrédient actif, le 

thymol, a été signalé actif contre les entérobactéries et les cocci (Prasanth et al., 2014). 
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Appliqué sur la peau, le thym soulagerait les morsures et les piqûres, les névralgies, 

(Prasanth et al., 2014). L'huile essentielle de thym peut être utilisée comme friction pour les 

articulations douloureuses ou les douleurs rhumatismales, et peut également être utilisée dans le 

traitement du pied d'athlète (Tineapedis) (Ekoh et al., 2014). De plus, les huiles essentielles sont 

également utilisées dans l'alimentation ainsi que dans l'industrie textile (Hazzit et al., 2009). Les 

huiles sont également appliquées dans une large gamme de produits d'hygiène buccale et comme 

composants de parfum dans les savons, nettoyants et autres articles de toilette ( Leung et Foster, 

1996). 
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I.3. Présentation de Tribolium confusum 

I.3.1. Généralités 

Les coléoptères (Coleoptera) constituent de loin le groupe le plus important au sein des 

insectes ravagers des stocks (Benlameur, 2016). 

Tribolium confusum (Coleoptera) C'est une espèce polyphage et un ravageur important des 

farines. Les adultes ont une longue durée de vie et produisent des œufs en continue sur une 

longue période (Salim et al., 2019), ils sont généralement de couleur brun rougeâtre foncé, 

mesure environ un sixième de pouce, est aplati et a un contour quelque peu ovale, de longueur, 

aplati et de forme légèrement ovale. Il se déplace en rampant lentement. Lorsqu'on le frotte entre 

les doigts, il dégage une odeur piquante (Shepard, 1940). 

I.3.2. Classification de Tribolium confusum  

Selon Gretia (2009), la classification du Tribolium confusum est la suivante: 

Règne: Animale 

Embranchement: Arthropoda 

Classe: Insecta 

Ordre: Coleoptera 

Sous Ordre: Polyphaga 

Famille: Tenebrionidae 

Genre: Tribolium 

Espèce: Tribolium confusum 

Nom français: Tribolium brun de la farine 

Nom anglais: Confused Flour Beetle 

Nom en arabe: خنفساء الطحين المتشابهة 

I.3.3. Répartition géographique  

L’espèce paraît être d'origine africaine: elle semble avoir été nuisible en Égypte. Devenu 

cosmopolite, mais souvent supplanté ( Delobel et Tran, 1993). 

Selon Jurgen al., (1981), bien que strictement d'ascendance africaine. Les espèces ont 

dépassé les humains et la nourriture et on le trouve maintenant partout dans le monde en raison 
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de sa plus grande résistance a basse température, l'espèce se trouve dans les hautes latitudes plus 

au nord que les autres espèces du même genre. 

I.3.4.  La morphologie de Tribolium confusum 

L'œuf: sont si petits qu'on peut à peine les distinguer à l'œil nu dans la farine la plus fine. 

Ils ne mesurent qu'un soixante-quinzième de pouce de long et sont ovales. Lors de la ponte, ils 

sont recouverts d'un liquide qui provoque l'adhésion de particules de farine. L’apparence des 

œufs varie en fonction de la nature de la matière dans laquelle ils sont pondus. Les œufs sont 

pondus individuellement et sont dispersés dans la farine. La femelle peut vivre près d'un an et 

pondre un ou deux œufs par jour. Un ou deux œufs par jour pendant cette période (Shepard, 

1940).  

La larve: Leur longueur varie d'environ un vingt-cinquième de pouce au moment de 

l'éclosion à environ un quart de pouce à l'âge adulte. Leur couleur varie du blanc, pendant une 

courte période après chaque mue, au jaune. C'est la couleur habituellement observée (Shepard, 

1940).  

La nymphe: La nymphe est blanche et nue, les segments de son abdomen sont explantés 

latéralement en lames rectangulaires à bords crénelés (Balachowsky, 1962). 

L’adulte ou l’imago: Il est brun rougeâtre foncé, mesure environ un sixième de pouce, 

est aplati et a un contour quelque peu ovale, de longueur, aplati et de contour quelque peu ovale. 

Il se déplace en rampant lentement. Lorsqu'on le frotte entre les doigts, il dégage une odeur 

piquante ( Shepard, 1940).  
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Figure 3: Figure: différents états de T. confusum (Duval.) ((A) L’œuf ; (B) larve, (C) nymphe, 

(D) adulte) 

 

I.3.5.   Biologie de Tribolium confusum   

La longévité de l’insecte dépasse généralement 6 mois et peu atteindre prés de 4 ans , la 

femelle pondent entre 500 et 1400 œufs dans des condition optimales de 30 ou 33°C pour 70% 

d’humidité relative , mais on n’observe aucun développement aux d’humidité relative inferieures 

à 10% sur la farine de blé additionnée de levure, la durée moyenne de développement de l’œufs à 

l’adulte est de 54 jours à 24°C , de 28 jours à 29°C et de 26 jours à 34°, les œufs sont déposés en 

vrac sur les graines et sont difficiles à déceler, les larves circulent librement dans les denrées 

infestées et s’y nymphoses son cocon (Delobel et Tran, 1993).  

Les adultes sont très actifs et se déplacent rapidement quand ils sont dérangés, mais ils sont 

incapables de voler. Les larves éclosent au bout de cinq à douze jours et achèvent leur croissance 

en un à quatre mois. Au dernier stade de développement, les larves, de couleur jaunâtre, 

mesurent environ 5 mm de long. Le nombre de stades larvaires varie de 5 à 12 selon la 

température, l'humidité relative et la qualité de l'alimentation. L'émergence de l'adulte a lieu six 

jours après la nymphose à 32,5°C et une humidité relative de 70 %. Le développement complet 

de l'œuf à l'adulte se fait en six semaines environ dans des conditions climatiques favorables. 

L'optimum thermique de l'espèce se situe entre 32 et 35 °C et son développement s'arrête au-

dessous de 22 °C. Cette espèce résiste aux basses hygrométries (Benlameur, 2016). 
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D 
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Figure 4: Cycle de développement de Tribolium confusum   

 

I.3.6. Importance économique de Tribolium confusum  

Tribolium confusum est l'un des plus graves ravageurs des céréales stockées et des produits 

céréaliers transformés dans le monde entier (Aitken, 1975 ; Hill, 1990). C'est un ravageur 

commun connu pour attaquer et infester les denrées alimentaires stockées, notamment la farine et 

les grains de céréales, dans les silos, entrepôts, boulangeries, épiceries et maisons particulières 

(Benlameur, 2016). 
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I.4. Matériel 

I.4.1. Matériel végétal  

La partie aérienne des deux plantes Artemisia absinthium L. et Thymus vulgaris L. ont été 

obtenus à partir des herboristes de la wilaya de M’sila. 

I.4.2. Matériel animal  

L’élevage de masse de Tribolium confusum a été effectué dans un bocal en plastique 

contient 1000g de semoule de blé dur. Celui-ci se fait dans des conditions de laboratoire à 

température de 20- 25°C et à une humidité relative comprise entre 65 et 70%. 

I.5.  Méthodes expérimentales 

I.5.1. Extraction des huiles essentielles 

L'extraction des huiles essentielles a été réalisée par hydrodistillation en utilisant un 

appareil de type Clevenger.  

L’hydrodistillation ou entraînement à la vapeur, est une technique d’extraction dans 

laquelle le solvant est l’eau. Le principe consiste à porter à ébullition dans un ballon un mélange 

d’eau et de plante (coupé en partie très fines), pendant l’ébullition les cellules végétales éclatent 

et libèrent leur contenues. Les vapeurs d’eau chargées d’huile essentielle, Elles passent par un 

réfrigérant à eau où elles sont condensées, enfin, l’eau et l’huile se séparent par la différence de 

densité. Après 3 heures d’extraction, l’huile essentielle a été récupéré dans un petit flacon et 

recouvrît de papier aluminium pour le protéger de la lumière et conservée à 4°C. (figure 5) 
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Figure 5: Appareil d’hydrodistillation de type Clevenger 

 

I.5.2. Préparation des poudres des plantes  

Les deux plantes sèches sont broyées séparément à l'aide d'un broyeur électrique jusqu'à sa 

réduction en poudre. La poudre de chaque plante a été conservée dans des bocaux en verre à 

l'abri de la lumière jusqu'à son utilisation.(figure 6)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 6: Le broyeur électrique 
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I.6. Les tests  

I.6.1.  Test de l’effet répulsif de l’huile essentielle sur papier filtre 

L'effet répulsif des huiles essentielles de chaque plante a l’égard des adultes de Tribolium 

confusium a été évalué en utilisant la méthode de la zone préférentielle sur papier filtre décrite 

par Mc Donald et al. (1970).  

Des disques de papier filtre de 9 cm sont découpés en deux parties égales. Quatre doses 

d’huile ont été préparées (2, 4, 6 et 8 μl) par dilution dans l’acétone. 0.5 ml de chacune des 

solutions ainsi préparées a été répandue uniformément sur une moitié du disque tandis que 

l’autre moitié a reçu uniquement 0,5 ml d’acétone. Après quinze min, le temps nécessaire à 

l'évaporation complète du solvant de dilution, les deux parties des disques ont été enveloppées 

par un ruban adhésif. Le papier filtre reconstitué a été placé dans une boîte de Pétri et un lot de 

20 insectes adultes a été placé au centre de chaque disque. Trois répétitions ont été effectuées 

pour chaque dose (Figure07). Au bout de deux heures, le nombre d’insectes présents sur la 

partie de papier filtre traitée à l’huile essentielle (Nt) et le nombre de ceux présents sur la partie 

traitée uniquement à l’acétone (Nc) ont été relevés. 

 

 

Figure 7:  Le test de répulsion des huiles essentielles 
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I.6.2.  Teste de l’effet répulsif de poudre des deux plantes 

L'effet répulsif des poudres de chaque plante a l’égard des adultes de Tribolium confusium 

ont été évalué en utilisant la méthode de la zone préférentielle décrite par Mc Donald et al 

(1970) avec quelque modification.  

Des disques de papier filtre de 9 cm sont découpés en deux parties égales. Les trois doses 

de poudre ont été préparées (0,5, 1 et 1,5g) sont mélangé chacun avec 2g de semoule et répartie 

uniformément sur une moitié du disque tandis que l’autre moitié a reçu uniquement 2g de 

semoule. Après un lot de 20 insectes adultes ont été placé au centre de chaque disque. Trois 

répétitions ont été effectuées pour chaque dose. 

Au bout de deux heures, le nombre d’insectes présents sur la partie traitée à l’huile 

essentielle (Nt) et le nombre de ceux présents sur la partie non traitée (Nc) ont été relevés.(figure 

8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 8: Le test de répulsion de poudre 

 

Le pourcentage de répulsion (PR) a été calculé en utilisant la formule suivante : 

          Pourcentage de répulsion (PR) % = [(NC-NT)/NC+NT)] ×100 

 

NC : nombre de d’individus présents sur la partie du disque traitée uniquement avec d’acétone  

NT : nombre de d’individus présents sur la partie du disque traitée avec la solution huile- 

acétone  
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Le pourcentage de répulsion moyen pour chaque l’huile est calculé (PR) et attribué à l’une 

des différentes classes répulsives variant de 0 à V (MC Donald et al., 1970), qui sont présentés 

dans le tableau suivant :  

 

 

Tableau 2: Pourcentage de répulsion selon le classement de McDonald et al., (1970). 

 

Classes  Intervalle de répulsion  Propriétés  

Classe 0  PR ≤ 0,1 %  N’est pas répulsant  

Classe I  0,1% < PR ≤ 20%  Très faiblement repulsant 

Classe II  20 %< PR ≤ 40%  faiblement repulsant  

Classe III  40% < PR ≤ 60%  Modérément répulsant  

Classe IV  60%< PR ≤ 80%  Répulsant  

Classe V  80% < PR ≤ 100%  Très répulsant 
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I.7. Effet répulsif de l’huile essentielle 

I.7.1. Effet répulsif de l’huile essentielle d’Artemisia absinthium L. 

Les pourcentages de répulsion des différentes doses d’H.E d’Artemisia absinthium L. 

sont récapitulés dans la figure 09 (Annexe 03). Les différentes doses (2, 4, 6 et 8μL) de l’huile 

essentielle d’Artemisia absinthium L. ont occasionné respectivement 76.69%, 83.39%, 70%, 

86.69% de répulsion vis-à-vis des adultes de Tribolium confusum. Ceci montre clairement que le 

pourcentage de répulsion augmente en fonction de la dose, l’effet le plus remarquable est 

enregistré avec la dose 8μL. 

 

 

Figure 9:  Pourcentages (%) de répulsion sur papier filtre de l’huile essentielle d’Artemisia 

absinthium L. vis-à-vis des adultes de Tribolium confusum 

 

         A la lumière de ces résultats, on peut noter que l’huile essentielle de la plante Artemisia 

absinthium L. a également une activité insecticide à l’égard des adultes de Tribolium confusum et 

appartiendrait selon le classement de McDonald et al., 1970 a la classe IV (répulsive) (annexe 

01) avec un taux de répulsion moyen de 71,87% . 
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Tableau 3: Classement de l’huile essentielle d A. absinthium L. et leur propriété de répulsion 

 

Huile 
A. absinthium L. 

Taux de répulsion (%) 

 

 

71,87% 

Classe de répulsion 
 

IV 

Effet 
 

Répulsive 

 

I.7.2.  Effet répulsif de l’huile essentielle de Thymus vulgaris L. 

Les pourcentages de répulsion des différentes doses d’H.E de Thymus vulgaris L. sont 

récapitulés dans la Figure 10 (Annexe 04). Les différentes doses (2, 4, 6 et 8μL) de l’huile 

essentielle de Thymus vulgaris ont occasionné respectivement 73,38%, 53,37%, 70%, 80% de 

répulsion vis-à-vis des adultes de Tribolium confusum. Ceci montre clairement que le 

pourcentage de répulsion augmente en fonction de la dose, l’effet le plus remarquable est 

enregistré avec la dose 8μL. 

 

 

 

         A la lumière de ces résultats, on peut noter que l’huile essentielle de Thymus vulgaris L. a 

également une activité insecticide à l’égard des adultes de Tribolium confusum et appartiendrait 
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Figure 10: Pourcentages (%) de répulsion sur papier filtre de l’huile essentielle de 

Thumus vulgaris L. vis-à-vis des adultes de Tribolium confusum. 
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selon le classement de McDonald et al., 1970 a la classe IV (répulsive) (annexe 02) avec un 

taux de répulsion moyen 67,50% . 

Tableau 4: Classement de l’huile essentielle de Thymus vulgaris L. et leur propriété de 

répulsion. 

 

Huile 
Thumus vulgaris L. 

Taux de répulsion (%) 

 

 

67,50% 

Classe de répulsion 
 

IV 

Effet 
 

Répulsive 

 

I.7.3.  Comparaison du taux de répulsion d’H.E des deux plantes sur Tribolium confusum 

Le calcul de la moyenne de répulsion a permis d’obtenir les pourcentages indiqués dans 

le Tableau (03), le taux de répulsion de Artemisia absinthuim L. (71,87%) est plus élevé par 

rapport de Thymus vulgaris L. (67,50%) (figure 11). Ceci explique que l’ huile essentielle d’ 

Artemisia absinthuim L. est plus toxiques que l'huile de Thymus vulgaris L. sur l’insecte des 

céréales stockées Tribolium confusum. 

Tableau 5: Le taux de répulsion des deux plantes sur l’insecte Tribolium confusum. 

 

La plante 

 

Thymus vulgaris L. 

 

Artemisia absinthium L. 

 

Taux de répulsion (%) 

 

67.50% 

 

71.87% 
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. 

 

Figure 11: le taux de répulsion d’H.E des deux plantes sur Tribolium confusum 

 

I.8.  Effet répulsif des poudres 

I.8.1.  Effet répulsif de poudre d’Artemisia absinthium L.  

       Les pourcentages de répulsion des différentes doses  de poudres d' Artemisia absinthium L. 

sont récapitulés dans la figure 12  (Annexe 07). Les différentes doses (0,5. 1 et 1,5g) de poudre 

d'Artemisia absinthium L. ont occasionné respectivement 3,35%, 36,66%, 63,38% de répulsion 

vis-à-vis des adultes de Tribolium confusum. Ceci montre clairement que le pourcentage de 

répulsion augmente en fonction de la dose, l’effet le plus remarquable est enregistré avec la dose 

1,5g 
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Figure 12: Pourcentages  de répulsion de poudre d’Artemisia absinthium L.  vis-à-vis des 

adultes de Tribolium confusum 

             A la lumière de ces résultats, on peut noter que la poudre de la plante Artemisia 

absinthium L. a également une activité insecticide à l’égard des adultes de Tribolium confusum et 

appartiendrait selon le classement de McDonald et al., 1970 a la  Classe II (faiblement 

répulsant) (annexe 05) avec un taux de répulsion moyen de 34.46%   

 

Tableau 6: Classement de poudre d’Artemisia absinthium L. et leur propriété de repulsion. 
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I.8.2.  Effet répulsif de poudre de Thymus vulgaris L.  

       Les pourcentages de répulsion des différentes doses  de  poudres de Thymus vulgaris L. sont 

récapitulés dans la figure 13 (Annexe 08). Les différentes doses (0,5. 1 et 1,5g) de poudre de 

Thymus vulgaris ont occasionné respectivement, 63,38%, 43,37%, 83,39% de répulsion vis-à-vis 

des adultes de Tribolium confusum. Ceci montre clairement que le pourcentage de répulsion 

augmente en fonction de la dose, l’effet le plus remarquable est enregistré avec la dose 1,5 g. 

 

 

Figure 13: Pourcentages (%) de répulsion de poudre de Thymus vulgaris L.  vis-à-vis des adultes 

de Tribolium confusum. 

A la lumière de ces résultats, on peut noter que le poudre de la plante de Thymus vulgaris L. 

a également une activité insecticide à l’égard des adultes de Tribolium confusum et appartiendrait 

selon le classement de McDonald et al., 1970 a la  Classe IV( Répulsive)  (annexe 06) avec un 

taux de répulsion moyen de 63,38% . 
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Tableau 7: Classement de poudre de Thymus vulgaris L. et leur propriété de répulsion 

 

Poudre 

 

Thymus vulgaris L. 

 

Taux de réplution % 

 

63,38% 

 

Classe de répultion 

 

IV 

 

Effet 

 

Répulsive 

  

I.9. Comparaison du taux de répulsion de poudre des deux plantes sur 

Tribolium confusum 

Le calcul du taux de répulsion a permis d’obtenir  les  pourcentages  indiqués dans  le 

Tableau (07),  le taux de répulsion de Thymus volgaris L. (63.38%) est plus élevé par rapport de 

l' Artemisia  absinthium L. (34.46%) (Figure 14) .  Ceci  explique que la poudre de Thymus 

volgaris L. est plus toxique que la poudre d’Artemisia absinthium L. sur l’insecte des céréales 

stockées Tribolium confusum. 

Tableau 8: Le taux de répulsion de poudre des deux plantes sur l’insecte Tribolium confusum. 

 

La plante 

 

Thymus volgaris L. 

 

Artemisia absinthium L. 

 

Taux de répulsion (%) 

 

63.38 

 

34.46 
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.   

Figure 15: les taux de la répulsion des deux plantes pour l’insecte 

Tribolium confusum. 

           

I.10. Discussion  

La présente étude montre que les poudres et huiles essentielles d'Artimisia absinthium L. et 

Thymus vulgaris L. sont efficaces dans la protection des denrées stockées contre les attaques de 

Tribolium confusum. Les effets toxiques et répulsifs de ces végétaux dépendent de plusieurs 

facteurs, entre autres leur composition chimique et le niveau de sensibilité des insectes. 

De nombreux chercheurs ont souligné que certaines huiles essentielles de plantes ont un 

fort effet répulsif sur les ravageurs des donrées stockées (Shakarami et al., 2003, Caballero-

Gallardo, et al., 2012, Saeidi et Moharramipour, 2013, Bachrouch, et al., 2010, Gusmao et 

al., 2013, Zapata et Smagghe, 2010, Bhuwan et Tripathi, 2011,). Les effets toxiques et 

répulsifs de ces huiles essentielles pourraient dépendre de ses compositions chimiques et du 

niveau de sensibilité des insectes (Casida, 1990). Cependant, il serait difficile de penser que 

l’activité insecticide de l’huile se limite uniquement à certains de ses constituants majoritaires; 

elle pourrait aussi être due à certains constituants minoritaires ou à un effet synergique de 

plusieurs constituants (Ndomo et al., 2009). 

L’activité insecticide d’Artemisia Absinthium est confirmé par plusieurs travaux 

(Dancewicz et Gabrys,  2008 ; Dhen et al., 2014 ; Govindarajan et Benelli, 2016). En effet, 

l’huile essentielle des feuilles d’Artemisia absinthium L., contient essentiellement des 

monoterpènes hydrocarbonés tel que l’α-pinène dont les propriétés insecticides ont déjà été 
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démontrées vis-à-vis de Tribolium confusum  (Ojimelukwe et al., 1999) , et des monoterpènes 

oxygénés comme le 1,8-cinéole (eucalyptol), le linalool, dont les propriétés insecticides ont 

également déjà été démontrées vis-à-vis de plusieurs insectes, entre autres Tribolium confusum, 

Tribolium castaneum, Sitophilus zeamais, Prostephanus truncatus, Rhyzoperta dominica et 

Callosobruchus maculatus (Prates et al., 1998).  

Dezfuli (2009) a signalé que l'huile essentielle extraite de Thymus vulgaris L. a une action 

répulsive contre Tribolium castaneum.  Hassani et al., (2017) ont étudié l'efficacité de l’huile de 

Thymus vulgaris (Thym) dans la lutte contre les ravageurs des semences et denrées stockées 

(insectes et bactéries en particulier). les insectes adultes mâles de Sitophylus sont plus sensibles 

que les femelles qui présentent une résistance temporaire en début de traitement. La toxicité de 

l’huile essentielle de thymus est testé par Lazarevi´c et al., (2020) sur longévité, comportement 

et physiologie du charançon des haricots (Acanthoscelides obtectus). 

Les plantes aromatiques ont été utilisées traditionnellement par les paysans pour la 

protection des grains stockés contre les insectes ravageurs. Il est plus pratique d’utiliser les 

plantes aromatiques sous forme de poudre. 

Acheuk et al., (2018) ont testé l’efficacité de l’extrait brute de  Halocnemum stobilaceum 

et l’effet répulsif de poudre de cette plantes sur Tribolium castaneum, les résultats montrent que 

cette poudre a un effet répulsif sur les adultes de Tribolium castaneum. Tange et  Njweng, 

(2015) ont montré que la poudre de Cupressus macropcarpa a un effet répulsif sur les deux 

insectes ravageurs des stockées  Sitophilus zeamais et  Callosobruchus maculatus. Par ailleurs, 

une étude similaire à notre travail réalisée par Mahmoodavand et Shakarami, (2014) ont 

montré que la poudre des Mentha longifolia, Thymus daenensis, Achillea wilhelmisii et Artemisa 

haussknechtii est très efficace contre T. castaneum and T.confusum. 

Selon Law-Ogbomo et Enobakhare (2007), les poudres des feuilles des plantes 

aromatiques présentent un effet toxique sur les insectes comme ils peuvent agir en tant que 

barrière physique, en bloquant les stigmates et empêcher la respiration. 
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Conclusion 

Cette étude a pour objectif l’évaluation de l'effet insecticide des poudres et des huiles 

essentielles extraites à partir de Thymus vulgaris L. et Artemisia absinthium L. sur l’insecte 

ravageur des céréales stockées Tribolium confusum. 
Les résultats montrent que les huiles essentielles des deux plantes sont plus toxiques que 

la poudre. L’huile essentiel d'Artemisia absinthium L. est plus efficace (71.87%) par rapport à 

l'huile de Thymus vulgaris L. (67.50%). Tandis que la poudre de Thymus vulgaris L.(63,38%) est 

le plus efficace que la poudre d’Artemisia absinthium L. (34,46%). 

Les deux huiles essentielles et les poudres ont des effets répulsifs. Nous déduisons que 

ces plantes peuvent être utilisées comme matière première active dans la formulation des 

biopesticides pour la protection des denrées stockées contre les ravageurs. Ce travail doit être 

réalisé en milieu réel, dans des conditions de stockage pour confirmer l’efficacité sur les insectes 

nuisibles.  
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Annexes 

Annexe 01 : les pourcentages de l’effet répulsif de H.E d’Artemisia absienthium L. Sur l’insecte 

Tribolium confusum. 
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Annexe 02 : les pourcentages de l’effet répulsif de H.E d’thymus vulgaris L. sur l’insecte 

Tribolium confusum. 
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Annexe 03 : Nombre moyen d’adultes Tribolium confusum recensées dans les deux moitiés de 

papier filtre traité à différentes doses d’huile essentielle d’Artimisia Absinthium L. et le 

pourcentage de répulsion de chaque dose. 

 

La dose 

Nombre de l’individu  

Pourcentage de 

répulsion (%) 

Dans la partie 

traitée 

Dans la partie 

non traitée 

 

2 µl 

 

2,33 

 

17,66 

 

76,68% 

 

4 µl 

 

1,66 

 

18,33 

 

83,39 

 

6 µl 
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70% 
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Annexe 04 : Nombre moyen d’adultes Tribolium confusum recensées dans les deux moitiés de 

papier filtre traité à différentes doses d’huile essentielle de Thymus vulgaris L. et le pourcentage 

de répulsion de chaque dose. 

 

La dose 

Nombre de l’individu Pourcentage de 

répulsion (%) 
Dans la partie 

traitée 

Dans la partie 

non traitée 

 

2 µl 

 

2 ,66 

 

17,33 

 

73,38% 

 

4 µl 

 

4,66 

 

15,33 

 

53, 37% 

 

6 µl 
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70% 
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80% 

Annexe 05 : les pourcentages de l’effet répulsif de poudre d’Artemisia absienthium L. 

sur l’insecte Tribolium confusum . 
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Annexe 06: les pourcentages de l’effet répulsif de poudre Thymus vulgaris L. 

sur l’insecte Tribolium confusum . 
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Annexe 07 : Nombre moyen d’adultes Tribolium confusum recensées dans les deux moitiés de 

papier filtre traité à différentes doses de poudre de Artemisia absinthium L. et le pourcentage de 

répulsion de chaque dose. 

 

 

La dose 

 

Nombre de l’individu 

 

Pourcentage de 

répulsion (%) 
Dans la partie 

traitée 

Dans la partie 

non traitée 

 

0,5 g 

 

9,66 

 

10,33 

 

3,35% 

 

1g 

 

6,33 

 

13,66 

 

36,66% 

 

1,5 g 

 

3,66 

 

16,33 

 

63,38% 

Annexe 08 : Nombre moyen d’adultes Tribolium confusum recensées dans les deux moitiés de 

papier filtre traité à différentes doses de poudre de thymus vulgaris L. et le pourcentage de 

répulsion de chaque dose. 
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La dose 

 

Nombre de l’individu 

 

 

Pourcentage de 

répulsion (%) 
Dans la partie 

traitée 

Dans la partie non 

traitée 

 

0,5 g 

 

3,66 

 

16,33 

 

63,38% 

 

1 g 

 

5,66 

 

14,33 

 

43,37% 

 

1 g 

 

1,66 

 

18,33 

 

83,39% 
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Businesse modle canva  

BMC 
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Clients: 

•  les moulines  

• Dépôts de farine 

• Magasins de produits de nettoyage  

• Les familles 

Relations avec les clients: 

Direct: 

• Par contacte direct avec le client et répondre  à ses demandes 

Indirect: 

• Par l’intermédiaire d’agents 

Canaux: 

Distribution directe: 

• Magasins spéciaux pour l'institution 

• Email 

• les numéros de téléphone 

• Pages des médias sociaux 

•     téléphonique fix 

Distribution indirecte: 

• Contracter avec les entreprises   Distribution  

Valeurs suggérées: 

• Fournir un produit naturel vital 

• Réduire les déchets et le lancer de la matière alimentaire initiale 

• Facilité d'utilisation 

• Aide à stocker la farine pour la période la plus longue 

• Réduire l'utilisation de pesticides pour les produits chimiques nocifs 

• garder la santé humaine  
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Activités principales: 

• Fabrication de poudre bio pour expulser l'insecte de farine stocké 

• poudre de commercialisation  

Ressources de base: 

•mouline 

• Machine d'emballage 

• ouvriers 

• Atelier de production  

Les partenaires: 

• Fonds émergent d'entrepreneuriat 

• Fournisseurs en matières premières 

• Incubateur d'entreprise 

• Laboratoires de recherche spécialisés  

Revenus: 

• Vendre le produit  

• Contracter avec des agents de vente de produits  

• Accréter l'accréditation aux fabricants nationaux et internationaux à l'industrie  

Frias: 

coûts directs:                          

• Matière première                                       

• fraiseuse                                    

• Machine à conserver 

• la main d'œuvre  

coûts indirects : 

• Louer un atelier de fabrication 

• Factures d'électricité, de gaz, de téléphone, d'eau et d'internet 
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