REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

UNIVERSITE MOHAMED BOUDIAF - M’SILA

Y DOMAINE: SCINCES DE LA NATURE ET DE
FACULTE DES SCIENCES LAVIE

DEPARTEMENT DES SCIENCES DE LA FILIERE - BIOTECHNOLOGIES

NATURE ET DE LA VIE
lusol] - algs a0n0 anols OPTION : BIOTECHNOLOGIE VEGETALE

No . Université Mohamed Boudiaf - M'sila

Meémoire présenté pour ’obtention
Du dipléme de Master Académique

Par :TAYEB BEY Lamia
TITRAOUI Isra
SALMI Hadjer

Intitulé

L’effet répulsif des huiles essentielles et des

poudres de Thymus vulgaris L. et Artemisia

absinthium L. sur Tribolium confusum

Soutenu devant le jury composé de :
Présidente : BENHISSEN Saliha MCA  Université de M'sila
Rapporteuse : ARAB Radia MCB  Université de M'sila

Examinatrice : BOUTERA Nacera MCB Université de M'sila

Année universitaire : 2021 /2022




-‘.l\
)’ . ~

REMERCIEMENTS

Awvant tout, Nous remercions ALLAH Tout-Puissant qui nous a donné la santé, la

N2

Nous tenons d remercier trés chaleureusement notre Encadreur Madame: ARAB =

passion, la force et la volonté d’accomplir cette humble ceuvre.

7
Radia pour avoir encadrer et diriger ce travail avec une grande rigoureuse scientifique, sa

Disponibilité, ses précieux conseils, la confiance qu’elle nous accordé et pour le suivi réguliere

\
™

2 pour [élaboration de ce travail.

£

Nous adressons nos remerciements aux membres du jury a Mme" BENHISSEN" et Mme"

BOUTERA" pour avoir accepté d examinier notre travail. p
;
M”ﬂs remercions aussi les techniciens de laboratoire (lila , fayrouze , samiha ,..) Pour nous avoir

soutenir pendant la période de formation.

Nous remercions également tous les professeurs et directeurs du SNV Collégues pour le

\\
d
¢

département de biologie, le pole universitaire, Mohamed Boudiaf, & M Sila, sans exception, et

Toute personne qui a participé de prés ou de loin, a la réalisation de ce travail




. A
ﬂ_ N
L]

]

L4 ]
' ¥
TN

DEDICACE

Tout d'abord, je voudrais remercier Dieu pour son succes et pour m‘avoir donné

courage et patience g\&‘

Je dédie ce travail & mes chérs parents et les remercie pour leur don, leur soutien

et leur amour pour moi tout le temps.
Ma chere mere qui a prié pour moi et qui m'a soutenu pour arriver ici
Mon pére affectueux et mon modele dans la vie

A mes belles sceurs, FAIZA et MARWA

A mes chers freres NOUREDDINE et ADEL, SELIM e
s/ / ZQE’V
r Aux femmes de mes freres HANANE et HIBA
X )

Au fruit et a la joie de la famille, les enfants MIDOU, SOPHIA, WASSIM,
LAYANNE

A mon meilleur amie MANSOURI RANIYA
A mes chérs amies ISRA et HADJER

“ W A tous mes collegues du département de biotechnologie

’ Lamia.

<



R DEDICACE ("

Tous Les mots ne sauraient exprimer la gratitude, ['amour, le respect, la

N\ A
7

i e‘c’i)nrlgiﬁance, ¢’est tout simplement que : Je dédie ce mémoire a :

-,

‘/ Aux étres les plus chers : Mes parents @ 8
A Mon tres ch HAMED ¥
‘?}4 Aucune dédicace ne sauraift i mAMr, [’estime, le dévouement et %

/ Le respect que j ai toujours pour VOIRR[=A au Monde ne vaut les efforts fournis
Jour et nuit pour mon éducation et mon bien étre.
A Ma tendre Mére FAIZA €

Tu représentes pour moi la source de tendresse et [’exemple de

Dévouement qgui n’a pas cessé de m’encourager. Tu as fait plus qu 'une meére
Puisse faire pour que ses enfants suivent le bon chemin dans leur vie et Ie§ﬁb
Etudes. Ce travail et le fruit de tes sacrifices que tu as consentis pour mon

Education et ma formation le long de ces années. |
A Mes chers et adorables freres DIYAA ELDINE et BAHAA ELDINE ¥

\
™~

,,, En témoignage de mon affection fraternelle, de ma profonde tendresse et
reconnaissance,

Je vous souhaite une vie pleine de bonheur et de succes et que Dieu, le tout
puissant, vous protége et vous garde.

. A Mon étoile et unique sceur TASNIME €9 *J

" Merci d’étre toujours a mes cotés, par votre présence, par votre amour’?

r Pour donner du gout et du sens a notre vie de famille.
A AMAR MENOUAR ¥
Pour son encouragement, sa disponibilité et son écoute permanente
J’ai beaucoup de chance de vous avoir. Que dieu vous protege et vous garde.

A toute ma famille. A mes cheres amies Lamia et Hadjer. A tous ceux qui me sont

' chers.
4

bore G e 8 " CA-
o AT \"":Y: -
" ek » ~
% O - | p
Bt o
! ! g - N

-



o - a4

DEDICAE

Je dédie le fruit de cet humble travail a mes chers parents pour tous leurs

sacrifices, leur amour, leur \&4
tendresse, leur soutien et leurs priéres tout au long de mes études.

A mes chers fréres pour leur soutien et leurs encouragements, en particulier & mon
frere ABD ELAZIZ

\
o~

3,’, gui ma soutenu tout au long de ma vie.

A mes cheéres seeurs SALIMA et FARIDA et & la femme de mon frére, AICHA,
pour leurs encouragements
constants et leur soutien moral. &
,’L) A mon cher mari TAQI EDDINE qui a toujours été & mes cotés. /?
E‘} A mes chéres amies LAMIA et ISRA.

A tous mes collégues du département.

N A Tous ceux qui mont aidé avec un mot ou une idée
k=




Sommaire

IS =l 0 Lo 0 U S PRSP 8
LiSte des taDIBAUX .....ooviiiee e 10
Liste des abréviations €t SYMBOIES .........couiiiiiiiiiei e 12
RESUME .ttt ettt et e et e e e ae e et e e st e e eR e e e te e e nte e et e e te e e te e e nbe e ta e e neeanaeenreeenres i
1 (o ot AT o SRS 1

Chapitre | : Donneés bibliegraphique

.1, Artemisia abSInthium L. .....ooooiiiii s 3
0 O © =10 T 1 (TSR OP PRI 3
[.1.2.  Distribution géographifUe ..........cocueeiiiiiiiiiie et 3
[.1.3. POSItION SYSEEMALIGUE ......vieiieiiie ittt 3
[.1.4.  DeSCription DOTANIGUE. .......ccuuiiiieiiie ettt 3
[.1.5.  CompoSItioN CRIMIQUE.......cviieiiie ettt e e e e 4
1.6, UBHHSALION ..o 5

1.2, TRYMUS VUIQAIIS L. ..eeeiiiie ettt et e et e et eeanneas 6
1.2, GNAIALITES ... 6
1.2.2.  Distribution géographigUe ...........ecoiuiiiiiiie e 6
[.2.3. POSItION SYSTEMALIGUE .....eeiviieiiiee ittt s e te e e e e e snre e e enaeeeenes 7
1.2.4.  DesCription DOtANIGUE........c.veveiiie e 7
1.2.5. CompoSItioN CRIMIQUE.......cvii e 8
[.2.6. ULHHISALION ..ottt 8

Chapitre 11: Présentation du matériel biologique

[.3. Présentation de Tribolium CONfUSUM .........c.ooiiiiiiiiiii e 11
[.3.1. GNAIALILES ... 11
1.3.2.  Classification de Tribolium ConfUSUM .........ccooiiiiiiiici e 11
1.3.3.  Répartition gographifUe..........cueeeiuireiiiee e et e et sree e sane e 11
1.3.4.  La morphologie de Tribolium confusum ............ccoooviiiiiiiii e 12

1.3.5.  Biologie de Tribolium confuSUM..........ocuiiiiiiiiie e 13



1.3.6.  Importance économique de Tribolium confusUM...........cccceviiiiiiiniine 14

Chapitre 11 :_Matériel et Méthodes

LA, IMIAEETIEL. ...ttt 15
4.1, Matériel VEGALAL..........ccoooiiie e 15
[.4.2. Matériel animal ..........ooiiiiiii e 15

1.5, MEthodes eXPErIMENLAIES .........c.coiuiiiiiieiee e 15
[.5.1.  Extraction des huiles eSSentielles ..o 15
1.5.2.  Préparation des poudres des PIanteS.........ccooveieiieiieiieiie e 16

L 8. LS BT ittt 17
[.6.1.  Test de I’effet répulsif de I’huile essentielle sur papier filtre ...........ccccoevvevieninn, 17
1.6.2.  Teste de I’effet répulsif de poudre des deux plantes..........cccvvveiiiiieiiieniiennn, 18

Chapitre 1V :_Résultats et discussion

I.7.  Effet répulsif de I’huile essentielle ... 22
1.7.1.  Effet répulsif de ’huile essentielle d’Artemisia absinthium L. ..........ccccccoveeinnnnn 22
1.7.2.  Effet répulsif de ’huile essentielle de Thymus vulgaris L. .........ccccoevevevieeiinnnnnn 23

1.7.3. Comparaison du taux de répulsion d’H.E des deux plantes sur Tribolium

(070 1 1010 PN 24
[.8.  Effet répulSif des POUAIES ........c.vei it 25
1.8.1.  Effet répulsif de poudre d’Artemisia absinthium L...............ccccooiiiiiieiiiie i, 25
1.8.2.  Effet répulsif de poudre de Thymus vulgariS L.........cccccocvveiiiieiiiie e 27

1.9. Comparaison du taux de répulsion de poudre des deux plantes sur Tribolium

CONMTUSUIML .. etttk h bbbt h ekt b e bt et et e st b et e et e n e 28
120, DISCUSSION ...tttk ettt ettt ettt nb e 29
CONCIUSION ..ttt ettt ekttt sb et e et e e 30
Références bibliographiqUES .........cccuviiiiiii i 31

YN 141D L TR 39



Liste des figures



Figure 1: Artemisia herba alba Asso: (A) la plante au début de la saison de floraison, (B) la
plante & la saison de FIOrAISON .........cuiiiiiiiiie e 4

Figure 2: Aspects morphologiques de ’espéce Thymus VUlgaris L. .........cccccooveeiiiiiienincinenn, 8

Figure 3: Différents états de Tribolium confusum (Duval.) (L’ceuf; larve, nymphe, adulte) ...... 13

Figure 4: Cycle de développement de Tribolium confusum ..........cccoceiiviiiiiiiiiiciie e, 14
Figure 5: Appareil d’hydrodistillation de type CleVenger..........ccocvvvireeiieieeiieeee e 16
Figure 6: Le Droyeur GlECTIQUE .........oc.iiie ettt 16
Figure 7: Le test de répulsion des huiles essentielles ..o 17
Figure 8: Le teste de répulSion de POUAIe..........cueiiiiiieiieiee e 18

Figure 9: Pourcentages (%) de répulsion sur papier filtre de I’huile essentielle d’Artemisia

absinthium L. vis-a-vis des adultes de Tribolium CONTFUSUM........covvveieeii e eeeeans 22

Figure 10: Pourcentages (%) de répulsion sur papier filtre de I’huile essenticlle de Thumus

vulgaris vis-a-vis des adultes de Tribolium CONfUSUM...........ccoiviiiiiiiiie e 23
Figure 11: Les taux du de répulsion d’E.H des deux plantes sur Tribolium confusum............... 25

Figure 12: Pourcentages (%) de répulsion sur papier filtre de poudre d’Artemisia absinthium L.

vis-a-vis des adultes de Tribolium CONFUSUM ........ooeiiieeee e 26

Figure 13: Pourcentages (%) de répulsion sur papier filtre de poudre de Thymus vulgaris L. vis-

a-Vvis des adultes de Tribolium CONFUSUM. .....cooeieieee et 27

Figure 14: les taux de la répulsion des deux plantes pour 'inSEcte .........ccvvvveevvveeiiiieeiirieesiinnns 29


file:///C:/Users/BLACK%20HOLE/Desktop/memoirrrr/Pratic%20Word%20Thesis%20Template%20Msila%20University%202021-2022.docx%23_Toc105338787
file:///C:/Users/BLACK%20HOLE/Desktop/memoirrrr/Pratic%20Word%20Thesis%20Template%20Msila%20University%202021-2022.docx%23_Toc105338787

Liste des tableaux



Tableau 1: Composition des huiles essentielles extraites d’A. Absinthium (en %) : .......cccveeneee. 4
Tableau 2: Pourcentage de répulsion selon le classement de McDonald et al., (1970)............. 19
Tableau 3: Classement de I’huile essentielle d A. absinthium L. et leur propriété de répulsion. 23

Tableau 4: Classement de I’huile essentielle de Thymus vulgaris L. et leur propriété de
FEPUISION. ...ttt ettt ettt e bt e bt e bt e s e e Rt e b e b e e bt e be e st neenreenne s 24

Tableau 5: Le taux de répulsion des différentes espéces pour I’insecte Tribolium confusum..... 24
Tableau 6: Classement de poudre d’Artemisia absinthium L. et leur propriété de repulsion. .... 26
Tableau 7: Classement de poudre de Thymus vulgaris L. et leur propriété de répulsion............ 28

Tableau 8: Le taux de répulsion de poudre des deyx plantes sur ’insecte Tribolium confusum. 28



Liste des abréviations et

symboles



C°: degré Celsius
Cm: centimétre

D: Dose

FAOQO: Food and Agriculture Organization
g : gramme

HE : Huile Essentielle
H : heure

ml : millilitre

mm : millimetre

NT : Non traités

T : Traités

t : temps

R : répétition

ul: microlitre



Résumeé :

Les substances d'origine naturelle représentent actuellement une solution alternative de
lutte pour la protection des denrées stockées. L’évaluation de Ieffet répulsif des huiles
essentielles et de la poudre de Thymus vulgaris L. et Artemisia absinthium L. contre I’insecte
ravageur des céréales stockées Tribolium confusum ont été réalisées au laboratoire. Les huiles
essentielles ont été obtenues par hydrodistillation en utilisant un appareil d’extraction de type
Clevenger et la poudre par un broyeur électrique. Le test de répulsion des huiles et de poudre a
procuré des niveaux de protection variables. L’huile essenticlle d’A. absinthium est plus
répulsive que T. vulgaris sur les adultes de T. confusium avec un pourcentage de répulsion
71,87 %, par contre la poudre de T. vulgaris est plus répulsive que d’A. absinthium avec un
pourcentage de répulsion 63,38%.

Mots clés : Artemisia absinthium L., Thymus vulgaris L., Tribolium confusum, Les huiles

essentielles, la poudre, I’effet de répulsion.

: gadlall
el ya) a5 A0 Al Al ol sall Alea Jal e LS 3 S0y Sa Gl adall Jua¥) <l o) sall Jias
Gl &y paall ClEY) aia e dadie 5 QLA ie ) Bone 5 AnulaY) Cig il o Ul A s
Gl phadll 35k oo el gl e Jsandl & sl 8 dgland) gl sl 45 5]
daglie oAl a2 AL 5eS & gall ddanl o0 (3 9auall s Clevenger ¢ 58 (e z) A% Slea aladinly
sie 3 e 13 ST s date g phaall Il ey Aleall (g Adlide ly slise Gaalisdl 5 <5l
Gonmsa (1 AT Aali ey ¢« 771.87 @l 5ada Ay deliial) G cludia (o Cpadll) 2 il

Ul Sl | 8 el | Al g3l il i Sl s e dadie | Agliiall (B cludia ; Apalidal) CilalSl)



Abstract:

Substances of natural origin currently represent an alternative solution in the fight for the
protection of stored foodstuffs. The evaluation of the repellent effect of essential oils and powder
of Thymus wvulgaris L. and Artemisia absunthium L. against the insect pest of stored cereals
Tribolium confusum was carried out in the laboratory. The essential oils were obtained by
hydrodistillation using a Clevenger-type extraction device and the powder by an electric grinder.
The oil and powder repellency test provided varying levels of protection. The essential oil of A.
absunthium is more repellent than T. vulgaris on adults of T. confusum with a repellency
percentage of 71.87%, on the other hand the powder of T. vulgaris is more repellent than A.
absinthium with a repellency percentage of 63.38%.

Key words: Artemisia absinthium L., Thymus vulgaris L., Tribolium confusum, Essential oils,

the powder, repelling effect.
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INTRODUCTION

Introduction

Les céréales et les légumineuses constituent le composant alimentaire le plus
important pour la majorité des personnes dans le monde et sont généralement stockées pour

fournir des réserves alimentaires et fourragéres ainsi que des semences pour la plantation.

La présence d'organismes nuisibles est un grave probléeme permanent dans les céréales
stockées et son industrie dérivée (Pérez Mendoza et al., 2004). Les coléoptéres de la farine
du genre Tribolium sont des ravageurs importants des substances stockées telles que la farine,
les céréales, les haricots et les produits manufacturés (Jovanovic et al. 2007 ; Mediouni Ben
Jemaa et al. 2013).

Dans de nombreux systémes de stockage, l'utilisation de pesticides chimiques et de
fumigants est la pratique la plus économique et la plus courante utilisée (Boyer et al., 2012).
Cependant, dans de nombreux pays ont egalement été signalés des développements de
souches d'insectes résistantes aux pesticides, des résidus toxiques pour la consommation
humaine, une toxicité aigué et chronique pour les travailleurs et des effets néfastes sur

I'environnement (Vin ayachandra et Chandrashekar, 2011).

L'utilisation inconsidérée des pesticides chimiques a d'autres conséquences néfastes,
notamment la réduction de la biodiversité, la destruction d'une grande partie des organismes
utiles tels que les organismes décomposeurs qui participent au cycle de nombreux prédateurs
des parasites (Glitho et al., 2008). Face a cette situation, le recours a des méthodes efficaces
mais non chimiques peut atténuer entre autres les problemes liés aux résidus présents dans les
aliments. La recherche de méthodes alternatives de protection des denrées stockees par
I’'usage de substances inertes telles que les terres a diatomées et les substances végétales a
effet insecticide est prometteuse dans la lutte contre les insectes ravageurs des denrées

stockées. Leur utilisation pose moins de problémes sanitaires et écologiques (Guéye, 2012).

C’est dans ce but, que nous avons évalué I’effet insecticide de poudre et de I’huiles
essentielles de deux plantes aromatiques et médicinales Artemisia absinthium et Thymus

vulgaris sur I’insecte des denrées stockées Tribolium confusum sous conditions contrdlées.
Le présent mémoire se partage en deux parties :

Une partie bibliographique qui a été scindée en deux parties:
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- le premier représente les especes végeétales utilisées : Thymus vulgaris L., Artemisia
absinthium L.
- Ladeuxieme porte des généralités sur I’insecte testeé.

Une partie expérimentale comporte la méthodologie de travail et les résultats obtenus ainsi

que leur discussion. Enfin, nous finissons par une conclusion générale.
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Chapitre I: Données bibliegraphyque

1.1. Artemisia absinthium L.

1.1.1. Généralités

Les Astéracées sont une famille botanique largement représentée sur tout le globe.
Elles appartiennent aux dicotylédones et c'est I'une des familles les plus importantes des
Angiospermes. Ce sont presque toujours des plantes herbacées avec souvent des racines
charnues : rhizomateuses, tubéreuses ou pivotantes (Crete, 1965). Elles présentent des
caracteres morphologiques divers : herbes annuelles ou vivaces, plus rarement des arbustes,
arbres ou plantes grimpantes et quelque fois plantes charnues. Cette famille est tres
homogéne au niveau de ses inflorescences tres caractéristiques ; le capitule. 1l a été identifié
25.000 espéeces végétales réparties en 1530 genres dont 750 sont endémiques (Yapietal.,
2018).

I.1.2. Distribution géographique

Artemisia absinthium L. est une espéce vivace au port buissonnant (Tutin et al., 1976).
Originaire des régions continentales a climat tempéré d'Europe, d'Asie et d'Afrique du Nord.
Naturalisée par ailleurs, Elle y pousse sur les terrains incultes et arides, sur les pentes rocheuses
Larousse (1926), au bord des chemins ou sur les rocailles (Aeschimann et Burdet, 1989). elle

préfére néanmoins les substrats calcaires et riches en azote (L€ et al., 2007).

1.1.3. Position systématique
D’apres (Larousse, 1926), la systématique d’Artemisia absinthium L. est la suivante :

Regne : Plantae
Sous-régne : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Magnoliopsida
Sous-classe : Asteridae
Ordre : Asterales

Famille : Asteraceae
Genre : Artemisia

Espéce : Artemisia absinthium L.
I.1.4. Description botanique

Plantes odorantes vivaces, suffrutescentes ou ligneuses (pas d'annuelles dans dition).

Capitules disposés en grappes unilatérales se groupant en panicule feuillée trés ample et a
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rameaux étalés. Feuilles ponctuées et + pubescentes, pétiolées et a pétiole non auriculé. Plante
vivace de 40-70 cm, a tiges herbacées. Feuilles inférieures 2-pinnatiséquées; les supérieures 1-2
pinnatisequées. Corolle glabre ou velue. Akénes non glanduleux. Foréts claires en montagne
(figure 1) (Quezel et Santa, 1963)

Figure 1: Artemisia absinthium L.
(A) la plante au début de la saison de floraison, (B) la plante a la saison de floraison

1.1.5. Composition chimique
Comparaision des composés chimiques de I’huiles essentielles d’Artemisia absinthium L.

Tableau 1: Composition des huiles essentielles extraites d’Artemisia absinthium (en %) :

Le composant chimique Bouchenak et al., (2018) Judzentiene et al., (2009)
Cherchell France

a-Pinene 0.2 0.8

Sabinene 0.18 6.9
B-Thujene 0.14 _

B Pinéne 0.1 0.2
B-Mycrene 0.93 _

Myrcene _ 9.2
Phellandréne 0.71 _
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B-Phelandrene _ 0.5
4+-Carene 4.25 -
1,8 Cineole 1.28 2.9
y-Terpinene 3.71 0.7
BThujone 60.82 _
4-Terpinéol 2.89 _
a-Terpinéol 0.58 0.5
Borneol B- 0.24 _
- Eudesmol 1.13 _
Caryophylléne 1.15 _
cis —Thujone _ 6.0
trans —Thujone _ 15.9
trans —Sabinol _ 1.4
cis —Chrysanthenol _ 0.8
Chamazuléne 16.65 0.4
p-Cymeéne 4.29 0.5
Linalool _ 4.8
Terpinen-4-ol _ 15
Geraniol _ 15
cis-Chrysanthenyl acetate _ 15
trans-S abinyl acetate _ 23.0
trans -Caryophyllene _ 1.8
1.1.6. Utilisation

L'absinthe est utilisée comme plante médicinale depuis I'Antiquité. Les constituants
importants sont les huiles essentielles et substances ameres. La plante a été utilisée pour ses
propriétés antiseptiques, stimulant cardiaque, anthelminthique, diurétique, antipyrétique, tonique,

antibactérien, cytostatique, antitumorale, antioxydante (Hose, 2002).
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De plus, les espéces de ce genre son d’usage médicinal, alimentaire et cosmétique. Il
est également utilisé pour repousser les larves d'insectes, les mites et les puces (Judzentiene et
al., 2009). Antifongique (Kordali et al., 2005) , antimicrobien (Juteau et al., 2003), acaricide
(Chiasson et al., 2001) , antipaludéen (Irshad et al., 2011) , hépatoprotecteur (Gilani et Janbaz
1995) et antidépressive (Mahmoudi et al., 2009) . En outre, la plante est pour aider les femmes
enceintes & soulager les douleurs de I'accouchement et pour traiter la leucémie et de la sclérose
(Canadanovic et al., 2005)

1.2. Thymus vulgaris L.

1.2.1. Généralités

Le genre Thymus, l'un des taxons les plus importants de la famille des Lamiacées, est
largement distribué dans I'Ancien Monde, avec le centre dorigine situé dans la région
méditerranéenne. Le genre est représenté par 214 especes et 36 sous-especes, réparties en huit
sections: Micanites, Mastichina, Piper Ella, Teucrioides, Pseudothymbra, Thymus, Hyphodromi
et Serpyllum (Jalas, 1971).

Plantes sous-ligneuses érigées ou prostrées, odorantes. Inflorescences aux verticilles.
Feuilles £ contractées. Calice tubuleux a 2 levres, la supérieure a 3 dents, l'inférieure a 2, ciliees
dentées. Corolle £ exserte a 2 levres, a 2 et 3 lobes. Etamines 4 saillantes * divergentes.
Carpelles lisses. Genre de détermination toujours délicate, en raison de I'extréme variabilité des
especes et des hybridations interspécifiques. Les espéces Algériennes a feuilles linéaires
constituent en particulier un complexe qu'il est souvent illusoire de chercher, en I'état actuel de

nos connaissances, a déterminer d'une fagon précise (Quezel et Santa, 1963).

Thymus vulgaris L. (thym commun) est considéré comme l'espece la plus précieuse du
genre thymus. Ce sous-arbrisseau aromatique et vivace est cultivé dans le monde entier et

utilisé a la fois comme épice et comme médicament (Jalas, 1971).
1.2.2. Distribution géographique

Thymus vulgaris L. originaire du sud de I'Europe, a une distribution mondiale
(Hosseinzadeh et al., 2015). La plante est indigene de la Méditerranée et des pays voisins, de

I'Afrique du Nord et de certaines parties de I'Asie.

En Afrique, la plante a été cultivée en Egypte, au Maroc, en Algérie, en Tunisie, en Libye
(Stahl-Biskup et Saez, 2002), au Nigéria (Kayode et Ogunleye, 2008) et au Sud Afrique
(Schmitz, 2015).
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1.2.3. Position systématique
La systématique de Thymus vulgaris L. est la suivante : ( Goetz et Ghedira, 2012)

Régne: Plantae

Sous-regne: Tracheobionta

Division: Magnoliophyta

Classe: Magnoliopsida

Sous-classe: Asteridae

Ordre: Lamiales

Famille: Lamiaceae

Genre: Thymus

Espéce: thymus vulgaris

1.2.4. Description botanique

Le thym est un sous-arbrisseau touffu a tige dressée, ligneuse, rameuse et tortueuse a base,
pouvant atteindre 40 cm de hauteur. Les rameaux blanchatres, courtement velus, portent des
feuilles persistantes, de petite taille (332 12 mm de long sur 0,5 a 3 mm de large),opposées,
lancéolées ou linaires, a limbe entier ; elles sont subsessiles et de couleur vert grisatre ;
beaucoup sont le point de départ de ramuscules trés courts, formant des faisceaux de petites
feuilles issues de celles des tiges ; leur face inférieure est feutrée et ponctuée de poils sécréteurs,
alors que leur face supérieure est glabre et marquée par une nervure centrale déprimée ; les
marges du limbe sont généralement enroulées sur la face ventrale, ce qui donne a la feuille une

forme générale d’aiguille (Bruneton, 2009).

Les fleurs sont violet clair, a deux lévres, de 5 mm de long avec un calice glanduleux poilu,
portées avec des bractées foliacées en verticilles laches en grappes axillaires sur les rameaux ou

en tétes terminales ovales ou arrondies (Stahl Biskup etVenskutonis, 2012).

Les fleurs, regroupées par 2 ou 3 a laisselle de feuilles, sont rassemblées en glomérules
ovoides ; elles sont de petite taille et zygomorphes ; le calice est velu, hérissé de poils durs, en
forme de tube ventru a la base et de 3 a 4 mm de long ; il est formé de 5 sépales soudés en 2
levres inégales, celle du haut étant tridentée et celle du bas bilobée, ciliée et arquée ; la corolle

est de taille variable, bilabiée et de couleur mauve.
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Le fruit est un tétrakéne qui renferme a maturité 4 minuscules graines (1 mm), brun clair &

brun foncé. La floraison a lieu de juin & octobre ( figure2) (Teusher et al., 2005).

Figure 2: Thymus Vulgaris L.

1.2.5. Composition chimique

Les constituants phytochimiques du thym comprennent les composés phénoliques, les
terpénoides et principalement le thymol, l'eugénol et les saponines (Ekoh et al., 2014).L'huile
essentielle de thym a montré une teneur élevée en monoterpenes oxygénés (56,53%) et une faible
teneur en hydrocarbures monoterpéniques (28,69%), en hydrocarbures sesquiterpéniques

(5,04%) et en sesquiter-penes oxygénés (1,84%) (Prasanth et al., 2014).
1.2.6. Utilisation

Les gens utilisent le thym depuis de nombreux siecles comme aromatisant, herbe culinaire
et phytothérapie (Stahl-Biskup et Venskutonis, 2012). La plante est utile en infusion pour
traiter la toux, le diabete, le rhume et les infections pulmonaires ; et sous forme de sirop pour les

troubles digestifs. 1l est également apaisant pour les maux de gorge, car le thym possede des

propriétés antiseptiques, antibiotiques et antifongiques (Ekoh et al., 2014).astringent, vermifuge,

carminatif, désinfectant et tonique (Prasanth et al., 2014).

Le thym a été signalée incroyablement utile dans les cas d'infections et d'infestations
intestinales diverses, telles que les ankylostomes, les ascaris, les bactéries Gram-positives et
Gram-négatives, les champignons et les levures (Prasanth et al., 2014). Son ingrédient actif, le
thymol, a été signalé actif contre les entérobactéries et les cocci (Prasanth et al., 2014).
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Appliqué sur la peau, le thym soulagerait les morsures et les piqdres, les névralgies,
(Prasanth et al., 2014). L'huile essentielle de thym peut étre utilisée comme friction pour les
articulations douloureuses ou les douleurs rhumatismales, et peut également étre utilisée dans le
traitement du pied d'athléte (Tineapedis) (Ekoh et al., 2014). De plus, les huiles essentielles sont
également utilisées dans l'alimentation ainsi que dans l'industrie textile (Hazzit et al., 2009). Les
huiles sont également appliquées dans une large gamme de produits d'hygiéne buccale et comme
composants de parfum dans les savons, nettoyants et autres articles de toilette ( Leung et Foster,
1996).
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1.3. Présentation de Tribolium confusum

1.3.1. Généralités

Les coléopteres (Coleoptera) constituent de loin le groupe le plus important au sein des
insectes ravagers des stocks (Benlameur, 2016).

Tribolium confusum (Coleoptera) C'est une espece polyphage et un ravageur important des
farines. Les adultes ont une longue durée de vie et produisent des ceufs en continue sur une
longue période (Salim et al., 2019), ils sont généralement de couleur brun rougeéatre foncé,
mesure environ un sixiéme de pouce, est aplati et a un contour quelque peu ovale, de longueur,
aplati et de forme Iégerement ovale. 11 se déplace en rampant lentement. Lorsqu'on le frotte entre

les doigts, il dégage une odeur piquante (Shepard, 1940).
1.3.2. Classification de Tribolium confusum
Selon Gretia (2009), la classification du Tribolium confusum est la suivante:
Régne: Animale
Embranchement: Arthropoda
Classe: Insecta
Ordre: Coleoptera
Sous Ordre: Polyphaga
Famille: Tenebrionidae
Genre: Tribolium
Espeéce: Tribolium confusum
Nom francais: Tribolium brun de la farine
Nom anglais: Confused Flour Beetle
Nom en arabe: 4glital (palall slusid
1.3.3. Répartition géographique

L’espéce parait étre d'origine africaine: elle semble avoir été nuisible en Egypte. Devenu

cosmopolite, mais souvent supplanté ( Delobel et Tran, 1993).

Selon Jurgen al., (1981), bien que strictement d'ascendance africaine. Les especes ont

dépassé les humains et la nourriture et on le trouve maintenant partout dans le monde en raison
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de sa plus grande résistance a basse température, I'espece se trouve dans les hautes latitudes plus

au nord que les autres espéces du méme genre.
1.3.4.  La morphologie de Tribolium confusum

L'ceuf: sont si petits qu'on peut a peine les distinguer a I'ceil nu dans la farine la plus fine.
Ils ne mesurent qu'un soixante-quinzieme de pouce de long et sont ovales. Lors de la ponte, ils
sont recouverts d'un liquide qui provoque l'adhésion de particules de farine. L’apparence des
ceufs varie en fonction de la nature de la matiere dans laquelle ils sont pondus. Les ceufs sont
pondus individuellement et sont dispersés dans la farine. La femelle peut vivre pres d'un an et
pondre un ou deux ceufs par jour. Un ou deux ceufs par jour pendant cette période (Shepard,

1940).

La larve: Leur longueur varie d'environ un vingt-cinquiéme de pouce au moment de
I'éclosion a environ un quart de pouce a l'age adulte. Leur couleur varie du blanc, pendant une
courte période apres chaque mue, au jaune. C'est la couleur habituellement observée (Shepard,
1940).

La nymphe: La nymphe est blanche et nue, les segments de son abdomen sont explantés

latéralement en lames rectangulaires a bords crénelés (Balachowsky, 1962).

L’adulte ou I’imago: Il est brun rougeatre foncé, mesure environ un sixieme de pouce,
est aplati et a un contour quelque peu ovale, de longueur, aplati et de contour quelque peu ovale.
Il se déplace en rampant lentement. Lorsqu'on le frotte entre les doigts, il dégage une odeur
piquante ( Shepard, 1940).
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Figure 3: Figure: différents états de T. confusum (Duval.) ((A) L’ceuf ; (B) larve, (C) nymphe,
(D) adulte)

1.3.5. Biologie de Tribolium confusum

La longévité¢ de I’insecte dépasse généralement 6 mois et peu atteindre prés de 4 ans , la
femelle pondent entre 500 et 1400 ceufs dans des condition optimales de 30 ou 33°C pour 70%
d’humidité relative , mais on n’observe aucun développement aux d’humidité relative inferieures
a 10% sur la farine de blé additionnée de levure, la durée moyenne de développement de I’ceufs a
I’adulte est de 54 jours a 24°C , de 28 jours a 29°C et de 26 jours a 34°, les ceufs sont déposés en
vrac sur les graines et sont difficiles a déceler, les larves circulent librement dans les denrées

infestées et s’y nymphoses son cocon (Delobel et Tran, 1993).

Les adultes sont trés actifs et se déplacent rapidement quand ils sont dérangés, mais ils sont
incapables de voler. Les larves éclosent au bout de cing a douze jours et achevent leur croissance
en un a quatre mois. Au dernier stade de développement, les larves, de couleur jaunatre,
mesurent environ 5 mm de long. Le nombre de stades larvaires varie de 5 a 12 selon la
température, I'numidité relative et la qualité de l'alimentation. L'émergence de l'adulte a lieu six
jours apres la nymphose a 32,5°C et une humidité relative de 70 %. Le développement complet
de l'ccuf a l'adulte se fait en six semaines environ dans des conditions climatiques favorables.
L'optimum thermique de I'espéce se situe entre 32 et 35 °C et son développement s'arréte au-

dessous de 22 °C. Cette espece résiste aux basses hygrométries (Benlameur, 2016).
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Les ceufs |

Cycel de vie de

5 3 Les
tribolium confusum

larves

Adult

Lymphe

Figure 4: Cycle de développement de Tribolium confusum

1.3.6. Importance économique de Tribolium confusum

Tribolium confusum est I'un des plus graves ravageurs des céréales stockées et des produits
céréaliers transformés dans le monde entier (Aitken, 1975 ; Hill, 1990). C'est un ravageur
commun connu pour attaquer et infester les denrées alimentaires stockées, notamment la farine et
les grains de céréales, dans les silos, entrepdts, boulangeries, épiceries et maisons particulieres
(Benlameur, 2016).
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1.4. Matériel
1.4.1. Matériel végétal

La partie aérienne des deux plantes Artemisia absinthium L. et Thymus vulgaris L. ont été

obtenus a partir des herboristes de la wilaya de M’sila.
1.4.2. Matériel animal

L’¢élevage de masse de Tribolium confusum a été effectué dans un bocal en plastique
contient 1000g de semoule de blé dur. Celui-ci se fait dans des conditions de laboratoire a

température de 20- 25°C et & une humidite relative comprise entre 65 et 70%.
1.5. Meéthodes expérimentales

1.5.1. Extraction des huiles essentielles

L'extraction des huiles essentielles a été realisée par hydrodistillation en utilisant un

appareil de type Clevenger.

L’hydrodistillation ou entrainement a la vapeur, est une technique d’extraction dans
laquelle le solvant est I’eau. Le principe consiste a porter a ébullition dans un ballon un mélange
d’eau et de plante (coupé en partie trés fines), pendant 1’¢bullition les cellules végétales éclatent
et libérent leur contenues. Les vapeurs d’eau chargées d’huile essentielle, Elles passent par un
réfrigérant a eau ou elles sont condensées, enfin, 1’cau et ’huile se séparent par la différence de
densité. Apreés 3 heures d’extraction, I’huile essentielle a été récupéré dans un petit flacon et

recouvrit de papier aluminium pour le protéger de la lumiere et conservée a 4°C. (figure 5)
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Figure 5: Appareil d’hydrodistillation de type Clevenger

1.5.2. Préparation des poudres des plantes

Les deux plantes seches sont broyées separément a l'aide d'un broyeur électrique jusqu'a sa
réduction en poudre. La poudre de chaque plante a été conservée dans des bocaux en verre a
I'abri de la lumiere jusqu'a son utilisation.(figure 6)

Figure 6: Le broyeur électrique
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1.6. Les tests

1.6.1. Test de I’effet répulsif de I’huile essentielle sur papier filtre

L'effet répulsif des huiles essentielles de chaque plante a I’égard des adultes de Tribolium
confusium a été évalué en utilisant la méthode de la zone préférentielle sur papier filtre décrite
par Mc Donald et al. (1970).

Des disques de papier filtre de 9 cm sont découpés en deux parties égales. Quatre doses
d’huile ont été préparées (2, 4, 6 et 8 pl) par dilution dans ’acétone. 0.5 ml de chacune des
solutions ainsi préparées a été répandue uniformément sur une moitié du disque tandis que
I’autre moiti€é a recu uniquement 0,5 ml d’acétone. Aprés quinze min, le temps nécessaire a
I'évaporation compléte du solvant de dilution, les deux parties des disques ont été enveloppées
par un ruban adhésif. Le papier filtre reconstitué a été placé dans une boite de Pétri et un lot de
20 insectes adultes a été placé au centre de chaque disque. Trois répétitions ont été effectuées
pour chaque dose (Figure07). Au bout de deux heures, le nombre d’insectes présents sur la
partie de papier filtre traitée a I’huile essentielle (Nt) et le nombre de ceux présents sur la partie

traitée uniquement a I’acétone (Nc) ont été relevés.

Figure 7: Le test de répulsion des huiles essentielles
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1.6.2. Teste de I’effet répulsif de poudre des deux plantes

L'effet répulsif des poudres de chaque plante a I’égard des adultes de Tribolium confusium
ont été évalué en utilisant la méthode de la zone préférentielle décrite par Mc Donald et al

(1970) avec quelque modification.

Des disques de papier filtre de 9 cm sont découpés en deux parties égales. Les trois doses
de poudre ont été préparées (0,5, 1 et 1,5g) sont mélangé chacun avec 2g de semoule et répartie
uniformément sur une moitié du disque tandis que I’autre moitié a regu uniquement 2g de
semoule. Apres un lot de 20 insectes adultes ont été placé au centre de chaque disque. Trois

répétitions ont été effectuées pour chaque dose.

Au bout de deux heures, le nombre d’insectes présents sur la partie traitée a I’huile
essentielle (Nt) et le nombre de ceux présents sur la partie non traitée (Nc) ont été relevés.(figure
8)

Figure 8: Le test de répulsion de poudre

Le pourcentage de répulsion (PR) a été calculé en utilisant la formule suivante :

Pourcentage de répulsion (PR) % = [(NC-NT)/NC+NT)] x100

NC : nombre de d’individus présents sur la partie du disque traitée uniquement avec d’acétone
NT : nombre de d’individus présents sur la partie du disque traitée avec la solution huile-

acétone

18



Cﬁagitre IIT : Matériel et Méthodes

Le pourcentage de répulsion moyen pour chaque I’huile est calculé (PR) et attribué a 1'une
des différentes classes répulsives variant de 0 a V (MC Donald et al., 1970), qui sont présentés

dans le tableau suivant :

Tableau 2: Pourcentage de répulsion selon le classement de McDonald et al., (1970).

Classes Intervalle de répulsion Propriéetées

Classe 0 PR <0,1 % N’est pas répulsant
Classe | 0,1% < PR <20% Treés faiblement repulsant
Classe Il 20 %< PR <40% faiblement repulsant
Classe 11 40% < PR < 60% Modérément répulsant
Classe IV 60%< PR < 80% Répulsant

Classe V 80% < PR <100% Tres répulsant
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1.7. Effet répulsif de I’huile essentielle

1.7.1. Effet répulsif de I’huile essentielle d’Artemisia absinthium L.

Les pourcentages de répulsion des différentes doses d’H.E d’Artemisia absinthium L.
sont récapitulés dans la figure 09 (Annexe 03). Les différentes doses (2, 4, 6 et 8uL) de I’huile
essentielle d’Artemisia absinthium L. ont occasionné respectivement 76.69%, 83.39%, 70%,
86.69% de repulsion vis-a-vis des adultes de Tribolium confusum. Ceci montre clairement que le
pourcentage de répulsion augmente en fonction de la dose, I'effet le plus remarquable est

enregistré avec la dose 8uL.

90.00% -

80.00% -
70.00% -
60.00% -
\ 50.00% -
40.00% -
30.00% -

20.00% -

pourcentage de repultion%

10.00%

0.00%
2u 4l 6 ul 8 ul
concentrations d'huille essentielle

Figure 9: Pourcentages (%) de répulsion sur papier filtre de I’huile essentielle d’Artemisia

absinthium L. vis-a-vis des adultes de Tribolium confusum

A la lumiére de ces résultats, on peut noter que ’huile essentielle de la plante Artemisia
absinthium L. a également une activité insecticide a 1’égard des adultes de Tribolium confusum et
appartiendrait selon le classement de McDonald et al., 1970 a la classe 1V (répulsive) (annexe

01) avec un taux de répulsion moyen de 71,87% .
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Tableau 3: Classement de I’huile essentielle d A. absinthium L. et leur propriété de répulsion

A. absinthium L.

Huile
Taux de répulsion (%)
71,87%
Classe de répulsion
v
Effet Répulsive

1.7.2. Effet répulsif de I’huile essentielle de Thymus vulgaris L.

Les pourcentages de répulsion des différentes doses d’H.E de Thymus vulgaris L. sont
récapitulés dans la Figure 10 (Annexe 04). Les différentes doses (2, 4, 6 et 8ul) de I’huile
essentielle de Thymus vulgaris ont occasionné respectivement 73,38%, 53,37%, 70%, 80% de
répulsion vis-a-vis des adultes de Tribolium confusum. Ceci montre clairement que le
pourcentage de répulsion augmente en fonction de la dose, I'effet le plus remarquable est

enregistré avec la dose 8uL.

80.00% -
70.00% -

ion%

60.00% -

50.00% -

N

40.00% -

30.00% -
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concentrations de I'huile essentielle

Figure 10: Pourcentages (%) de répulsion sur papier filtre de ’huile essentielle de

Thumus vulgaris L. vis-a-vis des adultes de Tribolium confusum.

A la lumiére de ces résultats, on peut noter que I’huile essentielle de Thymus vulgaris L. a

¢galement une activité insecticide a 1’égard des adultes de Tribolium confusum et appartiendrait
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selon le classement de McDonald et al., 1970 a la classe 1V (répulsive) (annexe 02) avec un

taux de répulsion moyen 67,50% .

Tableau 4: Classement de I’huile essenticlle de Thymus vulgaris L. et leur propriété de

répulsion.

) Thumus vulgaris L.
Huile

Taux de répulsion (%)

67,50%
Classe de répulsion
v
Effet Repulsive

1.7.3. Comparaison du taux de répulsion d’H.E des deux plantes sur Tribolium confusum

Le calcul de la moyenne de répulsion a permis d’obtenir les pourcentages indiqués dans
le Tableau (03), le taux de répulsion de Artemisia absinthuim L. (71,87%) est plus éleve par
rapport de Thymus vulgaris L. (67,50%) (figure 11). Ceci explique que I’ huile essentielle d’
Artemisia absinthuim L. est plus toxiques que I'huile de Thymus vulgaris L. sur I’insecte des

céréales stockées Tribolium confusum.

Tableau 5: Le taux de répulsion des deux plantes sur I’insecte Tribolium confusum.

La plante Thymus vulgaris L. Artemisia absinthium L.

Taux de répulsion (%) 67.50% 71.87%
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TAUX DE REPULSION

72.00%

71.00%

70.00%

69.00%

68.00%

67.00%

66.00%

65.00% les

thymus vulgaris L. Artemisia absinthium L. plantes

Figure 11: le taux de répulsion d’H.E des deux plantes sur Tribolium confusum

1.8. Effet repulsif des poudres

1.8.1. Effet répulsif de poudre d’Artemisia absinthium L.

Les pourcentages de répulsion des différentes doses de poudres d' Artemisia absinthium L.
sont récapitulés dans la figure 12 (Annexe 07). Les différentes doses (0,5. 1 et 1,5g) de poudre
d'Artemisia absinthium L. ont occasionné respectivement 3,35%, 36,66%, 63,38% de répulsion
vis-a-vis des adultes de Tribolium confusum. Ceci montre clairement que le pourcentage de
répulsion augmente en fonction de la dose, I’effet le plus remarquable est enregistré avec la dose

1,59
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Figure 12: Pourcentages de répulsion de poudre d’Artemisia absinthium L. vis-a-vis des

adultes de Tribolium confusum

A la lumiére de ces résultats, on peut noter que la poudre de la plante Artemisia
absinthium L. a également une activité insecticide a ’égard des adultes de Tribolium confusum et
appartiendrait selon le classement de McDonald et al., 1970 a la Classe Il (faiblement

répulsant) (annexe 05) avec un taux de répulsion moyen de 34.46%

Tableau 6: Classement de poudre d’Artemisia absinthium L. et leur propriété de repulsion.

Poudre Artemisia absinthium L.

Taux de répulsant 34.46%

Classe de répulsant I

Effet Faiblement répulsant
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1.8.2. Effet répulsif de poudre de Thymus vulgaris L.

Les pourcentages de répulsion des différentes doses de poudres de Thymus vulgaris L. sont
récapitulés dans la figure 13 (Annexe 08). Les différentes doses (0,5. 1 et 1,5g) de poudre de
Thymus vulgaris ont occasionné respectivement, 63,38%, 43,37%, 83,39% de répulsion vis-a-vis
des adultes de Tribolium confusum. Ceci montre clairement que le pourcentage de répulsion

augmente en fonction de la dose, I’effet le plus remarquable est enregistré avec la dose 1,5 g.
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Figure 13: Pourcentages (%) de répulsion de poudre de Thymus vulgaris L. vis-a-vis des adultes

de Tribolium confusum.

A la lumiére de ces résultats, on peut noter que le poudre de la plante de Thymus vulgaris L.

a également une activité insecticide a 1’égard des adultes de Tribolium confusum et appartiendrait
selon le classement de McDonald et al., 1970 a la Classe 1V( Répulsive) (annexe 06) avec un

taux de répulsion moyen de 63,38% .
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Tableau 7: Classement de poudre de Thymus vulgaris L. et leur propriété de répulsion

Poudre Thymus vulgaris L.
Taux de réplution % 63,38%
Classe de répultion v
Effet Répulsive

1.9. Comparaison du taux de répulsion de poudre des deux plantes sur

Tribolium confusum

Le calcul du taux de répulsion a permis d’obtenir les pourcentages indiqués dans le
Tableau (07), le taux de répulsion de Thymus volgaris L. (63.38%) est plus éleve par rapport de
I' Artemisia absinthium L. (34.46%) (Figure 14) . Ceci explique que la poudre de Thymus
volgaris L. est plus toxique que la poudre d’Artemisia absinthium L. sur I’insecte des céréales

stockées Tribolium confusum.

Tableau 8: Le taux de répulsion de poudre des deux plantes sur I’insecte Tribolium confusum.

La plante Thymus volgaris L. Artemisia absinthium L.

Taux de répulsion (%) 63.38 34.46
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TAUX DE REPULSION
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Figure 15: les taux de la répulsion des deux plantes pour I’insecte

Tribolium confusum.

1.10. Discussion

La présente étude montre que les poudres et huiles essentielles d'Artimisia absinthium L. et
Thymus vulgaris L. sont efficaces dans la protection des denrées stockées contre les attaques de
Tribolium confusum. Les effets toxiques et répulsifs de ces végétaux dépendent de plusieurs

facteurs, entre autres leur composition chimique et le niveau de sensibilité des insectes.

De nombreux chercheurs ont souligné que certaines huiles essentielles de plantes ont un
fort effet répulsif sur les ravageurs des donrées stockées (Shakarami et al., 2003, Caballero-
Gallardo, et al., 2012, Saeidi et Moharramipour, 2013, Bachrouch, et al., 2010, Gusmao et
al., 2013, Zapata et Smagghe, 2010, Bhuwan et Tripathi, 2011,). Les effets toxiques et
répulsifs de ces huiles essentielles pourraient dépendre de ses compositions chimiques et du
niveau de sensibilité des insectes (Casida, 1990). Cependant, il serait difficile de penser que
I’activité insecticide de I’huile se limite uniquement a certains de ses constituants majoritaires;
elle pourrait aussi étre due a certains constituants minoritaires ou a un effet synergique de

plusieurs constituants (Ndomo et al., 2009).

L’activité insecticide d’Artemisia Absinthium est confirmé par plusieurs travaux
(Dancewicz et Gabrys, 2008 ; Dhen et al., 2014 ; Govindarajan et Benelli, 2016). En effet,
I’huile essentielle des feuilles d’Artemisia absinthium L., contient essentiellement des

monoterpénes hydrocarbonés tel que 1’a-pinéne dont les propriétés insecticides ont deja été
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démontrées vis-a-vis de Tribolium confusum (Ojimelukwe et al., 1999) , et des monoterpénes
oxygénés comme le 1,8-cinéole (eucalyptol), le linalool, dont les propriétés insecticides ont
également déja été démontrées vis-a-vis de plusieurs insectes, entre autres Tribolium confusum,
Tribolium castaneum, Sitophilus zeamais, Prostephanus truncatus, Rhyzoperta dominica et
Callosobruchus maculatus (Prates et al., 1998).

Dezfuli (2009) a signalé que I'huile essentielle extraite de Thymus vulgaris L. a une action
répulsive contre Tribolium castaneum. Hassani et al., (2017) ont étudié I'efficacité de 1’huile de
Thymus vulgaris (Thym) dans la lutte contre les ravageurs des semences et denrées stockées
(insectes et bactéries en particulier). les insectes adultes males de Sitophylus sont plus sensibles
que les femelles qui présentent une résistance temporaire en début de traitement. La toxicité de
I’huile essentielle de thymus est testé par Lazarevi'c et al., (2020) sur longévité, comportement

et physiologie du charancon des haricots (Acanthoscelides obtectus).

Les plantes aromatiques ont été utilisées traditionnellement par les paysans pour la
protection des grains stockés contre les insectes ravageurs. Il est plus pratique d’utiliser les

plantes aromatiques sous forme de poudre.

Acheuk et al., (2018) ont testé I’efficacité de I’extrait brute de Halocnemum stobilaceum
et I’effet répulsif de poudre de cette plantes sur Tribolium castaneum, les résultats montrent que
cette poudre a un effet répulsif sur les adultes de Tribolium castaneum. Tange et Njweng,
(2015) ont montré que la poudre de Cupressus macropcarpa a un effet répulsif sur les deux
insectes ravageurs des stockées Sitophilus zeamais et Callosobruchus maculatus. Par ailleurs,
une étude similaire a notre travail réalisée par Mahmoodavand et Shakarami, (2014) ont
montré que la poudre des Mentha longifolia, Thymus daenensis, Achillea wilhelmisii et Artemisa

haussknechtii est trés efficace contre T. castaneum and T.confusum.

Selon Law-Ogbomo et Enobakhare (2007), les poudres des feuilles des plantes
aromatiques présentent un effet toxique sur les insectes comme ils peuvent agir en tant que

barriére physique, en bloquant les stigmates et empécher la respiration.
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Conclusion

Cette étude a pour objectif I’évaluation de I'effet insecticide des poudres et des huiles
essentielles extraites a partir de Thymus vulgaris L. et Artemisia absinthium L. sur I’insecte

ravageur des céréales stockées Tribolium confusum.

Les résultats montrent que les huiles essentielles des deux plantes sont plus toxiques que
la poudre. L’huile essentiel d'Artemisia absinthium L. est plus efficace (71.87%) par rapport a
I'huile de Thymus vulgaris L. (67.50%). Tandis que la poudre de Thymus vulgaris L.(63,38%) est
le plus efficace que la poudre d’Artemisia absinthium L. (34,46%).

Les deux huiles essentielles et les poudres ont des effets répulsifs. Nous déduisons que
ces plantes peuvent étre utilisees comme matiere premiére active dans la formulation des
biopesticides pour la protection des denrées stockées contre les ravageurs. Ce travail doit étre
réalisé en milieu reel, dans des conditions de stockage pour confirmer I’efficacité sur les insectes

nuisibles.
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Annexe 01 : les pourcentages de I’effet répulsif de H.E d’Artemisia absienthium L. Sur I’insecte

Tribolium confusum.

D 1l 2 ul 3ul 4 ul
t NT NT T NT NT
30
Min 16 14 5 15 18
1h 17 18 3 17 17
1h:
30min 17 18 3 17 19
2h 18 18 3 17 19
Moyenne 0
oven 71,87%

Annexe 02 : les pourcentages de l'effet répulsif de H.E d’thymus vulgaris L. sur I’insecte

Tribolium confusum.

D

1l

2 ul

3ul

4 ul

NT

NT T

NT

NT
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30 min
3 17 4 16 4 16 2 18
1h
3 17 3 17 6 14 1 19
1h:
30min 3 17 3 17 5 15 2 18
2h
3 17 5 15 3 17 2 18
Moyenne 0
oren 67,50%

Annexe 03 : Nombre moyen d’adultes Tribolium confusum recensées dans les deux moitiés de

papier filtre traite a différentes doses d’huile essenticlle d’Artimisia Absinthium L. et le

pourcentage de répulsion de chaque dose.

Nombre de ’individu

La dose Dans la partie Dans la partie Pourcentage de
traitée non traitée répulsion (%)
2 pl 2,33 17,66 76,68%
4 ul 1,66 18,33 83,39
6 pl 3 17 70%
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8 ul

1,33

18,66

86,69%

Annexe 04 : Nombre moyen d’adultes Tribolium confusum recensées dans les deux moitiés de

papier filtre traité a différentes doses d’huile essentielle de Thymus vulgaris L. et le pourcentage

de répulsion de chaque dose.

Nombre de I’individu

Pourcentage de

répulsion (%)

La dose Dans la partie Dans la partie
traitée non traitée
2 ul 2 ,66 17,33 73,38%
4 ul 4,66 15,33 53, 37%
6 ul 3 17 70%
8 ul 2 18 80%

Annexe 05 : les pourcentages de I’effet répulsif de poudre d’Artemisia absienthium L.

sur I’insecte Tribolium confusum .

D

1g

NT T

NT
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PR

R1 6 14 13 7 18
R2 15 5 3 17 16
R3 8 12 3 17 15
Moyenne de 0
o 34.46%
Annexe 06: les pourcentages de 1’effet répulsif de poudre Thymus vulgaris L.
sur I’insecte Tribolium confusum .
0,5¢ 1g 1,59
R T NT T NT TN
R1 1 19 5 15 17
R2 7 13 4 16 20
R3 3 17 8 12 18
Moyenne de
63,38%
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Annexe 07 : Nombre moyen d’adultes Tribolium confusum recensées dans les deux moitiés de

papier filtre traité a différentes doses de poudre de Artemisia absinthium L. et le pourcentage de

répulsion de chaque dose.

Nombre de Pindividu

Pourcentage de

répulsion (%)

La dose Dans la partie Dans la partie
traitée non traitée
05¢ 9,66 10,33 3,35%
19 6,33 13,66 36,66%
15¢g 3,66 16,33 63,38%

Annexe 08 : Nombre moyen d’adultes Tribolium confusum recensées dans les deux moitiés de

papier filtre traité a différentes doses de poudre de thymus vulgaris L. et le pourcentage de

répulsion de chaque dose.
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Nombre de I’individu

La dose Pourcentage de
Dans la partie Dans la partie non répulsion (%)
traitée traitée
0,5¢ 3,66 16,33 63,38%
1g 5,66 14,33 43,37%
1g 1,66 18,33 83,39%
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Clients:

* les moulines

Dépots de farine

* Magasins de produits de nettoyage

Les familles
Relations avec les clients:
Direct:
» Par contacte direct avec le client et réepondre a ses demandes
Indirect:
* Par ’'intermédiaire d’agents
Canaux:
Distribution directe:
» Magasins spéciaux pour l'institution
*  Email
* les numéros de téléphone

» Pages des médias sociaux

téléphonique fix
Distribution indirecte:
» Contracter avec les entreprises Distribution
Valeurs suggéreées:
* Fournir un produit naturel vital
* Réduire les déchets et le lancer de la matiere alimentaire initiale
* Facilité d'utilisation
« Aide a stocker la farine pour la période la plus longue
* Réduire I'utilisation de pesticides pour les produits chimiques nocifs

» garder la santé¢ humaine
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Activités principales:

» Fabrication de poudre bio pour expulser l'insecte de farine stocké
* poudre de commercialisation
Ressources de base:

*mouline

* Machine d'emballage

* ouvriers

* Atelier de production

Les partenaires:

* Fonds émergent d'entrepreneuriat

* Fournisseurs en matieres premicres
* Incubateur d'entreprise

* Laboratoires de recherche spécialises
Revenus:

* Vendre le produit
« Contracter avec des agents de vente de produits

» Accréter I'accréditation aux fabricants nationaux et internationaux a l'industrie
Frias:

codts directs:

» Matiere premiéere
+ fraiseuse
¢ Machine a conserver

e la main d'ccuvre
codts indirects :
e Louer un atelier de fabrication

* Factures d'électricité, de gaz, de téléphone, d'eau et d'internet
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