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Introduction

Une grande majorité des problémes non-linéaires sont décrits par des systémes des
équations aux dérivées partielles non linéaires en association avec des conditions initiales
appropriées /ou limites ; ces modéles décrit certains phénoménes physiques. Dans les pre-
miers jours de la science non linéaire, puisque les ordinateurs n’étaient pas disponibles,
des tentatives ont été faites pour réduire les systéme d’EDP & EDO par les soi-disant
«transformations de similarité Les équations différentielles pourrait étre résolu par les
calculatrices & la main. Le scénario depuis changé de facon spectaculaire. Les systémes
non lindaires avec EDP initiale appropriée conditions aux limites peuvent maintenant étre
résolus efficacement par des moyens sophistiqués de méthodes numériques et les ordina-
teurs, avec toute Pattention voulue a la précision des solutions. La recherche de solutions
exactes est désormais motivée par le désir de comprendre la structure mathématique des
solutions et, par conséquent, une meilleure compréhension des phénomeénes physiques
décrits par eux. Les solutions de similitude dans les premiéres années ont été trouvées
par des moyens physiques directs et arguments dimensionnels. Les deux exemples les
plus célébres sont les problémes d’explosion et implosion (Taylor (1950), Sedov (1959),
Guderley (1942)). Des arguments d’échelle simples pour obtenir des solutions de simila-
rité, illﬁstrant aussi la nature auto-similaire ou invariant des solutions & 1’échelle, étaient
lucidement donnée par Zel’dovich et Raizer (1967). Leur travail a été considérablement
amplifiée par Barenblatt (1996), qui a clairement expliqué la nature de solutions auto-
similaires de premiére et seconde espece [17]

La méthode de similarité est une des méthodes standard pour obtenir des solutions
exactes de certains nombre EDPs. I’ EDP est réduite. Les variables de similarité peuvent
atre eux-mémes identifiés en utilisant les propriétés d’invariance d’EDP lorsqu’ils sont
soumis & des transformations finies ou infinies[3]

A L’heure actuelle, le domaine d’application des couches minces est tres vaste. Celui-
ci englobe une grande diversité de matériaux solides ayant pour objectif de répondre aux

problémes technologiques de I’heure. La qualité des films minces obtenus repose sur la
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source, le processus d’élaboration, le type des substrats sur lesquels la couche est formée
et les conditions expérimentales choisies.

Le but de ce mémoire est d’étudier les solutions auto-similaires de I’équation du film
mince, dans le cas du film liquide le long d’une surface solide. c-a-d on cherche I'auto
similarité classique pour cette équation, ensuite on essaye de généraliser & d’autres formes
d’auto similatité[15]

Le mémoire est organisé en trois chapitres :

Dans le premier chapitre, on présente le principe de 'auto-similarité et quelques as-
pects sur 1’équation du Film Mince(Couche Mince) et en particulier ’équation du Film
Liquide le long d’une surface solide avec quelque exemple d'illustration.

Le deuxiéme chapitre est une étude de la solution auto-similaire de I'équation du Film
Liquide le long d’une surface solide On va étudier la solution classique d’auto-similarité
dans un cas particulier dans le choix des exposants de similarité.

Dans le dernier chapifre on étudie la forme générale de la soution auto-similaire pour

léquation du Film liquide, en cherchant des solutions auto similaires dans le cas général.
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Conclusion

Dans ce mémoire on a étudier les solutions auto-similaires de I’équation du film mince,
dans le cas du film liquide le long d’une surface solide. c-a-d qu’on a cherché Iauto
similarité classique pour cette équation, ensuite on a essayé de généraliser & d’autres
formes d’auto similatité.

Aprés avoir présenter le principe de l’auto-similarité et quelques aspects sur ’équation
du Film Mince(Couche Mince) et en particulier 'équation du Film Liquide le long d’une
surface solide avec quelque exemple d’illustration, nous avons essayé de chercher des
solution auto-similaire classique pour 1’équation du Film Liquide le long d’une surf ace
solide en cherchant en particulier les exposants de similarité.

Enﬁh on a étudié la forme générale de I’auto-similaire pour ’équation du Film liquide,
en cherchant des solutions auto similaires général, le probléme consiste alors a chercher
les paramétres dépendants du temps t et les profils correspondants. Notre étude est trés
" intéressante dans lavmesur'e otl elle nous permet de trouver des solutions exacte, elle ouvre

également des perspectives future concernant le choix des exposant se similarité.

&
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