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Chapitre III                                                                                  َAppels sexuels à distance

Quelques  soit la  structure  sociale , les partenaires sexuelles potentiels ne sont pas en permanance  en contact directe d'une part  (Levy et al . , 1997 ), d'autre part au moment de la reproduction l'émission des phéromones par l'un des deux partenaires se fait ,soit ce dernier est isolée mais appartienne à une espèce solitaire ou à une espèce sociale , ou reunie en groupe plus moins dense .

III-1-Appels sexuels chimiques produits par les femelles :
III-1-1- Appel  chimique d’une femelle isolée :

Cas des Insectes : c'est sans doute Fabre qui , à la fin du XIXème siècle fut le premier à étudier les signaux chimiques d'appel sexuel chez les Papillons.Il observe que les mâles du Bombyx du Chène Lasiocampa quercus, du petit Paon  Attacus pavonia minor et du Grand Paon Saturnia pyri sont attirés à de très grandes distances ( plusieurs kilometres ) par les femelles de leur espèce. 

La femelle sexuellement mûre du Bombyx mori ,perchée sur un rameau, émet, par ses glandes abdominales inter segmentaires, une phéromone d'attraction sexuelle (Stoddart, 1984 ) . 

Cas des Crustacés : l'état adulte est atteint après une dernière mue dite mue imaginale, chez le Crustacé le phénomène de mue se répète jusqu'à la mort .Aussi, un individu en état de se reproduire continue-t-il à muer (Stoddart , 1984 ) . 

Or, chez de nombreux crustacés, comme le nom même le suggère , la carapace, imprégnée de substances minérales, est dure .L'intromission d'un spermatophore n'est possible qu'après une mue, lorsque les téguments de la femelle sont encore mous. Les mâles sont attirés juste avant ou pendant, les mues des femelles sexuellement mûres. L'hormone de mue, la crustecdysone,  attire les mâles ( Kittredge et Takahashi, 1972)   in  (Stoddart , 1984 ) . 

Mais la crustecdysone n'est pas seule a intervenir. Simultanément, les glandes urinairres des antennes produisent une urine spéciale qui   déclenche chez les mâles des réactions de chimiocinèse, de locomotion orientée, de parade avec danse, et favorise l'agrippement de la femelle ainsi que la transmission du spermatophore (Kittredge et          al .;1974)  in  ( Stoddart , 1984 ) .

Si on place des mâles de Copépodes dans l'eau où ont séjourné des femelles en cours de mue, ceux-ci présentent la locomotion spéciale de la parade nuptiale avec nage en boucle, en huit, en zig-zag .Ceci a été observé chez Calanus pacificus , Pseudocalanus sp ., chez Eurytemora affinis , E . herdmani , Pseudodiaptomus coronatus.(Katana, 1973)  in  (Stoddart . 1984 ) .

III-1-2-Appel chimique d'une femelle appartienne à un groupe : 

Cas de Crepidula : Chez les Mollusques Gastéropodes fixés du genre Crepidula, la femelle mûre produit une substance chimique qui attire non pas les mâles puisque ceux-ci adultes sont déjà fixés au rocher , mais des larves libres capables  de nager. Cette substance chimique femelle a une triple action sur la larve: elle l'attire, l'amène à se fixer et surtout elle influe sur sa  métamorphose de manière à ce qu'elle devienne un mâle  (Stoddart,    1984 ) .

Cas de certaines Fourmis : Moins gros que celui des Termites , le nid des Fourmis est également surveillé par des soldats . leur sexe étant déterminé par leur régime alimentaire  , au stade larvaire (Ali , 1990 ) . 

Mais dans le cas des Fourmis ponerine Rhytidoponera  metallica   , les reines ailés  sont rares . Ce sont certaines femelles  à  faciès rappelant les ouvrières  en particulier comme elles dépourvues d'ailes , qui assurent la continuité de l'éspèce .Ces femelles  possèdent une spermathèque fonctionnelle et peuvent être fécondés par un mâle et elles peuvent pondrent . Ces femelles à allure d'ouvrières , mais   aptes à la reproduction , sont appelés "ergatoїdes"( Whelden , 1960 ; Haskins et Whelden , 1965 ; Hölldobler et Haskins,  1977 )   in  (Stoddart , 1984 )  .

Le comportement qui conduit à la fécondation est le suivant :

Une ergatoїde s'isole de ses congénères et s'installe près d'une ouverture en émergeant du nid dans une posture bien particulière .La tête et le thorax inclinés touchent presque le sol tandis que le gastre dresse en l'air exhibe la glande tergale sise entre les deux derniers segments abdominaux au niveau de la membrane intersegmentaire qui se trouve bien dégagée dans cette position .Des produits volatils sont libérés.L'ergatoїde appelante est vite repérée par un mâle ailé qui se dirige vers elle. Il se pose derrière elle , la tape de ses antennes puis la saisit avec ses mandibules au niveau du thorax .Il avance sur son dos , étend son appareil génital en en tentant l'accrochage aux genitalia de l'ergatoїde.Si l'ergatoїde est sexuellement mûre, elle courbe l'abdomen sur le côté, ce qui facilite le coїt . 

L'accouplement dure de quelques secondes à plusieurs minutes. Ensuite le mâle relâche son étreinte thoracique et quitte l'ergatoїde .La substance chimique produite par la glande tergale de l'ergatoїde incite et oriente le déplacement des mâles (Stoddart , 1984 ) .

III-1-3-Relation de grégarisme et l'appel chimique des femelles: 

Les signaux chimiques émis par les femelles provoquent d'une part la rencontre des sexes et le déclenchement de la fécondation, d'autre part assure le rassemblement de nombreux individus .

Chez les Abeilles domestiques, la reine, vierge, à l'extérieur de la ruche, lors de leur vol de fécondation, attire à distance les mâles à la phéromone royale .Le mélange totale est plus efficace que l'AC9 seul (l'acide céto-9 décène-2-oїque )( Arnold et al . , 1987 ) .

III-2-Appels sexuels chimiques produits par les mâles: 

III-2-1-Appel chimique de mâles isolés :

Cas d'un Insectes , chez les Mécoptères d'australie Harpobittacus australis , le comportement sexuel se déroule de la façon suivante : le mâle capture une proie puis il se suspend à une branchette maintenant sa proie avec les tarses préhensiles des pattes métathoraciques . Son abdomen se courbe et les sacs abdominaux intersegmentaires (6-7et 7-8) extravertis libèrent la phéromone d'appel sexuel. La femelle attirée chimiquement arrive près du mâle , s'empare de la proie et la dévore tandis que le mâle procède à la fécondation (Stoddart , 1984 ) .

III-2-2-Appel sexuel de mâles isolés mais appertenant à des espèces sociales: 

La communication chimique intraspécifique chez les mammifères règle les activités vitales de nombreuses espèces; de très nombreuses odeurs peuvent être produites par les glandes à musc, divers organes sécréteurs , les fèces et l'urine (Müller-Schwarze, 1983) . Jusqu'à maintenant , cepondant , la majorité des recherches a porté sur les origines et la diversité des phéromones de même que sur leurs effets sur les plans du comportement et de la reproduction (Ralls,1971; Eisenberg et Kleiman ,1972; Stoddart , 1980; Müller-Schwarze ,1983 )  in  ( Raymend , 1992 )  .

Chez les Mammifères herbivores c'est souvent aussi le mâle qui produit l'appel sexuel chimique .Chez l'Eléphant Elephas maximus, le mâle possède une glande temporale qui émet une substance odorante lors du rut , à la saison humide.Cette sécrétion ,ou musth , indique l'état sexuel du mâle .Elle est rare chez les individus de moins de dix ans ,elle apparaît de manière sporadique chez les mâles entre quatorze et vingt ans ; elle est régulièrement produite chez les  mâles de plus de vingt ans .

Un mâle en chaleur se frotte la tête contre un arbre enduisant ce tronc de musth puis il se frotte le corps contre ce support .Il imprégne aussi de musth la boue dans laquelle il se plonge et dont il se couvre les flancs et le dos .Cette substance attire les femelles qui la reniflent fortement. Elle semble les initier au comportement de cour ( Stoddart , 1984 ) .

III-2-3-Appel sexuel des mâles groupés : 

Cas des Fourmis : chez certaines Fourmis , le comportement sexuel est collectif et ce sont les mâles qui attirent les femelles par voie chimique.

 Les mâles se rassemblent dans une aire spécialisée de reproduction appelée zone de copulation ou copularium ,ou encore lek. 

Chez Pogonomyrmex rugosus , sur une surface de 36 ha , une zone de 60 à 80 m² est parfumée par les mâles . L'odeur est vraisemblablement une 4-mét-hyl-3-heptanone produite par les glandes mandibulaires .Perceptible à une dizaine de mètres, elle attire les femelles (Mc Gurk et al. , 1966). Grâce à la concentration des mâles , l'effet de la phéromone est renforcé.Une fois atterrie au sol du copularium , la femelle à son tour délivre un signal chimique , il assure la suite du déroulement du comportement sexuel .Chez les Fourmis de genre Pogonymyrmex ce sont les sécrétions de la glande à poison des femelles qui interviennent .

La substance est uniquement perceptible par contact .Elle est perçue au niveau des antennes quand le mâle explore avec ces appendices le corps de la femelle (Hölldobler, 1977)  in  ( Stoddart , 1984 ) .

Ce signal chimique de contact produit par les femelle déclenche l'accouplement des mâles  ( Stoddart , 1984 ) .
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