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Introduction général

L’imagerie par résonance magnétique (IRM) a connu un véritable essor ces derniéres
annees. Cette modalité d’imagerie est devenue un outil de plus en plus important en médecine
du cerveau ou dans la recherche en neurosciences cognitives.

En effet, les champs d’exploration que cette technique offre sont larges: I’IRM anatomique
qui permet d’observer avec une résolution fine les tissus cérébraux, I'IRM fonctionnelle qui
offre la possibilité de visualiser 1’activité cérébrale et 'IRM de diffusion qui permet
d’explorer I’aspect de la connectivité des aires cérébrales.

Pour diagnostiquer certaines maladies liées & des Iésions cérébrales internes, le médecin
doit analyser des images médicales. Pour étudier I’évolution d’une tumeur, il est nécessaire de
connaitre avec exactitude les changements survenus sur ces images.

L’interprétation visuelle des IRM cérébrales, n’est pas toujours sire. C’est pour cela que le
besoin d’une interprétation automatique qui permet d’assister les médecins dans leur prise de
décision s’est fait ressentir.

Ainsi, pour une identification et un diagnostic fiables, dans le domaine médical, la
précision est primordiale. En termes d’analyse d’images, il est plus que nécessaire que la
segmentation soit précise. Les possibilités de traitement automatique de ces images s’avérent
pourtant délicates, car des capacités aussi banales pour I’ceil humain que la reconnaissance
d’un objet posent de réelles difficultés pour I’outil informatique.

La segmentation d’images est un traitement de bas niveau, elle intervient au cceur de la
discipline appelée « analyse ou traitement d’image ». C’est sans doute la clef de vofite de ce
domaine, mais également la partie qui pose le plus de problémes et qui s’avére la plus difficile
a automatiser.

L’objectif de notre travail est de concevoir une méthode de segmentation
d’images médicales, plus particuliérement des images IRM du cerveau. Notre méthode FCM
extraite les différentes principales matiéres composantes le cerveau (matiére blanche, matiére
grise, la tumeur...etc.).

Ce mémoire s’articule sur trois chapitres qui nous permettons de présenter les différents

aspects de notre travails.

Premier chapitre est dédié au cadre d’application de ce mémoire. Il introduit les termes et
concepts essentiels pour appréhender 1’analyse des images IRM cérébrales. Nous y présentons
quelques notions d’anatomie du cerveau, qui permettront d’introduire les principes de

I’'imagerie par résonance magnétique cérébrale.



Nous avons ensuite présentés dans le chapitre deux, les méthodes de segmentation
d’images. Un intérét particulier est porté pour les images médicales plus exactement aux
images de modalité IRM.

Le chapitre trois est consacré a la présentation des résultats par 1’algorithme que nous
avons implémenté (la classification floue FCM). Nous exposons également les différents cas
particuliers que nous avons rencontrés a I’issue de cette segmentation. Nous terminons ce

travail par une conclusion générale.



Conclusion générale

La segmentation des images médicales reste encore un domaine de recherche trés
vaste.

L’objectif de notre travail est consacré a la segmentation en tissus cérébraux a partir
d’images de résonance magnétique, en vue de segmenter la partie tumorale et aussi le cerveau
(matiere blanche, matiére grise, liquide céphalo-rachidien) par I’utilisation de 1’algorithme
C_means flous (fuzzy ¢_means ‘FCM”)

On a tout d’abord présentés I’anatomie cérébrale et la technique d’imagerie par
résonance magnétique, ainsi que les principes importants de la formation de I’'image. Une
¢tude bibliographique a été faite sur les méthodes de segmentation d’images, nous a permis
d’appréhender la diversité des méthodes de segmentation des tissus cérébraux. Plusieurs
approches de segmentation sont proposées dans la littérature, la segmentation par contour et la
segmentation par région. Dans ce travail, on a focalisé sur des méthodes utilisées pour la
segmentation des structures cérébrales et les méthodes de classification non supe’rvisés.’

Dans la premiére p‘artié de ce travail, nous avons commencés par une étape de filtrage pour
améliorer la qualité de I’image.

On a implé'{nenté et appliqués dans la deuxiéme étape, la méthode adoptée : C_means
flous pour la segmentation des images IRM cérébrales dans le cas tumoral.

On applique la méthode sur le méme image pour obtenir une valeur moyenne du critére
d’évaluations (PSNR ,VPc et VPe).
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Abstract:

The collection of various data, from both the imagery of expert knowledge or
physiological signals , has become common in clinical services for the study of a particular
pathology. The exploitation of all that information, performed by the clinician who analyzes
and aggregates the data according to its knowledge, usually leads to a more accurate diagnosis
, clearer and more reliable. ‘ )

The aim of our work is to implement a segmentation technique for detecting brain
tumors, we apply fuzzy C-means FCM

Key words |
MRI, fuzzy clustering , FCM, tumor

Résume:

Le recueil de données diverses, issues tant de l'imagerie que de connaissances
expertes ou de signaux physiologiques, est devenu courant dans les services cliniques pour
1'étude d'une pathologie donnée. L'exploitation de I'ensemble de ces renseignements, effectuée
par le clinicien qui analyse et agrége les données en fonction de ses connaissances, conduit

généralement & un diagnostic plus précis, plus clair et plus fiable.

Le but de notre travail est de mettre en oeuvre une technique de
segmentationpermettant la  détection des tumeurs cérébrales, on appliquent
I’algorithmeC_means flous FCM.

Mots clés

IRM, classification floue, FCM, tumeur




