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Résume :

Les inondations sont considérées comme I’une des catastrophes naturelles les
plus touchées dans les zones urbaines, en particulier dans la ville de Tarta, qui
souffre d’une faible infrastructure de drainage des eaux. Cette étude propose le
concept de "ville spongieuse' comme solution innovante et durable pour faire face
a ce probleme. Cette approche met I’accent sur I’amélioration de la gestion de
I’eau grace a des techniques d’infrastructure verte telles que les étangs et les
jardins pluviaux, contribuant ainsi a réduire le ruissellement et a augmenter la
recharge des eaux souterraines. L’étude vise a analyser I’efficacité de cette

approche dans la réduction des risques d’inondation et I’amélioration de la qualité




de vie dans Anticipate, tout en formulant des recommandations pour I’application
des principes de la ville spongieuse dans d’autres villes confrontées a des défis

similaires.

La ville de Touggourt, comme d’autres villes désertiques, souffre de défis uniques
liés a la gestion de I’eau, d’autant plus que la fréquence des inondations résultant
de fortes pluies augmente. Dans ce contexte, I’importance d’adopter le concept
de 'ville spongieuse" comme solution innovante et durable pour la gestion de I’eau
et la réduction des risques d’inondation est soulignée. La ville éponge est basée
sur I’utilisation de techniques d’infrastructure verte qui permettent a la ville
d’absorber, de stocker et de réutiliser efficacement I’eau de pluie. Ces techniques
comprennent des étangs de conservation, des bassins de fortune, des jardins
pluvieux et des chaussées perméables. Ces solutions contribuent a réduire le
ruissellement, a réduire le risque d’inondation et a améliorer la nutrition des eaux
souterraines. De plus, les infrastructures vertes contribuent a améliorer la qualité
de I’eau grace a la filtration des polluants et favorisent la biodiversité en
fournissant des habitats naturels aux plantes et aux animaux. Un avantage
supplémentaire de ces techniques est qu’elles fournissent des espaces verts

.récréatifs a la population, améliorant ainsi la qualité de vie urbaine

Mots—clés : Oued Righ, ville spongieuse, remontée des eaux souterraines,

Inondation, Infrastructure verte

Abstract:

Floods are considered to be one of the most affected natural disasters in urban
areas, especially in the city of Tarta, which suffers from weak water drainage
infrastructure. This study proposes the concept of "spongy city" as an innovative
and sustainable solution to deal with this problem. This approach focuses on
improving water management through green infrastructure techniques such as
ponds and rain gardens, contributing to reduced runoff and increased groundwater

recharge. The study aims to analyze the effectiveness of this approach in reducing




flood risk and improving life quality in Anticipate, while making recommendations

for applying spongy city principles in other cities facing similar challenges.

The city of Touggourt, like other desert cities, suffers from unique challenges
related to water management, especially as the frequency of flooding resulting
from heavy rains increases. In this context, the importance of adopting the concept
of "spongy city" as an innovative and sustainable solution for water management
and flood risk reduction is highlighted. The sponge city is based on the use of
green infrastructure techniques that allow the city to absorb, store, and reuse
rainwater effectively. These techniques include custodial ponds, makeshift basins,

rainy gardens, and permeable pavements. These solutions contribute to reducing

runoff, reducing flood risk and enhancing groundwater nutrition. In addition, green

infrastructure contributes to improving water quality through pollutant filtration and
promotes biodiversity by providing natural habitats for plants and animals. An
additional benefit of these techniques is that they provide recreational green

.spaces for the population, thereby improving the quality of urban life

Keywords: Righ Valley, Spongy City, Groundwater Rise, Flood, Green

Infrastructure
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Permeable pavement/surface layer
Typically asphalt, concrete, or pavers

’l, W o },')'.f TRl
F 9.. “ P “ 9 , Open-graded base and subbases

N Structural and storage Layers typically include 2
’.,* (a .’ﬁ'?vo Sty al and storage layers typically include a
choker course and a reservolr course
\
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Undisturbed soil subgrade
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Unpaved & ’g/
Stone Edge ‘ﬁ ﬁ 1# 1‘5
Porous Asphalt Pavement
: ol XA
Vo " X ' rt v“'Y ‘ K8 <—Choker Coarse

..g .% ® «—— Stone Recharge Bed
Uniformly graded clean

crushed stone
Non-Woven

Geotextile

www.forconstructionpros.com: ;i aall

{5 gl Al Al

C‘)Aﬂ\ JJ e\S)&\ ) GAJA ‘(qudlz)jj\ U'_L\AMS” d'.'m) éf&})dﬂ.ﬁ L__?—."""““"’l .k.l) eLL.i (e 5{9‘.\&\ 2\_11.«.«:);5\ UJS:\E
dzana e\SJ sacd L@T_\t\ o Z\.E.da éj& sile LG.LA.AJ é E.J}L\S\ z\al.m‘);j\ .:\.A:t\dj 2\_11«4 Q_LAJ Z\L_L; Ctu}{ C}M\
ity Aladjie 426 dalua 257 1 7 15 L e 5ol 350 ldll Chcal) (sging A0 Zisks Wases
Clua)l) aUas 4,300 IS) ASLewdl past g Ao lfiiasy 2000 ) 300 (o allal) pUsill ks elacd) 430
c_uuaj\ (3Re 9 44.5}3 g_:\JLw.\S\ UJS\ d.m;aj 4@}1‘3);‘@\ e.m.«a.\]\ ch. ;.Lu



http://www.forconstructionpros.com/

B3 9ail) AiluyAll adaia priagh 8yguam 1(44) a8, (<)
-

PERVIOUS CONCRETE LAYER
(15-25% VOIDS)

THICKNESS
. DETERMINED BY
DESIGN

STONE SUBBASE
RESERVOIR LAYER
(20-40% VOIDS)

GEO TEXTILE LAYER

SOIL SUBGRADE LAYER

www.researchgate.net : o4l

18354l ASilinall duilu Al dda Y1-

Glahll ) @aall ey DA Hhall cle Jlad 4L cDlaagy cale)d IS8 daias dile)d Cilasg e (S
dalise (e 157 ) 57 e sale cDlagll UK e jd saclE 53 ba ol [ daane Sacly clgland Liyasl
Jain L Wles el [ Lag 600 S 400 oo oallall pUall e mlasd) £l ellly Joal ol el
o))l i3 paall B daene dalles (i dha My i o 530 AS L) dalujal) dia)Y)

cSsin b Glasal jaall A (3585

53 sill Aliiall duledll daay¥) i 8y5um 1(45) a8, JSAl

Concrete curb and pavers

Permeable paver joint material

Open-graded choker course

Aggregate subbase reservoir

Undisturbed soil subgrade

Green design and manufacture: advanced and emerging applications 2018: jyaal




S8l Cua )
AN Sl DA e (Ka ) ASLawdls 4K 5l dlujd 4 dagibe Cheay Clang (e sl o6
Al dba ) Jauiss L s3les 757 () 207 oo oadad) Ehall dalie mohi G caliall ) dpadacdl du5ll
Aoypal) Aphal) (3585 oll) Carm )l phans Joudd Aoans Aaa Sy ey (i1 Ak e 2000005 Lilajal
Ada Y (e phan Glaal

Sl Cra)ll Jich jsua 1(46) o3 JIKEY)

:daiby) ddsall b sluadll clalual-3.3.4
rcalayitally dalad)  gilasti—
cenbadl Glall dulig HUadY) sl palaial o Cilaliaall sda Jos —
Al shall duanls diy 843 -
LOSall A oSWl i -
(Al o) elpadl) eyl
cenbadl Gyl Qg jUadY) sl pabaial Jhd) mhaul e cililal) g5 -
Agpaall Anhall syuall i dlisg bl Bl daps Julls b aelid —

:(Rain Gardens) 4hall (ailaall-

o haally ) (g A3l oliall (aliaial diaidie 3hlie 865 -

AL gl ) Welsns i Wiasa sty obial) duieat e Jost —




rdaaibuy) el A sluadl) cilalual) ailsh
Agyas]) Ghlial b bl jha e i sbaal) aliaiel Guead scliliasil) (i
Blall ahlall alaid P e elsgdl daan Je Jaxn calilall @ e)ggd) Baga Cmal
OS] A sy Lae i) callalially 48 all (KL el padd) cilaluall g :dalal) davall jajas
Agyanll Gl 8 &) shall ueslall halsall 35 i Aaslsull goiill Ba
Aapaal) laliall 3y5 8 ae iy dupant) dhall el il (e cililall Jlis @ Aaal) FUal ¢l

Gonia¥) ) b shpmdll Cilaludl) i g 1(48-47) oy JIS2Y)

slully oalay-4.3.4
Ol 538 it A paal) All Gujany SUaa¥) ol o) 8 Lela Tga @lylly (alsal) Ganli cAmianl (b
Ol 8 @yl paleall aladia) 2ua€ Gll) Loliall Basa ety ililiall Jlil AlalSieg duasda Jola e

rualead -1
anlig clgananiy UaaY) olie duagil daaae bl 5oslaa clgi s> :(Bioswales) daglend) alsad
Al gylaal) ) deai o D Loy Jaliig slaal) da 8 Lala 190

conbad) Glyall Jilisg HUaaY) slus aliaial 8 el (alsal) tobudl jalaidl

bl e ilpdlly Bkl mads o sl & bl Jasd tolball Baga Gpens

sl £330 ey Laa cllaall clblgaally LAl Jilga st Gialpn) 2 gaslpud gl

Pl T30 slaal) paaat] daacan L3l 3 Aslaia¥) @yl e (abiss :(Detention Basins) 4383l algaY)
cedayy Lgi e 5 (Bypiall HUaaY) ol




ol Lo yeas W5 oball (1335 3yha (e liliadll (Wi b A5l () acls selilind) b oSaal
Al sdan el sliall ~Lacd) DA (e L gall sluall duda3 Bale] (paend e el 1dudeal) obuall 4,335 sale)
gl
:éyull-2
Gl Lgisaty jUae) slie auenil decias ddle Gilahus 4 :(Retention ponds) djlaiay) &y
Al o Sl el ) eday capeis o U Alisha

clileandll jhd e i Les o 5UaeY) slie (e 80 alaa€ s & @) ae b taluall (345

bl Baga e Guenn Laa g ) < il Glglally dabiall dgall meand @yl sobuall Baga (paeuas

o3illy aweall o dugd i Lad sty dlles Clalise dlll g5 140 sily dllenl

FaniiaY) ) b bl 5 Galsa¥) i (lssleds Aaaaal 5y5m 1(49) 8 JSa

:yUaaY) olall drana 4Sy g Adas z8-4.4




C):\B.AS\ ulSA C..Aaj.'\ 'b:ly.a (50) ?BJ ds.\ﬂ\

20244kl 4allew +google erath : jiadll




|

)

(51)

!

Cbﬁm Al




Laiday) Aaal) A illy (alsall) aladic) wigh

il s el Les ¢lgibin depur Juliig SUaaY) slie (385 & cliial) o3 aclus cililiadl) Julis
Agyasll Gl

S Al Aelal) W Jeat of J lislall (e slaal) Akiig eadi i e Jasd tobaal) Baga Gaaens

el Glilgadly GBLAL daxaads Jlse 150 1 aglond) ooiill j3en

ANy a5l (ST Sagig A puinal) 3laliall dllan Ausal (alsnYly el i tillany g i ilalis i

Byad) HUaeY) e Lialaal) adliall cihuril) e oSl e el )8 a8 aelad ip Ll st e il

el dgill alasa 1(52) o8, JSal)

z._.,bmd.}u}hr
Wi [
sz m

Je2 t-—"

ol gas
Eisss gp

sl
IS 2lay 33le ——
dgmge i@y oS g @ J
e ka3 B S

A Geik, a3 ow
iajmed, =
A_a 584 yal gal

agmadsjasald S @l

F--—-—f’
1




rdale A

laal) B)laly (lay Lad Aalig eyanl) cilanill Sine (S "aianY) Anall’ asgie Wl eyl o3 olid 3
O S L)) Al (olae gaadas o oliall el (g A Alla Ay e .cliloandll b Julisg
gyl digall jalehalls daliall iyl dgalse (& Gaall dig e e Gueng

s ¢ABgall (alsalg Lulaial) @yl Sia elyiadll dianll Lol il A 850Kl daaal) dudall 238 miasd
Gagh lalua iy aglondl psmll uiatg olaall 83sa Gand (& Liad (Sl clilimail) i & Jadd aguss Y
O

ALYl sl Gilaaiaally Ao gSall cilgall (o Uglaty AlalSia Msga ity diaiaa) (aall s Joaill ()
el paall & Jslall sda il il duhall sda GsS5 o) Jali el (gyian Jadads Cilubis A5 )
e IS8 Byl dakuid) g (58Y)

238 LanibaYl) el (g cfiSia g Salis agh bl Aliienall & pemal) cibasill dgalse of e Akl 250 (s
Bla Cpunt (8 leadlis aged o Jelip Laball oda Slail (8 aalis (e JSI KL 4 elld gaiand Viad o)







Al Jlad dcluall JLdY1 5 saz (1484 51

g Adla gl g dalall hiiad Sl S e sl

iy 3 ol s liall L1 55 pem 102 A& 5

g Adla il 5 A8 hliad GlaY) K e sl




yhall ehacall 8 sl dabll) cladll s 103 AR

Menis
&)

-/
\

7

o G |
ot 2 !
20 Nwwware S

Zones JaMeurement

FEaourn

[, *]  Nuppe du complene Tarminal

l. ‘J Noppe du continental intercalaire

N\ Sens drécontement deos eaus

AL 5. (e 5yl Gl AdS 5 1 jaadll

G\)A.«.AM Z\.EL.\AJ ‘?A:‘\)'cjjdéh tu‘x 3 04 &Af\’”

2
2
5
o
2
<

=
m

Eau Salée
Grand Erg Orfental

) Messaoud

‘Dio"ora

Limee de Sous Bassvy

s)

Has

_Surface

Q: Quaternaire

MP: Mio-Pliocéne

P: Pontien

E: Eocéne

Ss: Sénonien Supérieur
Si: Sénonien inférieur

T: Turonien

C: Cénomanien

A: Aptien

Ci: Continental Intercalaire
N: Néocomien

M: Malm

Primaire ?

100 200 300 400 Fallle d°El Atiod

Al 5 - A e 5 puell Gl Y A 1 jaadll




2004 Giw Cai A dsiag sl L Sia Joaa:06Ak5 1)

Coordonnées Profondeurs (m)

Points des Géographiques
mesures X (m) y (m) Juin Septembre 2010
2010

Pl 777000 | 3652000 1,72
P2 783000 | 3653000 1
P3 780000 | 3657000 0,24
P4 787000 | 3658000 1,51
PS5 787000 3661000 1,4
P6 785000 | 3664000 1,87
p7 786800 | 3664800 1,25
P8 784950 | 3669000 1,31
P9 782000 3671000 1,2
784000 3672000 1,83
783000 | 3674000 1,33
782000 | 3676000 0,42
786000 3679000 1,35
786000 3681000 1,46
788000 | 3686200 1,51

2006 e i el A jiag ) Tl Jie Jgan: 07 AR o)

Points de Profondeurs |Nom De
mesures X (m) Y (m) Z(m) (m) Forage
P1 803000| 268000 77,99 1,66
P2 805000 | 271000 76,19 1,08 | Biidet Amor
P3 811000| 279000 71,14 1,08 | Temacine

P4 812000 | 295000 54,83 1,74
P5 814000 | 299000 51,11 1,67
P6 811500| 303000 50,47 2,1 | Touggourt
P7 802000 | 319000 26,2 1,45 | Djamaa

P8 797000| 363000 22,2 1,5 | Sidi Khll

P9 789500| 374000 9,4 1,56
785000| 376000 17 1,93 | Barkadija
796000| 380000 10,8 1,77 | Meghaier
794000| 396000 15 0,68 | Oum Tiour
786500 | 396000 21,75 1,53
785500| 399000 22 1,74
782000| 403500 37,65 1,9 | Baadj




2010 e i Ainral Ajiag hul) Tl Jie Jgan: Q08 ARL ol)

Points des
mesures

Coordonnées géographiques

Profondeurs (m)

X

y

Z (m)

Mars
2010

Juin
2010

Septembre
2010

5'57'45"

32'58'05"

79,09

1,35

1,63

1,82

6'00'03"

32'59'49"

77,87

0,65

1,05

11

6'01'25"

33001'05"

78,16

0,72

1,05

0,34

6'03'31"

33'01'44"

73,66

1,65

1,71

1,61

6 03 32"

33°03'25"

72,87

1,4

1,64

15

6°03'48'

33°04'47"

68,61

2

2,07

1,97

6005'25"

33006t09"

65,95

1,33

1,42

1,35

X (N (OB WIN|F-

6u06'14"

33008'21"

58,58

1,49

1,47

1,41

6'05'41"

33'09'40"

57,81

13

1,53

13

6'04'3r

33'10'52"

56,63

1,6

19

1,93

6°04'58"

33°12'10"

55,75

1,2

1,74

1,43

605'57"

33'12'25'

58,11

0,8

0,65

0,52

6005'49"

33°13'21"

55,39

15

1,45

6°06'20"

33'15'01"

52,44

15

1,71

1,56

604'56"

33°16'36"

52,09

1,6

1,87

1,61

6'05'06"

33°17'14"

53,32

2,2

2,4
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ASPECTS QUALITATIFS DES EAUX DE LA REGION DE (Bettahar Asma -5
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BBC News Arabic web site, https://www.bbc.com/arabic/middleeast-51852039, -1
2020.

) SN 640 433b, Drain asphalts. Swiss Standards for porous asphalt Original in -2
German and French, 2001.

The Dublin Statement on Water and Sustainable Development (gdrc.org) -3

Greater Amman - Water Technology (water—technology.net) —4
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PA Consulting -6



https://www.gdrc.org/uem/water/dublin-statement.html
https://www.water-technology.net/projects/greater_amman/
http://www.waterconserve.info/articles/reader.asp?linkid=18982
https://www.paconsulting.com/industries/water/international/jordan/default.htm
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