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Introduction Générale

L empreinte digitale représente 1’évidence la plus répandue et la plus connue de
nos jours. Cependant, les agents de la police criminelle assurent que 30% des traces
collectées sur les lieux de crimes proviennent des empreintes palmaires. Ce taux élevé de
présence de cette trace a incité la communauté scientifique a se diriger vers une étude
plus approfondie de cette modalit¢ biométrique. Cette étude a toujours comme but
le développement d’approches automatiques pour I’identification de la source des

marques laissées sur les scénes de crime, issues des empreintes palmaires|[5].

La reconnaissance d’empreinte palmaire dans le cas usuel, civil ou commercial,
n’est autre qu’un processus de comparaison de deux images d’empreintes complétes de

qualité contrdlée.

D’autre part, la nature de ’empreinte palmaire similaire a celle digitale a incité les
chercheurs a exploiter les concepts et les approches congues pour la reconnaissance
digitale. A titres d’exemples, des points caractéristiques robustes communs, telles que
les minuties, ayant déja prouvés leurs efficacités peuvent étre utilisées pour
* identifier les empreinteé palmaires latentes. L’utilisation des minuties ne présente
pas la seule stratégie adaptable dans notre cas. Plusieurs autres notions déja
appliquées dans la reconnaissance digitale peuvent étre exploitées. Les descripteurs
invariants aux transformations congus en principe pour la reconnaissance des objets
dans les images etlles approches de recalages d’images le sont aussi. Malgré cette
variété apparente de choix et d’idées, la reconnaissance d’empreintes palmaires

latentes reste peu abordée dans les travaux de recherche[5].
Les objectifs principaux de notre présent travail sont:

> Présenter les spécificités de I’empreinte palmaire.

» Présenter les points communs et les différences des modalités biométriques
(empreinte digitale, le visage, la géométrie de la main, ’iris, la signature, la
démarche, la voix, la dynamique de frappe au clavier) et celle palmaire. Ceci
nous pousse a dresser un €tat de 1’art de ces modalités.

» Etudier les travaux déja existants dans la reconnaissance de 1’empreinte
palmaire . Cette étude doit mettre en avant les concepts inspirant chacun des

chercheurs, les adaptations apportées, Elle doit se conclure par une phase



Intro§uction Générale

comparative résumant les techniques vues dans chaque phase de la
reconnaissance.

» Souligner les problématiques et les challenges pouvant étre considérées comme
pistes Ouvertes de recherche.

Recenser les domaines d’application pouvant étre exploités dans la
reconnaissance biométrique en générale.

» Implémenter un systéme de reconnaissance palmaire sur une base de données
bien normalis¢ en utilisera une méthode de classification

automatique « Supports Vecteurs Machines(SVM).

Dans cette mémoire, nous allons essayer d’atteindre ces objectifs. A travers
quatre chapitres, plusieurs notions et concepts de la biométrie, des supports vecteurs

machines (SVM) ainsi que de I’empreinte palmaire vont étre abordée :

» Le premier chapitre : va consacrer a introduire quelques concepts de base de
la biométrie. 1l commence par présenter quelques définitions et

nomenclatures de la biométrie. Ensuite, il décrive I’architecture générale

e TR

des systémes biométriques et leurs mesures d’évaluation. Enfin, il cite
quelques exemples d’application des systémes biométriques qui existent
dans la l‘ittévrature.

» Avant d’étudier la reconnaissance de I’empreinte palmaire, Le deuxiéme
chapitre présente I’empreinte palmaire comme modalité biométrique, ses
caractéristiques exploitées dans les différents types de reconnaissance
ainsi que le processus général de sa reconnaissance. Il se concentre par
la suite sur les différentes approches de reconnaissance existantes afin de
mettre en avance leurs limites dans le contexte partiel et Il porte sur les
travaux existants dans la reconnaissance de 1’empreinte palmaire

> Le troisiéme chapitre rentre dans la définition de méthode de classification
supports vecteurs machines(SVM) et leurs principes.

» Le quatrieme chapitre présente la plateforme logicielle que nous avons
implémentée qui montre le principe du systéme complet de reconnaissance
d’empreinte palmaire, ainsi qu’une explication des différentes tiches que
nous avons réalisées avec les interprétations de notre reconnaissance et nos

¢valuations sur les résultats obtenus.
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Introc}uction Généralgm

Nous terminerons cette mémoire par une conclusion générale ou nous tracerons des
perspectives et des propositions en vue pour ce travail tout en espérant que ce

rapport servira d'une introduction pour une recherche plus approfondie dans le domaine.




Conclusion Générale

Le besoin d’accés sécurisés automatisés a des environnements physiques ou virtuels,
notamment pour des services personnalisés, est en pleine croissance. Ces besoins
requiérent des moyens fiables pour vérifier I'identité d’une personne qui se présente au
systéme d’acces. Un mot de passe peut étre oublié ou volé par un autre individu, ou
méme cédé a quelqu’un d’autre ; les cartes d’accés peuvent également étre perdues ou
volées. C’est ainsi que I’exploitation de caractéristiques ou mesures liées a la
physiologie méme de I’individu (sa voix, son visage, sa signature, ses empreintes
digitales, la forme de sa main,...etc.) est apparue naturellement comme la solution la

plus fiable, chacune de ces différentes mesures est appelée “modalité biométrique™.

Les systémeé biométriques constituent un instrument efficace de lutte contre la
fraude, pour assurer la sécurité des échanges financiers et commerciaux, l’acces
légitime aux services gouvernementaux, et contrer le vol d’identité sous toutes ses
formes. Parmi les nouvelles modalités biométriques utilisées en ce moment nous nous
intéressons aux empreintes palmaires des individus (palmprints). Les travaux réalisés,
jusqu’a présent, sur la reconnaissance des individus par leurs palmprints se sont basés
sur le prétraitement et I’extraction des caractéristiques principales des images de

.

palmprints afin d’avoir une meilleure classification.

Notre .objectif a travers ce travail est basé sur la classification en utilisant
I’apprentissage automatique, supports vecteurs machines (SVM), en premier lieu,
notons que le filtrage est une étape qui nous a permis de réduire le temps des calculs
dans la classification et nous avons utilisés le filtre de Gabor pour extraire les vecteurs
de caractéristiques (128 caractéristiques) a partir des images, et notre base de données

contient 240 image chaque personne a 10 images capturées.

Dans le cadre des méthodes d’apprentissage a base de kernel, nous avons présenté et
discuté deux approches issues des SVM multi-classes, les stratégies un-contre-un et un-
contre-tous, et I’approche de SVM aléatoire. Et dans ces cas nous avons divisée notre
base d’images, Les taux de reconnaissance obtenus étaient satisfaisants pour les deux
méthodes ((91.66% pour le un-contre-un, 79.16% pour le un-contre-tous), et pour SVM
aléatoire (77.16%) Néanmoins, nous ne pouvons pas en dire autant en ce qui concerne le
facteur temps. En effet, les deux méthodes consomment beaucoup de temps en

apprentissage et test.



Conclusion Générale

L’étude de I’empreinte palmaire nous a permis de souligner les perspectives

suivantes :

>

Implémenter un systéme de reconnaissance d’empreinte palmaire en utilisant
autre base de données.

Nous proposons d’utiliser d’autres méthodes de classification automatique,
comme réseau de neurones.

Puisque I’extraction des caractéristiques principales des images de palmprints
nous proposons d’utiliser autre filtre comme Local binarisation patterns (LBP).
Nous proposons la fusion de plusieurs méthodes de classification comme I’
SVM et réseau de neurones.

On peut créer un systéme multi-biométrique par la fusion de notre systéme de
reconnaissance d’empreinte palmaire avec un autre systéme biométrique

comme systéme de reconnaissance d’empreinte digitale.

Finalement nous pouvons dire que la reconnaissance de I’empreinte palmaire est

un domaine non -encore bien exploré. Il est ouvert a plusieurs éventuels axes de

recherche.
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Abstract:

The biometric security knows a craze important for the protection of data, applications and services
requiring an access control. The objective of recognition systems is biometric to determine and/or
verify the identity of an individual from the physiological traits, behavioral or biological, the palmar
fingerprint which is based on the texture of the palm of the hand provides a supplement of
information permitting dedicated algorithms.

Our work, will focus in a first time on the exploitation of filter from Gabor as a descriptor, and then
in a second time on methods of automatic learning, including the method of separators to wide
margin (SVM) applied to several classes (multi-classes).

We can say that the method SVM gives good results that this either in the approach A-against-all, or
the approach A-against-one. The two approaches have obtained powerful results with a slight
difference between the two (91.66% for the A-against-A, 79.16% for the A-against-all).

Key words:' biometrics, multi-classes, identification, palmar fingerprint, separators to wide
margins(SVM).

Résumé :

La sécurité biométrique connait un engouement important pour la protection des données, des
applications et des services nécessitant un contrdle d’accés. L’objectif des systémes de
reconnaissance biométriques est de déterminer et/ou de vérifier I’identité d’un individu a partir des
traits physiologiques, comportementaux ou biologiques, I’empreinte palmaire qui s’appuie sur la
texture de la paume de la main offre un supplément d’information permettant des algorithmes
dédiés.

Notre travail, portera dans un premier temps sur I’exploitation de Filtre de Gabor comme
descripteur, puis dans un second temps sur des méthodes d’apprentissage automatique, notamment
la méthode des séparateurs a vaste marge (SVM) appliquée a plusieurs classes (multi-classes).

On peut dire que la méthode SVM donne de bons résultats que ce soit dans ’approche un-contre-
tous ou bien I’approche un-contre-un. Les deux approches ont obtenu des résultats performants avec
une légere différence entre les deux (91.66% pour le un-contre-un, 79.16% pour le un-contre-tous).

Mots Clés : Biométrie, multi-classes, identification, empreinte palmaire, séparateurs a vaste
marges(SVM) '



