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lntroduction Gdndrale

L'empreinte digitale repr6sente l'6vidence la plus rdpandue et la plus connue de

nos jours. Cependant. les agents de la police criminelle assurent que 30% des traces

collectdes sur les lieux de crimes proviennent des empreintes palmaires. Ce taux 6lev6 de

pr6sence de cette trace a incitd la communaut6 scientifique d se diriger vers une 6tude

plus approfondie de cette modalitd biom6trique. Cette 6tude a toujours comme but

le d6veloppement d'approches automatiques pour l'identification de la source des

marques laissdes sur les scdnes de crime, issues des empreintes palmaires[5].

La reconnaissance d'empreinte palmaire dans le cas usuel, civil ou commercial,

n'est autre qu'un processus de comparaison de deux images d'empreintes compldtes de

qualit6 contr6l6e.

D'autre part,la nature de l'empreinte palmaire similaire d celle digitale a incit6 les

chercheurs ir exploiter les concepts et les approches congues pour la reconnaissance

digitale. A titres d'exemples, des points caract6ristiques robustes communs, telles que

les minuties, ayant ddjd prouv6s leurs efficacit6s peuvent Otre utilis6es pour

identifier les empreintes palmaires latentes. L'utilisation des minuties ne pr6sente

pas la seule strat6gie adaptable dans notre cas. Plusieurs autres notions deja

appliqu6es dans la reconnaissance digitale peuvent 6tre exploit6es. Les descripteurs

invariants aux transformations congus en principe pour la reconnaissance des objets

dans les images et les approches de recalages d'images le sont aussi. Malgrd cette

vaiete apparente de choix et d'id6es, la reconnaissance d'empreintes palmaires

latentes reste peu abord6e dans les travaux de recherche[5].

Les objectifs principaux de notre prdsent travail sont:

Pr6senter les spdcificitds de l'empreinte palmaire.

Pr6senter les points cofirmuns et les differences des modalit6s biom6triques

(empreinte digitale, le visage, la g6om6trie de la main, l'iris, la signature, la

ddmarche, la voix, la dynamique de frappe au clavier) et celle palmaire. Ceci

nous pousse i dresser un 6tat de l'art de ces modalit6s.

Etudier les travaux d6jd existants dans la reconnaissance de l'empreinte

palmaire . Cette dtude doit mettre en avant les concepts inspirant chacun des

chercheurs. les adaptations apportdes, Elle doit se conclure par une phase
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Introduction Gen6rale

comparative r6sumant les techniques vues dans chaque phase de la
reconnaissance.

pistes Ouvertes de recherche.

reconnaissance biom6trique en g6ndrale.

bien normalis6 en utilisera une m6thode de classification

automatique < Supports Vecteurs Machines(SvM).

Dans cette m6moire, nous allons essayer d'atteindre ces objectifs. A travers

quatre chapitres, plusieurs notions et concepts de la biom6trie, des supports vecteurs

machines (svM) ainsi que de l'empreinte palmaire vont Otre abord6e :

Le premier chapitre : va consacrer d introduire quelques concepts de base de

la biomdtrie. rl commence par pr6senter quelques ddfinitions et

nomenclatures de la biom6trie. Ensuite, il ddcrive I'architecture g6n6rale

des systdmes biom6triques et leurs mesures d'6valuation. Enfin, il cite

quelquOs gxemples d'application des systdmes biomdtriques qui existent

dans la litt6rature.

Avant d'6tudier la reconnaissance de l'empreinte palmaire, Le deuxidme

chapitre pr6sente I'empreinte palmaire comme modalit6 biom6trique, ses

caractdristiques exploit6es dans les diff6rents types de reconnaissance

ainsi que le processus g6n6ral de sa reconnaissance. Il se concentre par

la suite sur les diff6rentes approches de reconnaissance existantes afin de

mettre en avance leurs limites dans le contexte partiel et Il porte sur les

travaux existants dans la reconnaissance de I'empreinte palmaire

Le troisidme chapitre rentre dans la ddfinition de mdthode de classification

supports vecteurs machines(SVM) et leurs principes.

Le quatridme chapitre pr6sente la plateforme logicielle que nous avons

impldmentde qui montre le principe du systdme complet de reconnaissance

d'empreinte palmaire, ainsi qu'une explication des differentes tAches que

nous avons r6alis6es avec les interpr6tations de notre reconnaissance et nos

dvaluations sur les rdsultats obtenus.



Introduction G6n6rale

Nous te'tminerons cette mdmoire par une conclusion g6ndrale of nous tracerons des

perspectives et des propositions en vue pour ce travail tout en esp6rant que ce

rapport servira d'une introduction pour une recherche plus approfondie dans le domaine.



Conclusion Gdnlrale

Le besoin d'accds sdcuris6s automatis6s d des environnements physiques ou virtuels,

notamment pour des services personnalisds, est en pleine croissance. Ces besoins

requidrent des moyens fiables pour vdrifier l'identitd d'une personne qui se prdsente au

systdme d'accds. Un mot de passe peut €tre oublid ou vold par un autre individu, ou

m€me c6dd d quelqu'un d'autre ; les cartes d'accds peuvent dgalement 6tre perdues ou

voldes. C'est ainsi que l'exploitation de caractdristiques ou mesures li6es d la

physiologie m€me de l'individu (sa voix, son visage, sa signature, ses empreintes

digitales, la forme de sa main,...etc.) est apparue naturellement comme la solution la

plus fiable, chacune de ces differentes mesures est appelde "modalitd biom6trique".

Les systdmes biom6triques constituent un instrument efficace de lutte contre la

fraude, pour assurer la s6curitd des 6changes financiers et commerciaux, l'accds

ldgitime aux services gouvernementaux, et contrer le vol d'identitd sous toutes ses

formes. Parmi les nouvelles modalit6s biomdtriques utilis6es en ce moment nous nous

intdressons aux'empreintes palmaires des individus (palmprints). Les travaux r6alis6s,

jusqu'd pr6sent, sur la reconnaissance des individus par leurs palmprints se sont basds

sur le prdtraitement et I'extraction des caractdristiques principales des images de

palmprints afin d'avoir une meilleure classification.

Notre objectif d travers ce travail est basd sur la classification en utilisant

I'apprentissage automatique, supports vecteurs machines (SVM), en premier lieu,

notons que le filtrage est une 6tape qui nous a permis de rdduire le temps des calculs

dans la classification et nous avons utilis6s le filtre de Gabor pour extraire les vecteurs

de caract6ristiques (128 caract6ristiques) d partir des images, et notre base de donndes

contient 240 image chaque personne d 10 images capturdes.

Dans le cadre des mdthodes d'apprentissage d base de kernel, nous avons pr6sentd et

discutd deux approches issues des SVM multi-classes, les stratdgies un-contre-un et un-

contre-tous, et l'approche de SVM aldatoire. F,t dans ces cas nous avons divis6e notre

base d'images, Les taux de reconnaissance obtenus 6taient satisfaisants pour les deux

mdthodes ((91 .66% pour le un-contre-un, 79.16%o pour le un-contre-tous), et pour SVM

al6atoire Qi J6%)Ndanmoins, nous ne pouvons pas en dire autant en ce qui concerne le

facteur temps. En effet, les deux mdthodes consomment beaucoup de temps en

apprentissage et test.
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L'6tude de l'empreinte palmaire nous a permis de souligner les perspectives

suivantes :

Impldmenter un systdme de reconnaissance d'empreinte palmaire en utilisant

autre base de donndes.

Nous proposons d'utiliser d'autres m6thodes de classification automatique,

comme r6seau de neurones.

Puisque I'extraction des caractdristiques principales des images de palmprints

nous proposons d'utiliser autre filtre comme Local binarisation patterns (LBP).

Nous proposons la fusion de plusieurs mdthodes de classification comme I'

SVM et rdseau de neurones.

On peut cr6er un systdme multi-biom6trique par la fusion de notre systdme de

reconnaissance d'empreinle palmaire avec un autre systdme biom6trique

comme systdme de reconnaissance d'empreinte digitale.

Finalement nous pouvons dire que la reconnaissance de I'empreinte palmaire est

un domaine non 'encore bien explor6. Il est ouvert d plusieurs dventuels axes de

recherche.
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Abstract:

The biometric security knows a craze important for the protection of dat4 applications and services
requiring an access control. The objective of recognition systems is biometric to determine and/or
verify the identity of an individual from the physiological traits, behavioral or biological, the palmar
fingerprint which is based on the texture of the palm of the hand provides a supplement of
information permitting dedicated algorithms.

Our work, will focus in a first time on the exploitation of filter from Gabor as a descriptor, and then
in a second time on methods of automatic learning, including the method of separators to wide
margin (SVM) applied to several classes (multi-classes).
We can say that the method SVM gives good results that this either in the approach A-against-all, or
the approach A-against-one. The two approaches have obtained powerful results with a slight
difference between the two (91.66% for the A-against-A, 79j6% for the A-against-all).

Key words:'biometricso multi-classes, identification, palmar fingerprint, separators to wide
margins(SVM).

R6sum6:
La sdcuritd biom6trique connait un engouement important pour la protection des donndes, des

applications et des services ndcessitant un contr6le d'accds. L'objectif des systdmes de
reconnaissance biom6triques est de ddterminer eVou de v6rifier I'identitd d'un individu d partir des
traits physiologiques, comportementaux ou biologiques, l'empreinte palmaire qui s'appuie sur la
texture de la paume de la main offre un suppldment d'information permettant des algorithmes
d6di6s.

Notre travail, portera dans un premier temps sur l'exploitation de Filtre de Gabor corune
descripteur, puis dans un second temps sur des mdthodes d'apprentissage automatique, notamment
la mdthode des sdparateurs d vaste marge (SVM) appliqude d plusieurs classes (multi-classes).

On peut dire que la mdthode SVM donne de bons rdsultats que ce soit dans l'approche un-contre-
tous ou bien l'approche un-contre-un. Les deux approches ont obtenu des rdsultats performants avec
une l6gdre diffdrence entre les dev(91.66Yo pour le un-contre-un,79.160A pour le un-contre-tous).

Mots Cl6s : Biomdtrie, multi-classes, identification, empreinte palmaire, sdparateurs d vaste
marges(SVM)


