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R6sum6

Dans ce m6moire, on s'int6resse d l'6tude d'un probldme aux limites hyperbolique semi
re' pour un op6rateur fortement elliptique d coefficients variables. En utilisant les

imations de Faedo-Galerk'in,la m6thode de compacit6 et quelques r6sultats d,analyse
ionnelle appliqu6e, nous d6montrons I'existe4ce locale et I'unibit6 d'une solution faible.

Mots cl€s : Compaci,tE, Eri,stence et uni,ci,t€, Faed,o-Galarlci,n, Op€rateur fortement eli,p-
Probld.me hyperboli,que.
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Introduction

Dans ce m6moire on s'int6resse d, d'6tude d'un probldme aux limites pour les 6quations

hyperboliques semi linGaires et avec des conditions aux limites mixtes Di,richlet-Neurnann.

Notre objectif dans ce trarrail est, sous certaines conditions sur les donn6es, de d6montrer un

r6sultat sur I'erristence et I'unicit6 d'une solution faible. Les techniques utilis6es sont celles

de Lions [fl en se basant sur approximations de Faedo-Galarkin et I'argument de compacit6.

Le travail s d6compose de trois chapitres comme suit :

, Dans le premier chapitre on donne quelques rappels sur I'analyse fonctionnelle, les espaces

de Banach, de Hilbert et de Lebesgue, ainsi que leurs propri6t6s les plus importantes dans

la suite de ce travail- Ce chapitre se termine par donner quelques notions sur les espaces d

valeurs vectotielles Ll@;Q; X).

Le deuxiime chapitre est consacr6 d l'6tude d.es espaces de Sobolev dont on commence

par donner un rappel sur la th6orie des distributions, puis on pr6sente un rappel sur les

espaces de Sobolev et leurs propri6tes et on termine par donner la notion des distributions

sur ]o, b[ n vakur dans X et les espaces de Sobolev d valeurs vectorielles W*,e(a,b; X).

Dans le dernir:n r:hafritre, on s'int6resse d l'6tude d'un probldme aux limite hyperbolique

semi lin6aire Ixrur rm op6rateur fortement elliptique. Sous certaines conditions sur les don-

n6es et apr'es arofo dmn6la formulation variationnelle du probldme consid6r6, les techniques

de Faedo-Gffih et la m6thode de compacit6 nous permettent de d6montrer que ce prob-

ldme admet rme sohrtln rmique-



Conclusion g6n6rale

Ih e nr6morir€r nous avons d6montr6 un r6sultat d'existence et d'unicit6 pour un

probhulimitesmixtes, pour des 6quations hyperboliques semi lin6aires. Les techniques

pfulrb & la d€monstration sont celles de Lions [7] b6sees sur les approximations de

hefu-GHin et la methode.de compacit6. il est trds souhaitable de faire une 6tude plus

g6rfrrb ea mabnent la question d'existence globale et comportement asymptotique des

solutim fu dftrrents probldmes.
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