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Résumé

Dans ce mémoire, on s’intéresse 3 1’étude d’un probléme aux limites hyperbolique semi
caire, pour un opérateur fortement elliptique & coefficients variables. En utilisant les
proximations de Faedo-Gﬁlerkz’n, la méthode de compacité et quelques résultats d’analyse
“onctionnelle appliquée, nous démontrons Iexistence locale et I'unicité d*une solution faible.
Mots clés : Compacité, Existence et unicité, Faedo-Galarkin, Opérateur fortement ellip-

fique, Probléme hyperbolique.
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Introduction

Dans ce mémoire on s’intéresse & d’étude d’un probléme aux limites pour les équations
hyperboliques semi linéaires et avec des conditions aux limites mixtes Dirichlet-Neumann.
Notre objectif dans ce travail est, sous certaines conditions sur les données, de démontrer un
résultat sur I'existence et I'unicité d’une solution faible. Les techniques utilisées sont celles
de Lions [7] en se basant sur approximations de Faedo-Galarkin et I’argument de compacité.

Le travail se décompose de trois chapitres comme suit :

Dans le premier chapitre on donne quelques rappels sur I’analyse fonctionnelle, les espaces
de Banach, de Hilbert et de Lebesgue, ainsi que leurs propriétés les plus importantes dans
la suite de ce travail. Ce chapitre se termine par donner quelques notions sur les espaces &

valeurs vectotielles L?( a,b; X).

Le deuxiéme chapitre est consacré a 1’étude des espaces de Sobolev dont on commence
par donner un rappel sur la théorie des distributions, puis on présente un rappel sur les
espaces de Sobolev et leurs propriétés et on termine par donner la notion des distributions

sur ]a, b] & valeur dans X et les espaces de Sobolev & valeurs vectorielles W™ (a,b; X).

Dans le dernier chapitre, on s’intéresse & 1’étude d’un probléme aux limite hyperbolique
semi linéaire pour un opérateur fortement elliptique. Sous certaines conditions sur les don-
nées et apres avoir donné la formulation variationnelle du probléme considéreé, les techniques
de Faedo-Galerkin et la méthode de compacité nous permettent de démontrer que ce prob-

léme admet une solution unique.



Conclusion générale

problieme aux Hmites mixtes, pour des équations hyperboliques semi linéaires. Les techniques
principaies de la démonstration sont celles de Lions [7] bésées sur les approximations de
Faedo Galerion et 12 méthode de compacité. il est trés souhaitable de faire une étude plus

“rale en analysant la question d’existence globale et comportement asymptotique des

solutions des différents problémes.
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