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Résumé

Cette étude vise a synthétiser et étudier la forstérite (Mg,SiO,) en utilisant la technique sol-gel
comme alternative avancée aux meéthodes conventionnelles. Le nitrate de magnésium hexahydraté
(Mg(NOg), 6H,0) et le tetraethyl orthosilicate (TEOS) ont été utilisés comme matiéres premiéres,
dissous dans des rapports stoechiométriques appropriés et vieillis a 65°C pendant 12 heures pour
former le gel. Les résultats de calorimétrie différentielle a balayage (DSC/DTA) ont montré une
transition exothermique a 836,59°C indiquant la formation de la phase forstérite. L'analyse par
diffraction des rayons X (DRX) a confirme la formation d'une phase forstérite pure avec un systeme
cristallin orthorhombique et un groupe d'espace Pbnm a 1400°C sans impuretés. L'énergie
d'activation pour la formation de phase a été calculée en utilisant plusieurs méthodes mathématiques
(Kissinger, Ozawa, Boswell, KAS, et FWO) variant de 598-1000 kJ/moI. L'exposant d'Avrami (n=1)
et le facteur numérique (m=1) ont été déterminés, indiquant que la nucléation volumique suivie d'une
croissance unidimensionnelle de cristaux de forstérite en forme d'aiguilles est le mécanisme
dominant. Les résultats confirment I'efficacité de la technique sol—-gel pour produire de la forstérite
de haute pureté avec des propriétés améliorées a des températures plus basses que les méthodes
conventionnelles, ouvrant de larges perspectives d'applications dans les domaines thermique,

électronique et médical.

Mots—clés: Forstérite, Sol-gel, Energie d'activation, Cinétique de cristallisation, Nanocéramiques.
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