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 الإنتقال الطاقوي في الجزائر بین الواقع والرهانات



 

یَرْفَعِ اللَّهُ الَّذِینَ آمَنُوا مِنكُمْ وَالَّذِینَ أُوتُوا الْعِلْمَ دَرَجَاتٍ وَاللَّهُ بِمَا  :قال تعالى

                                                     ”تَعْمَلُونَ خَبِیرٌ 

  ا كثیرا مباركا فیه والصلاة على نبینا محمد وعلى آله وصحبه وسلم الحمد الله حمد    

  نعم من أعطیت ما على الشكر ولك الحمد لك اللهم

  والجنة، رضاك إلا منه نبتغي لا علم ومن خیر من إلیه هدیتنا ما وعلى

  وأطیبها الأعمال خیر أداء إلى دائما اووفقن المتواضع، ناعمل اقبل اللهم 

 السماوات رب االله إلا إله لا العظیم، العرش رب االله إلا إله لا العظیم، الحلیم االله إلا إله لا .

  الكریم الحلیم الأرض ورب

 'معیوف مسعود' المشرف للأستاذ الجزیل الشكر

حفظه االله وأطال في عمره وجزاه  ،المؤطر نعم وكان والتوجیه، بالنصح علینا یبخل لم الذي

 عنا خیر الجزاء

 تكرمهم على) المناقشة لجنة أعضاء(الكرام ساتذةالأ نشكر كما

 النقائص مختلف إبراز و الموضوع لإثراء الرسالة هذه بمناقشة

  إلى بالشكر نتوجه  أن یفوتنا لا كما

  – مسیلة –معي محمد بوضیاف االقطب الج أساتذة كل

  من سواء العمل هذا في ساهم من وكل

 قریب أو بعید



 

 

  إهداء

  لى نبینا محمد وعلىالحمد الله حمدا كثیرا مباركا فیه والصلاة ع

  وسلم وبعد وصحبه آله 

  .حثلبذا اهمام نه لإتو عوعلى منه  لجو زالله عمد حأ 

 لعلى كت رلتي صبالى ن، إلحناو ا العطاء لك كبدها فلذة وهبتلتي الى إ

 كانت، و الشدائدفي  سندي كانتو  الرعایة قعتني حرلتي ء، اشي

كلما  أرتحت نلى م، إفي عملي خطوة خطوةني تتبع قفیوها لي بالتاوعد

 نلعیو ا القلبعلى ك ملا زعأ مين ألحنااجهي نبع ومتها في بتساإ تذكرت

 و أطال االله في عمرها؛الدارینفي اء زلجا رالله عني خیاها ازج

الى روح أبي الزكیة الطاهرة ، الذي لطالما تمنیت ان یكون الى جانبي في 

لحظتي هذه ،اسأل االله ان یرحمك برحمته الواسعة یامن تشققت یداه في 

  .ن تكون فخورا بيرعایتي أتمنى ا

  الى كل من لقنني حرفا ، الى كل أساتذتي في كل المراحل التعلیمیة

  الى كل أخوتي و أخواتي الأعزاء حفظكم االله لي جمیعا

  "محمد المختار بوحمیدي"الى جمیع من یعرف . الى أصدقائي و زملائي

 اهدیكم هذا  



 

 

 

  إهداء

عونا زیزة التي كانت إلى أعز الناس وأقربهم إلى قلبي إلى والدتي الع

  وكان لدعائها المبارك أعظم الأثر في الحیاة ,لي وسندا

 الما كانالذي لط, إلى الغالي أبي رحمه االله وأسكنه فسیح جناته 

لیشهد  لو كان موجودا الیومتمنیت , سندي وقدوتي في الحیاة 

  وارى فرحته ولكن قدر االله وما شاء فعل تخرجي

كانوا سندا لي ولم یبخلوا علي بأعز ما  إلى إخوتي وأصدقائي الذین

  بارك االله فیهم, یملكون 

إلى أساتذتي وأهل الفضل علي الذین غمروني بالحب والتقدیر 

  والنصیحة والتوجیه والإرشاد

 العلي القدیر أن إلى كل هؤلاء أهدیهم هذا العمل المتواضع سائلا االله

  دنا بتوفیقهمینفعنا به وی

  'عمار یحیاوي"
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 عامة مقدمة
 

  مقدمة عامة

 الدوافع أهم أحد الیها الوصول وتأمین الطاقة على الحصول تعتبر الطاقة شریان الحیاة اذ یعد

 ظل في على الطاقة في تزاید مستمر ویعتبر الطلب ،تنمیة حقیقیة لبناء هیكل تنموي قوي وتحقیق الأساسیة

 لعبت وقد الكبیر، والتطور التكنولوجيللمجتمعات خاصة  السكاني النمو وزیادة الاقتصادي النشاط توسع

 التكنولوجي التقدم في والمساهمة الطاقة، على العالمي الطلب تلبیة في الرئیس الدور حفوريلأا الوقود طاقة

  .والاقتصادي والاجتماعي

 إنتاجها عند سلبیة جوانب إلى تعدت بل فقط، الایجابیة الجوانب على تقتصر لم آثارها لكن

 الهواء وتلوث المناخ لتغیر الرئیسي السبب یعتبر الذي الكربون أكسید وللأ إنتاجها خلال من واستخدامها،

 انبعاثات الأول في المسؤول هو الاحفوري الوقود أن الإحصاءات أظهرت وقد .الأرض حرارة درجة وارتفاع

 جدا قریبا الأقصى الاحفوري سیبلغ حده العالمي للوقود الإنتاج المتوقع أن ومن . العالمیة ئةالدفی الغازات

  .عامالمئة  زلا تتجاو  محدودة جدا مدة والنفاذ في بل التناقص في یبدأ ثم ومن

من مداخیل % 95أكبر الدول اعتمادا على النفط والغاز حیث تشكل نسبة  إحدىتعتبر الجزائر 

من إجمالي الناتج المحلي اذ % 40لعملة الصعبة تأتي من المحروقات مما یسهم بنحو الجزائر من ا

أصبحت تعاني تبعیة اقتصادیة خطیرة مرهونة و بشكل مباشر بالتغیرات السعریة لأسواق النفط و الغاز، و 

فوریة الأصعب من هذا وذاك أن الجزائر أضحت تعاني من تراجع حاد في إنتاج الطاقة من مصادرها الأح

من نفط وغاز و تراجع الاحتیاطي الوطني من النفط والغاز، في مقابل تنامي الطلب الداخلي على الغاز 

سنوی�ا، وهو ما یقلِّص فرص تصدیر هذه المصادر الطاقویة في % 7والمنتجات البترولیة بنسبة تقدر بنحو 

  . الأسواق الدولیة بسبب عدید المشاكل والاعتبارات

حدیات كان ولابد من تجنید كافة الجهود الوطنیة لإعادة تكییف الاقتصاد الوطني وأمام هذه الت

الجزائري و متطلبات المرحلة و ذلك بالبحث عن استراتیجیة مدروسة و فعالة بغیة تحقیق  هیكل اقتصادي 

الیب  و قوي مبني على التنویع الطاقوي من أجل الحد من الاستنزاف الكبیر للطاقة الأحفوریة و تطویر أس

آلیات استخدامها وانتاجها لتجنب الوقوع في أزمات و هو ما دفع بالدولة لإقرار برنامج للتحویل الطاقوي 

  . یرمي لتعزیز استخدام الطاقات المتجددة لتجنب العجز الطاقوي مع مراعاة تأثیره على الجانب البیئي

لطاقات المتجددة لاتساع مساحتها و نظرا لتمیز الجزائر بالمقومات الطبیعیة الهائلة في مجال ا

هذه المقومات وتثمین هذه الإمكانیات لتجسید خیار  استغلالكان لا بد على الحكومة   ،وتنوع الأقالیم فیها

حیث سطرت ووضعت له خططا وبرامج طموحة تجلت في  ،بعید المدى استراتیجيالطاقوي كهدف  الانتقال
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نظام  لإحلالهذا الملف وتبني العدید من المشاریع والبرامج  وضع القوانین وإنشاء هیئات مكلفة بتسییر

 الاستهلاكسیمكن هذا في حال تجسیده الجزائر من سد حاجات ، طاقوي جدید قائم على التنویع و الدیمومة

 اجل من وذلك فصول ثلاثة إلى الدراسة هذه المحلي المتزاید للطاقة في السنوات الأخیرة ، وعلیه قسمنا

 . جوانبها املبك الإلمام

 :الدراسة إشكالیة

و تنامي الطلب العالمي و المحلي على  ةالأحفوریفي ظل التراجع المستمر لمصادر الطاقة 

ضحت تسببها الطاقات التقلیدیة على البیئة و كذا التبعیة النفطیة أالخطیرة التي  الآثار إلى إضافة ،الطاقة

على  كان لزاما ،خیلها بشكل كلي نوعا ما على النفط والغازالمریبة التي تعیشها الجزائر بسبب اقتصار مدا

یتماشى  وامكانیاتها الطبیعیة  جدید قائم على التنویع و الاستدامة طاقوي نظام لصیاغة سعيالدولة ال

 الدولة خلاله من تسعىوالمناخیة وهي التي تزخر بخزان هام من الطاقة المتجددة باختلاف انواعها، نظام 

  :التالیة الرئیسیة الإشكالیة تبلورت لدیناو علیه قات البدیلة مكان تلك التقلیدیة الطا لإحلال

وما مدى فعالیة استراتیجیة الدولة في تحقیق انتقال طاقوي  ما هو واقع الطاقات المتجددة في الجزائر

  :ة الاتیةتتفرع الاسئلو انطلاقا من هذا السؤال  الذي یحدد الاطار العام للدراسة  ؟ ناجح و متنوع

  لماذا هذا الانتقال و ما مدى أهمیته؟ -

  ؟ماهي جهود الدولة في هذا النطاق -

 ؟مدى كفاءته ا البرنامج و ماالى أي مدى تجسد هذ -

 كیف یمكن استغلال الطاقات الناضبة في تطویر الطاقة المتجددة؟ -

  فاق المستقبلیة للطاقة المتجددة وماهي العراقیل التي تعیق تطورها ؟ما الآ -

  :ضیات الدراسةفر 

 الطلب علیها یعتمد التي الرئیسیة العوامل حدأ تشكل الجزائر في والبدیلة المتجددة الطاقة مصادر

  .للطاقة المتجددة في المستقبل المحلي

الأحفوریة سببا  بالطاقة مقارنة الطاقات المتجددة هذه واستهلاك إنتاج كلفة انخفاض یكون قد

  .جوهریا للانتقال الیها

  .ثارها الوخیمة على البیئةآضحت تلحقها استخدامات الطاقات التقلیدیة و أر الكبیرة التي ضرالأا

  .نواع ومصادر الطاقات المتجددةأمن مختلف  ومعتبراحتواء الجزائر على خزان هام 
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  :هداف الدراسةأ

  :هذه الدراسة الى تحقیق بعض الأهداف التي تندرج ضمن النقاط التالیة رميت

 یات الجزائر في قطاع الطاقات المتجددةمعرفة امكان.  

  المتجددة كبدیل للطاقات التقلیدیة الطاقات إلىمعرفة أسباب اللجوء.  

  التعرف على برنامج الحكومة الجزائریة في هذا الشأن.  

  لاستثمار في مجال الطاقة المتجددةاالتعرف على أبرز التحفیزات و المعیقات التي تواجه التطور و.  

  :البحثأهمیة 

ن تكون قویة أیمكن  حیث أن الدولة لا ،حد أهم مقومات الحضارةأتمثل الطاقة شریان الاقتصاد و 

للتطور و التكنولوجیا اذا لم تؤمن مصادرها من الطاقة التي تسمح لها بتسییر شؤونها الاقتصادیة ة و مواكب

یه فان هذه التبعیة حتمت على فالجزائر على سبیل المثال دولة نفطیة بامتیاز و عل .غیرها والصناعیة و

هم توجهاتها واهتماماتها البحث في ایجاد البدیل أحد أفأصبح  الدولة النظر في تأمین مصدر ثابت و دائم،

  .و حل مشكلة هاته التبعیة القائمة على العنصر الواحد الناضب

  :منهجیة البحث

 :تم الاعتماد خلال هذه الدراسة على المناهج التالیة

 زل و تطورلأنواعها منذ اأالتاریخیة للطاقة بمختلف مصادرها و  لاستعراض التطورات :تاریخيال المنهج

  . العالم في الطاقات الأحفوریة و المتجددة استغلال حجم

و ذلك محاولة منا لعرض و شرح دقیق لكل ما یتعلق بالطاقة بنوعیها المتجدد و  :الوصفي المنهج

لتحقیق  والفعالیة ،ائریة لإحداث انتقال طاقوي قائم على التنوع، الكفاءةالناضب و كذا مشروع الحكومة الجز 

 .التنمیة المستدامة

 هذه الدراسة، خلال من المقدمة والبیانات النسب و الإحصائیة المعطیات لتحلیل وذلك :التحلیلي المنهج

  .المعطیات هذه ونقد وتفسیرها

  :اسباب اختیار الموضوع

  .الذي یلقى اهتماما واسعا في الساحة الدولیة و كذا المحلیةموضوع الطاقات المتجددة 

  .في مجال الطاقة المتجددة و حجم استغلالهاالجزائر طرف المحرز من  على التقدم الرغبة في الاطلاع

  .الجزائر لتحقیق انتقال طاقوي ذو جودة و التخلص من التبعیة النفطیة إستراتیجیةمعرفة مدى فعالیة 
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  :صعوبات البحث

 إلى في الجزائر الرسمیة الجهات مواقع افتقار الدراسةهذه خلال  واجهتنا التي الصعوبات أبرز من 

  .والمناجم الطاقة سبیل المثال وزارة المتجددة على الطاقة قطاع بخصوص المستحدثة المعطیات

 الطاقة مجال في المصطلحات لبعض الدقیق التحدید الوقت و صعوبة ضیق و الموضوع شساعة.  

  :الدراسة خطة

  :ثلاثة فصول إلىومحاولة منا للإلمام بجمیع جوانب الموضوع تم تقسیم هذه الدراسة 

و قد تم التطرق فیه للجانب النظري للطاقة من خلال التطرق لمفهوم الطاقة و طلب الانسان  :الأول لالفص

  .لاكها  استه الوقود الاحفوري و تطور طاقة علیها منذ الأزل و شمل ذلك عرض لمفهوم

تسلیط الضوء على مختلف انواع الطاقات المتجددة الموجودة عالمیا وتلك المتاحة في  :الفصل الثاني

  .وتبیان ألیات عملها , الجزائر

المتجددة في الجزائر من خلال مجموعة المشاریع  تطویر الطاقات تناولنا فیه برنامج :الفصل الثالث 

  مستعرضین في لتخلص من التبعیة النفطة و اقتصاد المصدر الواحدلالمقررة لتحقیق انتقال طاقوي ناجح 

  .هم التحفیزات و المعیقات التي تواجههأذلك  

ا تم التوصل الیه في هذه الدراسةونختم بحثنا المتواضع بخاتمة تحوي قراءة لأبرز م



 

 

 :الأول الفصل

للطاقة،  عام مدخل

التقلیدیة  تالطاقا

 .و استخداماتها
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  .التقلیدیة و استخداماتها تللطاقة، الطاقا عام مدخل: ولالأ  الفصل

  مفهوم الطاقة واهم مصادرها: ولالمبحث الأ 

  :تمهید

تمثل الطاقة والمتداولة في الساحة الدولیة اذ  بح موضوع الطاقة احد أهم الموضوعات الحساسةصأ

إحدى الركائز الأساسیة للتطور الصناعي والتكنولوجي الذي یعرفه العالم الیوم و كذا سمة من سمات 

المتزاید للطاقة  كنظرا للاستهلا" عصر الطاقة" الحالي عصر الالعصر، مما دفع البعض أن یطلق على 

الطاقة وسبل موضوع وتنامي الطلب علیها بفعل النمو الدیمغرافي و كذا التطور التكنولوجي الحادث أصبح 

وعلیه فقد تطرقنا في هذا الفصل .لكبرى الهیئات و المنظمات الدولیة الحصول علیها الشغل الشاغل 

عریف بالطاقة التقلیدیة و عرض لأبرز مصادرها مع قراءة لواقع و أفاق هاته الطاقات و لمفهوم الطاقة و الت

   . أبرز أثارها و مخلفاتها

  :الطاقة مفهوم

یمكن تعریف الطاقة ببساطة على أنها القدرة على أداء شغل أو عمل، و الطاقة الكلیة لأي جسم تعتمد 

و الطاقة هي الوجه الآخر . )1( كتلتهتركیبته الكیمیائیة و  على موضعه ، حالته الحركیة ، حالته الداخلیة و

الحیة، فالجماد بطبیعته غیر قادر على تغییر حالته دون مؤثر خارجي و هذا  لموجودات الكون غیر

الأخیر هو الطاقة، و بالتالي نقول أن الطاقة عبارة عن مؤثرات خارجیة تتبادلها الأجسام المادیة لتغییر 

و تسمى التي تصاحبها حركة طاقة حركیة، أما  ،ملعحركة أو باقة هي قدرة المادة للقیام و الط .حالتها

یمكن القول أن الطاقة الموجودة في الكون لا  ،و من ثمة .فتسمى طاقة كامنة لوضعباالتي لها صلة 

یوم من اكتشاف تنقص و لا تزید منذ أن خلق االله سبحانه و تعالى الكون و إلى یوم القیامة، و كل ما یتم ال

   .لمصادر الطاقة و إنتاجها لا یتعدى تحویلها من شكل إلى آخر للاستفادة منها في جمیع جوانب الحیاة

  : نیف مصادر الطاقةصت

  : یمكن تقسیم مصادر الطاقة إلى عدة أقسام طبقا لمعاییر معینة نذكر منها

  :من حیث معیار قدرتها على التجدد : أولا  
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 و هي تلك المصادر المعرضة للنضوب عبر ): غیر متجددة(لیدیة مصادر الطاقة التق

  .البترول، الغاز الطبیعي و الفحم: الزمن نتیجة الاستغلال اللاعقلاني مثل

 هي تلك المصادر التي یمكن أن تتجدد باستمرار في البیئة، و : مصادر الطاقة المتجددة

 ، )الطاقة المائیة وفیة، طاقة الكتلة الحیة والطاقة الشمسیة، طاقة الریح، الحرارة الج(تشمل أساسا 

   . )2(و تعتبر هذه المصادر متجددة لأن احتیاطاتها لا تنقص بفعل الاستغلال المستمر لها

 : الأساسي لها مصدرال من حیث:ثانیا

  :)3( قسمین إلى المعیار هذا حسب الطاقة مصادر تنقسم

 في توجد أن ا بمعنى الطبیعي، لأصلا ذات المصادر تلك وهي  :الطبیعیة الطاقة مصادر 

الریاح  الشمس، :المصادر هذه وتشمل ذلك في دخل أي للإنسان صنعها ولیس ومن الطبیعة

 .وبترول غاز فحم، من المختلفة الاحفوري بأنواعه والوقود

 في وذكائه الإنسان نشاط عن تنشأ التي المصادر تلك وهي : الصناعیة الطاقة مصادر 

 السدود :المثال سبیل على ونذكر معینة، تقنیات طریق عن الطبیعیة الظواهر  ضبع من الاستفادة

 .الطاقة الكهربائیة وكذا الریح تولید في المستعملة والخزانات

 :أهمیة الطاقة

 واستغلال الطاقة في التحكم على قدرته خلال من معین التقدم لمجتمع مستوى قیاس یمكن

 تعتمد بالأساس استخدامها درجة أن ذلك إلى أضف النتائج ، أفضل يالتي تعط المثلى مصادرها بالطریقة

 الیوم الدولي المجتمع یعمل ما لاستغلال تلك المصادر،  وهي التقنیة والمهارة مصادرها، توفر مدى على

 مواكبة أجل المصادر من تلك لاستغلال الاستغلال الأمثل حتى یتمكن من تحقیق تطویرها، وذلك على

الیوم بات مرتبطا ارتباطا  والاجتماعي الاقتصادي التطور وأن خاصة الطاقة ، على العالمي الطلب تزاید

  .كبیرا بتوفرها ولأسعار معقولة

 فقد متخلفة أم متقدمة أكانت سواء الاقتصادیات كافة في الطاقة تلعبه الذي والحیوي المهم للدور و نظرا

 والهیئات المؤسسات مستوى على أو الدول، توىمس على سواء والنقاش لدراسةالطاقة با موضوع حضي

 في البترول وخاصة الطاقة أسعار شهدته الذي الارتفاع بعد خاصة الأهمیة كل أولته التي الدولیة

 أن حینها العالم أدرك عندما الحقبة، نفس خلال العربیة الدول طرف من كسلاح واستغلاله السبعینات،

 ثرت موازین مدفوعاتها نتیجة لهذاأن تأ بعد خاصة عدمه، من الطاقة وتقنیات مصادر امتلاك حقیقة
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 من لدیها ما على  ذلك في معتمدة الطاقویة سیاستها في النظر إعادة إلى دفعها الارتفاع في الأسعار، مما

 استهلاك الطاقة ترشید في خاصة المتقدمة أي الدول هذه نجحت وقد كبیرة، مالیة وموارد متطورة تكنولوجیا

  . )4( منها لمجابهة تزاید طلبها على الطاقة محاولة وذلك للبترول بدیلة طاقة مصادر وتنویع وتطویر لدیها

 :الطاقة كفاءة

 .ما لسبب لآخر شكل من تحویلها یمكن ولكن انحفاظها، مبدأ حسب تزول ولا تستحدث لا الطاقة إن

 التحویل وقبل بعد الطاقة قیمتي بین سبةوالن التحویل، قبل للطاقة مساویة تكون لن علیها المتحصلالطاقة ف

تكلفة  بأقل الخدمات نفس على للحصول ممكنة طاقة قلأ استهلاك إلى تهدف والتي الطاقة، كفاءة تسمى

 :)5(أهمها المزایا عدید الطاقة ولكفاءة بیئي تأثیر قلأو 

 الطاقة؛ لتولید الاقتصادیة التكلفة تخفیض في تساهم الطاقة كفاءة إن 

 من اقتصادیة مزایا ویوفر الاحفوري، الوقود عمر في یطیل للطاقة كفاءة الأكثر خدامالاست إن 

 .الاستثمار عوائد ناحیة

 انخفاض نتیجة البیئیة الآثار من یحد مما الطاقة على الطلب تخفیض في تساهم الطاقة كفاءة 

  .الدفیئة الغازات

  الوقود الأحفوري: الثاني المبحث 

  :تعریف الطاقة الأحفوریة

ن معظم احتیاجات المجتمعات الصناعیة یطلق اسم الطاقة الأحفوریة على المصادر التي وفرت حتى الآ

وهي تلك المصادر التي تمتلك نظاما قادرا على .الحدیثة من الطاقة مثل الفحم ، البترول و الغاز الطبیعي 

صد بالموارد الناضبة تلك التي و یق. و تعتبر كافة مصادر الطاقة الاحفوریة مصادر ناضبة.انتاج الشغل 

 ولا تقتصر ظاهرة .ینفذ ما یتوفر منها في الطبیعة او في مكان معین نتیجة استخراجه او استخدامه

النضوب على الموارد الأحفوریة فحسب ، بل توجد كذلك موارد جدیدة للطاقة تندرج ضمن الطاقة النضبة 

  و یطلق .زیتیة، والنفط والغاز المستخلصان من الفحم النفط المستخلص من رمال القار و الصخور ال: مثل

  .)6(عللى النفط و الغاز المستخلصین من هذه المصادر الثلاثة الوقود الصناعي
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  :الوقود الأحفوري

حفوري هي الفحم وزیت البترول والغاز الطبیعي، والتي یحتاج كل منها الأتوجد ثلاثة صور للوقود      

وقد قسم العلماء أزمنة الكرة الأرضیة إلي عصور سُمي كل منها باسم . تكونإلي ملایین السنین حتي ی

العصر "عنصر أو كائن تواجد وانتشر في ذلك العصر، فمثلا تواجد الكربون بكثرة في احدها فعُرف باسم 

ت كانت الأشجار و في ذلك الوق .الذي انتشرت فیه الدیناصورات" عصر الدیناصورات"، ثم تلاه "الكربوني

   تجرف بفعل السیول والفیضانات نحو الأنهار والمحیطات لتهوي إلي قیعانها مكونة طبقة مسامیةالنباتات 

، ومع مرور مئات السنیین Peat"" "خُث"مشبعة بالماء، ومن ثم تتحول إلي نسیج نباتي نصف متفحم 

 الطبیعیة الأخرى لتتحول إلي صخور تغطت هذه الطبقات بالرمال والطین والعناصر

تزاید كمیات الصخور الرسوبیة إلى أن تضغط علي بعضها البعض تحت  ى، أد "Sedimentary"رسوبیة

إلي فحم وزیت بترول وغاز  تأثیر وزنها، مما دفع بها إلي باطن الأرض لتدفن ملایین السنین لتتحول

   .)6(طبیعي

  :الفحم

ــــ ــــه مــــادة صــــلبة ذات لــــون أســــود، ویتكــــون مــــن كربــــون، هی دروجین، أكســــجین، یوصــــف الفحــــم بأن

یوجــــد فــــي الطبیعــــة ثلاثــــة أنــــواع مــــن الفحــــم هــــي فحــــم الأنثراســــیت . ونیتــــروجین بالإضــــافة إلــــي الكبریــــت

""Anthracite والذي یعرف بأنه أصـلب الأنـواع وأكثرهـا احتـواء علـي الكربـون وبالتـالي فهـو الأكثـر احتـواء ،

صــلادة واحتــواء علــي الكربــون لكنــه یحتــوي  الأقــل"  Lignite"علــي الطاقــة، والنــوع الثــاني هــو فحــم لجنایــت 

 Bituminous""علي قدر كبیـر مـن الهیـدروجین والأكسـجین، والنـوع الأخیـر مـن الفحـم هـو فحـم بیتومینـوس 

  .)6(وهو أوسط الأنواع من حیث الصلادة والمحتوي الحراري

شـمال الصـین، إلا أنهـم ب" شـون –فـو "ترجع بدایات استخدام الفحم إلي الصینیین الذین استخرجوه مـن مـنجم 

توجــد عــدة طــرق لاســتخراج الفحــم مــن بــاطن الأرض، . كــانوا یعتقــدون أن الفحــم لــیس ســوي حجــارة تــم حرقهــا

تتلخص أحد هذه الطرق في دق أعمـدة أفقیـة أو رأسـیة فـي بـاطن الأرض، بغـرض إحـداث تجـاویف وممـرات 

ـــي الفحـــم ومـــن ثـــم اســـتخدام مصـــاعد أو قطـــا رات مصـــممة خصیصـــا للعمـــل فـــي بـــاطن الأرض للوصـــول إل

یمكــن نقــل الفحــم بالقطــارات أو المراكــب أو . بالمنــاجم فــي نقــل الفحــم مــن بــاطن الأرض إلــي خــارج المــنجم

لتوصــلیه إلــي محطــات " Pumps"تكســیره وخلطــه بالمــاء ثــم ضــخه فــي خطــوط الأنابیــب بواســطة طلمبــات 

  . )6(القوي الكهربیة لإمدادها بالطاقة اللازمة لها
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  :البترول 

 300حفــوري والــذي یرجــع تكونــه إلــي لأزیــت البتــرول أو البتــرول اختصــارا هــو أحــد أنــواع الوقــود ا

المـواد العضـویة هـي . ملیون عام، ویعتقـد العلمـاء أن المـواد العضـویة الدقیقـة هـي المصـدر الرئیسـي للبتـرول

لـي طاقـة مختزنـة، كائنات بحریة صغیرة جدا بحجم رأس الدبوس تتلخص وظیفتها في تحویل ضوء الشمس إ

والتي بمجرد موتها تهبط إلي قاع البحر، لتدفن تحـت الصـخور الرسـوبیة والصـخور الأخـرى، وبتـأثیر ضـغط 

وعـادة مـا یوجـد البتـرول والغـاز فـوق . علي المـواد العضـویة فإنهـا تحـتفظ بالطاقـة المختزنـة بهـا هذه الصخور

نت عندما كانت المن طقة مغمورة بالمیاه، ودفنت بقایا النباتات والحیوانـات طبقات من الترسبات الصخریة تَكَوَّ

التي كانت تعیش في البحار تحت الترسبات، لتتحول بفعل الضغط والحرارة لملایین السنین إلـى زیـت بتـرول 

   .)Wells)6"" -آبار–وغاز طبیعي تجمع في شكل جیوب 

  :البترول تكریر

منـاطق الاسـتخدام أو التكریـر، فـي مصـافي  ىیُخَزن البترول في حاویات ضخمة حتى یسهل نقلـة إلـ

التكریــر یــتم فصــل الزیــت الخــام إلــي مكونــات عدیــدة بتســخین الزیــت الأســود الخــام، وتســتخدم العناصــر التــي 

نحصــل علیهــا فــي العدیــد مــن التطبیقــات مثــل تســمید الأرض الزراعیــة، وصــنع الملابــس، وفــرش الأســنان، 

ت التــي یــدخل جانــب الآلاف مــن المــواد والمنتجــا ىلبلاســتیكیة، إلــوالبلاســتیك المســتخدم فــي صــنع العبــوات ا

  .البترول في تصنیعها

تحتــوي المنتجــات البترولیــة علــي البنــزین ووقــود الــدیزل وكــذلك الوقــود المســتخدم فــي الطــائرات وفــي 

تســتخدم الكهربائیــة، وكــذلك فــي تدفئــة المنــازل بالــدول الأوربیــة والتــي عــادة مــا تولیــد الطاقــة تشــغیل محطــات 

أو المخلفات في تسخین المیـاه ثـم  الأحفورينظم تدفئة مركزیة تُدار من خلال محطات حراریة تعمل بالوقود 

ضـخها فـي شـبكة مـن المواسـیر المعزولـة والممتـدة داخـل المنـازل والمحـلات التجاریـة لتـدفئتها، ویسـتطیع كـل 

دم هــــذه البلــــدان أجهــــزة التكییــــف لأن مســــتخدم أن یــــتحكم فــــي درجــــة الحــــرارة داخــــل محــــل إقامتــــه، ولا تســــتخ

خفـض درجـة الحـرارة فـي فصـل الصـیف والتـي غالبـا  ىاستهلاكها من الكهرباء مرتفع، وأیضا لعدم الحاجة إل

   .ما تكون معتدلة

  :الغاز الطبیعي

عـــام قبـــل المـــیلاد فـــي بـــلاد  2000و  6000یرجـــع اكتشـــاف الغـــاز الطبیعـــي إلـــي زمـــن یتـــراوح بـــین 

، وقد ألمح العدید من الكتاب القدامى إلي وجود الغاز الطبیعي في منـاطق مثـل الشـرق -اإیران حالی–الفرس 
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فوهــة الآبــار  ىویمكــن ملاحظــة وجــود الغــاز الطبیعــي مــن خــلال النــار التــي تتواجــد علــ. الأوســط وأذربیجــان

ا مقدســة لا والتـي اُتخــذت قـدیما كمعتقــد دینـي فــي بعـض المنــاطق، حیـث عبــد سـكانها النــار معتقـدین أنهــا نـار 

  .تنطفئ

 

والغاز الطبیعي أخف وزنا من الهواء و لیس له لون أو رائحة، وهو غالبا ما یتكون من المیثان، والمیثان  

، وهو ما یعني اتحاد ذرة "CH4"هو مركب كیمائي یتكون من ذرات الكربون والهیدروجین، وتركیبه الكیمائي 

بالقرب من  ، وغالبا ما یتواجد الغاز الطبیعي)01( كربون مع أربع ذرات هیدروجین كما في شكل رقم

كیماویة تعطیه  إلا أنه یخلط بمادةفي أنابیب حتى مناطق التخزین،  هالبترول تحت سطح الأرض، ویتم نقل

رائحة نفاذة تشبه رائحة البیض الفاسد بغرض التعرف علیه في حالة حدوث تسریب مما یمنع حدوث 

فضل أنواع الوقود التي یمكن أن تحل محل المنتجات البترولیة والتي ینتج یعتبر الغاز الطبیعي أ. حرائق

   .عن حرقها غاز ثاني أكسید الكربون الذي یسبب مشاكل بیئیة عدیدة

 

  تركیب الغاز الطبیعي: 1 الشكل

   :بین الانتاج و الاستهلاك الجزائر الغاز الطبیعي في

 عالمیا بسبب علیه الطلب تزاید فسری ما وهذا الكیماویة للصناعة مهم أولیة طاقة مورد عتبری الطبیعي الغاز

بـین سـنتي  الجزائـر فـي الغـاز حقـول أهـم اكتشـاف تـم وقـد .الواسـعة واسـتخداماتها الكهربائیـة الطاقـة أهمیـة

  .الرمل وحاسي أمیناس عین حقلا وهما 1956و  1953

  الاحتیاطي : ولاأ

 مشـاریع عـدة انجـاز تـم حیـث مرتفعـة، مسـتویات الطبیعـي الغـاز مجـال فـي الیـةالإجم الطاقـة عرفـت

 إلى الصدد بهذاراك سوناط شركة هدفت وقد الموجودة، المكامن یموتقی المحروقات تطویر سیاسة في تصب
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 مقـداره ما الاحتیاطات بلغت ثحی .المتوسط المدى في السنة /مربع متر ملیار 85 نحو إلى اتهار صاد رفع

 بعـد إفریقیـا الثانیـة المرتبة تحتل الجزائر أن إلى الإشارة وتجدر .2016 و 2010 بین ما برمیل ملیون4.5

 الغـاز لإنتـاج مكمـن 136 ل بامتلاكهـا وهـذا الطبیعـي الغـاز احتیـاطي حیـث مـن عالمیـا والتاسـعة نیجیریـا

  . الرمل بحاسي معظمها

 الإنتاج: ثانیا

 هذا وتطور الرمل، حاسي حقل باستغلال 1976 سنة الجزائر في الطبیعي الغاز إنتاج بدأ

 أهم من رزائالج تعد حیث الأجنبیة، الشركات طرف من الإنتاجیة المشاریع وانطلاق عدة آبار باستكشاف

  )7(.الإنتاج مجمل من % 65 ب الغازي التوجه ذات الرمل حاسي منطقة وتساهم الإنتاج، في البلدان

 شهده الذي التراجع عن "بترولیوم بریتیش " العالمیة النفط شركة عن ةالوارد الأخیرة التقاریر أظهرت

  تـر مكعـبم ملیـار 82.7 مقداره ما 2011 سنة بلغ فقد 2012 و 2011 سنتي بین الغاز الطبیعي تاجإن

 مقـداره مـا 2016 سنة بلغ حیث الأخیرة السنوات في تطورا ملحوظا مكعب، لیشهد ملیار متر 81.5 مقابل

   :مواليال الشكل كما یوضحه 2016 سنة كعبم متر 91.3

  

 

  )من إعداد الطالبین(تطور استغلال الغاز الطبیعي في الجزائر: 2 الشكل

BP Statistical Review of World Energy, June (2010-2016), p28, available online at  (www.bp.com). 
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الى  2010الممتدة من  الفترة خلال تزاید ملحوظ في انتاج الغاز من خلال الشكل لنا یتضح

 بالمقارنة الطبیعي الغاز استهلاك ، بینما یتضح ضعف،2012رغم التراجع الخفیف المسجل سنة  2016

 .الطبیعي للغاز الضئیل الاستهلاك ذات الدول ضمن تصنف و حجم الاحتیاطات، مع

 :والاستهلاك الانتاج الجزائر بین في ترولالب

 ما و ، النفطي الاستكشاف و والتنقیب البحث مجال في كبیر نشاط الأخیرة السنوات شهدت لقد

 و 2010 سنة بین ما خاصة ذالك، على دلیل خیر المجال هذا في إیجابیة نتائج من العقد الأخیر شهده

 ) الفحم الغاز، البترول، ( الطاقوي الاحتیاطي من یدةجد آبار لاكتشاف مستمرة أن الأبحاث إذ 2015

 التحویل النقل، المعالجة، على الدولة قدرات تعزیز الألفیة هذه عرفت عندما به الجزائر وخاصة تزخر الذي

 وحدة ذلك في بما المحروقات إنتاج ومنشآت مكامن لاستغلال هامة مشاریع عدة انطلاقةفي  الشروع مع

  .لخاما البترول معالجة

 

  )من إعداد الطالبین(الطبیعي في الجزائر بترولتطور استغلال ال :3 الشكل

BP Statistical Review of World Energy, June (2010-2016), p28, available online at  (www.bp.com). 
 

وصولا  لهذه المادة الحیویة 2010في الإنتاج منذ  انخفاضان الجزائر تشهد و حسب ما یظهره الشكل فإ

و یفسر هذا التراجع ،  ملیون برمیل 1.579 الى 2016بینما عاد للارتفاع حیث وصل سنة  2013الى 

بالمئة في النتاج العالمي للنفط  1.7و تسهم الجزائر عالمیا بنسبة  ،انخفاض احتیاطات الجزائر من البترول

   .و هي نسبة ضعیفة جدا لدولة نفطیة كالجزائر
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بالمئة سنویا و هذا سیسهم بشكل كبیر في  4بینما نلاحظ تزاید كبیر في الاستهلاك الوطني قدر بحوالي 

  .استنزاف هذه المادة الطاقویة وبالتالي امكانیة الدخول في أزمات وارد جدا اذا لم یتم تدارك الوضع

  :الفحم في الجزائر

  : في ویوجد للاستخراج  قابلة مؤكدة احتیاطات به وتوجد المكتشفة بالأحواض الفحم تواجدی

 1942 السنوات في یستغل وكان بشار جنوب كلم 24 بعد على الحوض هذا یقع :القنادسة بشار حوض

 الحدیدیة، السكك في للطاقة كمصدر الكهرباء لتولید المستخرج الفحم ستعملی كان إذ ، 1972 حتى

 الاحتیاطات وقدرت 1972 سنة المناجم إغلاق تم وقد .الصغیرة الصناعات بعض وفي المنزلیة ةوللتدفئ

 شكل على ویتواجد.  % 14 إلى 5 من فیها الكبریت نسبة تتراوح طن، ملیون 15 بحوالي به المتبقیة

   .استغلالها صعبی رقیقة طبقات

من  طبقات ثلاث على ویحتوي ار،بش جنوب كیلومتر 80 بعد على الحوض هذا یقع :العبادلة حوض

 بفحم خلطها بعد تستعمل 1986 من ابتداء فحم طن 500 لإنتاج به منجم لفتح خطط وقد الفحم،

  )8( .مستورد

 :حفوريالا الوقود لطاقة العالمي الاستهلاك

 انتاج الطاقة في خاصة العالمیة، الطاقة أنظمة على واسع بشكل الاحفوري الوقود طاقة هیمنت

  النفط عن 2000عام في المتولدة الكهربائیة الطاقة كانت فبعدما...رقم  الشكل یُظهره ما حسب ائیةالكهرب

 عام  اصبحت  تیرا واط ساعي 24000 والغاز تیرا واط ساعي 27417 والفحم تیرا واط ساعي  42897

.  ساعي تیرا واط 39292 و تیرا واط ساعي 43849 ، تیرا واط ساعي  53620  الترتیب على 2019

 قراءة خلال ومن .الفترة نفس خلال التوالي على 63.72%؛   %60؛ %25  قدرها بمعدلات بزیادة أي

 نظرا الطبیعي، الغاز على عالميال الطلبفي   هناك زیادة ان یلاحظ مصدر لكل التغیر ونسب قیم وتحلیل

   .)5( الماضیین العقدین في والفحم بالنفط مقارنة بیئیا لنظافته
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 الاستهلاك العالمي لطاقة الوقود الأحفوري:  4كل  الش

 :الاحفوري الوقود لاستهلاك البیئیة الآثار

 أنها الا الطاقة، على العالمي الطلب تغطیة في الاحفوري الوقود طاقة تلعبها التي الأهمیة رغم

أكبر  أحد یعتبر والذي المناخ تغیر في سيالرئی المتسبب الكربون أوكسید ثنائي استعمالها عند تخلف

 وصلت حیث عنها، الناتجة الدفیئة الغازات انبعاثات هیمنت ولقد .العالم في والبیئیة الصحیة تالمشكلا

 خلال  (CO2) انبعاثات تطور یظهر , الانبعاثات اجمالي من % 65 بنسبة CO2 من طن جیغا 38

 ب النفط طن، ملیار 1436 ب الفحم یتصدرهم لمیا،عا ةمصدر الطاق نوع حسب الأخیرین العقدین

 أكثر ینمو الغاز على الطلب جعل ما وهذا . 2019 لعام طن ملیار762 ب الغاز وأخیرا طن ملیار1236

  .)5( والنفط الفحم من

 

 انبعاثات غاز ثاني أوكسید الكربون في العالم حسب المصدر:  5الشكل  
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 تحدیات الجزائر في إنتاج وتصدیر الغاز الطبیعي: الثالث المبحث  

ملیار متر مكعب من  4500ملیار برمیل و 12.2یُقدَّر احتیاطي الجزائر المؤكد من النفط نحو 

ومع ذلك، فإن هذه التقدیرات من احتیاطي الغاز والتي یقرُّها الكثیر من المؤسسات الدولیة،  .الغاز الطبیعي

ملیار متر  2745صحیحة؛ فقد أعلنت الحكومة أن الاحتیاطیات التقلیدیة المؤكدة تبلغ  یبدو أنها لم تعد

مكعب فقط، وهو أمر بالغ الأهمیة والخطورة، أي إن مراجعة التقدیرات قلَّصت الاحتیاطي المؤكد من الغاز 

لاثة وثلاثین هو عند أدنى مستویاته في ث (P/R) ، كما أن مؤشر نسبة الاحتیاطي إلى الإنتاج%40بنحو 

 .عامًا

وإذا بقیت "، 2030كل هذا یعني أن الجزائر لن یكون بإمكانها أن تحافظ على قدرتها التصدیریة في آفاق 

عند مستویاتها الحالیة، فإننا لن یمكننا سوى تغطیة الطلب الوطني ولن  2030الاحتیاطات الغازیة في 

 )9( "یبقى لنا إلا القلیل جد�ا للتصدیر

قع أن یواجه قطاع الغاز في الجزائر تحدیات كبیرة على المدیین، المتوسط والبعید، ویمكن أن ومن المتو 

 :نلخصها في الآتي

  :على الصعید الخارجي

القدرة التنافسیة للغاز الطبیعي الجزائري بسبب دخول لاعبین جدد للسوق الأوروبیة، وهو ما  تراجع

الجزائري ومطالبة بعضها، مثل إیطالیا، بمراجعة العقود  حدا بعدد من الدول لتخفیض وارداتها من الغاز

  .والأسعار

كما تعرضت صادرات الغاز الطبیعي الجزائري إلى أوروبا لضغوط كبیرة نتیجة الإمدادات الروسیة 

الأرخص والوفرة العالمیة من الغاز المسال، وقد خفض الزبائن الأوروبیون بشكل كبیر الطلب على الغاز 

خلال العام % 25ادم من الجزائر، مما أدى إلى انخفاض في مستوى المبیعات المتوقع بنحو الطبیعي الق

 .)9(الماضي

د للغاز، بالنسبة لأوروبا، ولكن تراجع صادراتها دلیل على اكتساح  وتعتبر الجزائر، ثالث أكبر مورِّ

لیا وروسیا، وتسببها في الإمدادات الجدیدة للغاز الطبیعي المسال للسوق من الولایات المتحدة وأسترا

 .)06انظر الشكل(انخفاض الأسعار 
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 أهم مصدِّري الغاز الطبیعي إلى الاتحاد الأوروبي:  6الشكل 

   :على الصعید الداخلي

تنامي الاستهلاك الوطني من الغاز الطبیعي وتراجع إنتاجیة الحقول، حیث سجل الاستهلاك 

ووفقًا  . 2017عن عام % 8.6بزیادة قدرها  2018ملیار متر مكعب سنة  45.5بیعي المحلي للغاز الط

ملیار  67إلى نحو  2030للسناریو الحالي، فإن الاستهلاك الوطني من الغاز الطبیعي سیقفز بحلول عام 

 .ممن الإنتاج الوطني% 73متر مكعب أي ما بعادل نحو 

ید الطاقة الكهربائیة في الجزائر، وخلال السنوات یعتبر الغاز الطبیعي هو المصدر الرئیس لتول

سنوی�ا، وهذا بسبب النمو % 7العشر الماضیة سجل الطلب الوطني على الكهرباء نمو�ا متزایدًا بمقدار 

  .)9(السكاني من جهة وأیضًا بسبب النمو الاقتصادي من جهة الأخرى

  :خاتمة

م ممولات الطاقة في العالم لفترات طویلة جدا، تعتبر مصادر الطاقة التقلیدیة بمختلف أنواعها أه

لكن التخوفات التي باتت تطرحها بفعل تأثیراتها السلبیة الخطیرة على البیئة و كذا خطر نضوب هذه الطاقة 

أدى بالعالم نحو التفكیر و التوجه لأنظمة طاقویة أكثر دیمومة من سابقتها و أكثر أمانا على البیِئة فأصبح 

من ضروري نظرا لما تقدمه هاته المصادر  رأمرا أكث'' الطاقات المتجددة ''اصطلح علیه ب  التوجه نحو ما

من ضمانات حول لامحدودیة التزوید بالطاقة الى جانب أثارها الصدیقة على البیئة بمختلف عناصرها 
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ك المتاحة في وعلیه سنتناول في الفصل التالي أهم مصادر هذه الطاقات و آلیات استخدامها و التطرق لتل.

   .الجزائر و استعراض لخصائص كل واحدة

  



 

  

 

 :الثاني الفصل

الطاقات 

المتجددة،مصادرها

 وخصائصها
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  ادرها و خصائصهاصالطاقات المتجددة ، م: الفصل الثاني

  :تمهید

یتكرر وجودها في  الطاقات المتجددة هي الطاقات التي نحصل علیها من خلال تیارات الطاقة التي

مخزون  المتجددة الموجودة غالبا في تلقائي و دوري، و هي بذلك عكس الطاقات غیر الطبیعة على نحو

ضبة متوفرة في الطبیعة نا مصادر طبیعیة دائمة غیرعن عبارة  آخر هي جامد تحت الأرض، بتعبیر

و استعمالها أو استخدامها لا ینتج أي تلو ث  ستمرار،باا متجددة نهبصورة محدودة أو غیر محدودة إلا أ

و الحرارة الجوفیة لا ینتج عن  ح و الماءیالشمسیة و طاقة الر للبیئة فهي طاقات نظیفة فنجد مثلا الطاقة ا

الناتجة عن  ا أقل من تلكنهاستخدامها أي تلوث أما احتراق الكتلة الحیة فینتج عنه بعض الغازات إلا أ

  .احتراق الطاقات الأحفوریة

ى أزمة الطاقة لأساس إلبابدایة السبعینیات و  منذ ذا النوع من مصادر الطاقة بهالاهتمام  وقد بدأ

الدول المتقدمة، و التي وجدت أن الحل المتاح للقضاء  یاتعلى اقتصاد انعكاساتهاو  م1973 لعام

تطویر مصادر بدیلة تكو ن محلیة، إلا أن هذا الاهتمام سرعان  ول هور ا للبتیاتهعلى تبعیة اقتصاد

  .ما تلاشى بعد انخفاض أسعار البترول في السوق العالمیة

الوعي البیئي و التأكد العلمي من علاقة التغیر المناخي بحرق مصادر الطاقة  مع تناميو 

بمصادر الطاقة  ت الاهتمامباالأحفوریة، و كذا الاستنزاف الكبیر الحاصل في المصادر المعتمدة 

ال من أجل وضع لمجتوجه جهود البحث العلمي نحو هذا ا المتجددة أكثر إلحاحا، و بدأت الدول

 .ا في خدمة اقتصادیات الدولمختلف أنواعه

  الطاقات المتجددة و مبدأ عملها :المبحث الأول 

  الطاقة الشمسیة

تعــرف الشــمس علــي أنهــا كــرة هائلــة مــن الغــازات الســاخنة، وبنســب الــوزن نجــد أن الهیــدروجین یمثــل 

%. 0.5لكــل مــنهم، وتمثــل بــاقي العناصــر % 1.5والكربــون والنیتــروجین والأكســجین % 25والهلیــوم % 70

درجـة مئویـة فـي اللـُب  15.000 درجـة مئویـة علـي السـطح وحـوالي 5000تصـل درجـة حـرارة الشـمس إلـي 

ملیون كیلومتر یقطعها ضوء الشمس فـي ثمـاني دقـائق  150ومتوسط المسافة بینها وبین الأرض ). المركز(
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وهو مـا یعنـي أن  مرة، 109ملیون كیلومتر أي أنها أكبر من كوكب الأرض  1.4ونصف، أما قطرها فیبلغ 

والحـرارة  المنبعـث الضـوء الشمسـیة بالطاقـة یقصدو  .)6(الشمس تتسع لحوالي ملیون كوكب في حجم الأرض

 مـن مجموعـة باسـتخدام القدیمـة ، العصور منذ بتسخیرهما لمصلحته الإنسان قام اللذان الشمس عن الناتجة

  .باستمرار تتطور التي التكنولوجیة الوسائل

  كهرباء ىطاقة الشمسیة إلتحویل المبدأ 

یة فنجد بعض المحطات التي تعتمـد علـي تقنیـة مرایـا ائتستخدم الطاقة الشمسیة لإنتاج الطاقة الكهرب

مركــز القطــع  ىفــي تركیــز أشــعة الشــمس علــي ماســورة توجــد أعلــ" Parabolic Trough"القطــع المكــافئ  

بخار یوجه إلـي توربینـة ومـن  ىتحول بعد ذلك إلمن درجة الغلیان لی ىالناقص لترتفع درجة حرارة الماء لأعل

البـــرج  ىیوجـــد نظـــام آخـــر لإنتـــاج الكهربـــاء بالطاقـــة الشمســـیة یعـــرف باســـم محطـــة قـــو  و. ثـــم تولیـــد الكهربـــاء

 Mirror"حیث یُعكس ضـوء الشـمس مـن خـلال حقـل مرایـا ". Central Tower Power Plant"المركزي 

Field "ببــرج شــاهق تتحــرك كلهــا صــوب ضــوء الشــمس بواســطة نظــام مــرآه تحــیط  1800  یتكــون مــن قرابــة

لتعكس أشعة الشمس نحو قمـة البـرج الموجـود فـي المركـز لترتفـع درجـة حـرارة " Steering System"توجیه 

الموجـود فـي قمـة البـرج إلـي درجـة عالیـة ) غالبا ما یكون زیت خاص أو ملح صـخري ذائـب" (Fluid"المائع 

  .   لتولید الكهرباء توربینها إلي بخار یوجه نحو جداً یتحول المائع علي أثره

مشكلة الطاقـة الشمسـیة أنهـا لا تعمـل فـي غیـاب الشـمس، وبالتـالي ففـي أوقـات الغیـوم واللیـل تتوقـف 

، "Hybrid System"لذا فإن بعض هذه المحطات تتكون من نظـام هجـین. هذه المحطات عن إنتاج الطاقة

ي تولید الكهرباء نهارا أما أثنـاء اللیـل وفـي أوقـات الغیـوم فـإن المحطـات بمعني أن تستخدم الطاقة الشمسیة ف

الحراریـــة تعمـــل حیـــث یحـــرق الغـــاز الطبیعـــي أو غیـــر ذلـــك مـــن أنـــواع الوقـــود الإحفـــوري فـــي تســـخین المیـــاه، 

  .)6(ویضمن النظام الهجین استمرار عمل المحطة في إنتاج الكهرباء بشكل دائم

  الخلایا الشمسیة 

ا أن نحول ضوء الشمس مباشرة إلي كهرباء باستخدام الخلایـا الشمسـیة والتـي یطلـق علیهـا أیضـا یمكننا أیض

تســتخدم الخلایــا الشمســیة علــي نطــاق واســع فــي العدیــد مــن ".  Photovoltaic Cells"الخلایــا الفوتوفلطیــة 

". Spacecrafts"اء وانتهـاء بمركبـات الفضـ" Calculators"التطبیقات المتنوعة إبتداء من الآلات الحاسبة 

حیث استخدمت في الأقمـار الصـناعیة الأمریكیـة، وتُصـنع  1950وقد أُنتجت هذه الخلایا لأول مرة في عام 

  .یعتبر أحد أنواع الرمل المنصهر الخلایا الشمسیة من السلیكون الذي
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لایــــا فــــإن رســــم تخطیطــــي للخلایــــا الشمســــیة، فعنــــدما تَنفــُــذ الأشــــعة الشمســــیة إلــــي الخ )07(شــــكل الیعــــرض 

فینشــأ عــن ذلــك عــدم اتــزان بــین ) ذو اللــون الغــامق(الإلیكترونــات المبینــة فــي شــكل دوائــر تنتقــل إلــي الســطح 

سـلك  "Conductor"، فإذا ما تم توصیل السطحین بواسطة موصل )ذو اللون الفاتح(السطح والجزء السفلي 

  .)6(مثلا، ینشأ تیار كهربي بین القطبین السالب والموجب

 

  رسم تخطیطي لكیفیة عمل الخلایا الشمسیة:  7 الشكل

والتـي تجمـع بـدورها فـي شـكل " Modules"تُصف الخلایا الشمسـیة مـع بعضـها الـبعض فـي شـكل مـودیلات 

ولضـــمان توجیـــه الخلایـــا بشـــكل دائـــم نحـــو ضـــوء ) 08(كمـــا هـــو موضـــح بشـــكل رقـــم " Arrays"مصـــفوفات 

  .ار فإنها توضع علي أجهزة تتبعالشمس طوال فترة النه

 

 رسم تخطیطي للخلایا الشمسیة:  8الشكل  

یمكـــن اســـتخدام الخلایـــا الشمســـیة لإنتـــاج الطاقـــة الكهربیـــة بشـــكل مباشـــر ســـواء فـــي المنـــازل أو فـــي الأجهـــزة 

المروریـة علـي الطـرق لـیلا، أو الموجودة في العمل أو تخزین الطاقة الشمسیة في بطاریات لإضاءة اللوحات 
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أیضا أنتجت بعض السیارات التجریبیـة التـي تسـتخدم الخلایـا . تشغیل تلیفونات الطوارئ علي الطرق السریعة

   .)6(الشمسیة لتحویل ضوء الشمس مباشرة إلي طاقة یمكن من خلالها تسییر السیارات

  الطاقة المائیة

فهـي تسـتخدم حالیـا فـي ر لتولیـد الطاقـة الكهربائیـة، الطاقة المائیة من أرخص وأنظف المصـاد تعتبر

مـــن % 20العدیـــد مـــن بلـــدان العـــالم التـــي یتـــوافر فیهـــا مصـــادر لهـــذه الطاقـــة، ویبلـــغ مشـــاركة الطاقـــة المائیـــة 

الإنتاج العالمي الكلي من الطاقة الكهربائیة، وشهدت تكنولوجیا تولید الكهرباء تطورا كبیرا تدرج من اسـتخدام 

دورة فـــي الدقیقـــة  1500بدائیــة إلـــي اســـتخدام توربینــات ومولـــدات تصــل ســـرعة دورانهـــا إلــي  معــدات بســـیطة

  %.90 ىعنها طاقة كهربیة بكفاءة تصل إل وینتج

  تولید الكهرباء بالطاقة المائیةمبدأ 

یعتمد تولید الكهرباء باستخدام الطاقة المائیة علي تجمیع المیاه في خزان خلف أحد السدود، بغرض 

من أهم مزایا الطاقة المائیـة . المیاه من خلال أنابیب في اتجاه ریش توربینة، مما یؤدي إلي دورانها دفع هذه

عــدم إنبعــاث غــاز ثــاني أكســید الكربــون فــي الجــو، إلا أن إنشــاء المحطــات المائیــة یســهم فــي تغییــر أنمــاط 

هجیــر الســـكان مــن منـــاطق المعیشــة بالمنــاطق التـــي تقــام بهـــا، حیــث یتســبب إنشـــاء الســدود والخزانـــات فــي ت

إقامتهم التي اعتادوهـا إلـي منـاطق أخـري، أیضـا تتغیـر طبیعـة العمـل بتلـك المنـاطق مـن منـاطق تعتمـد علـي 

أن خــزن المیــاه فــي خزانــات ضــخمة یــؤدي إلــي رفــع  ىالزراعــة إلــي منــاطق تعتمــد علــي الصــید، بالإضــافة إلــ

  . )6(بة وبالتالي تغیر طبیعة المناخرارة والرطو نسبة التبخر في تلك المناطق مما یؤدي لارتفاع درجة الح

 

  رسم تخطیطي لمحطة طاقة مائیة:  9 الشكل
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 المائیة الطاقة خصائص

 العملیات من أي یتضمن لا واستخدامها تولیدها عملیة لأن للبیئة ملوثة غیر طاقة المائیة الطاقة 

كما لا تخلق  العادمة الغازات منها تنبعث التيزیائیة و الكیمیائیة الفی والعملیات كالاحتراق للبیئة الملوثة

 .نفایات صلبة

 الصناعة في كبیرة أهمیة له مما الحاجة حسب وتقسیمها الكهرومائیة الطاقة في التحكم سهولة 

 .الاستخدام في لها نظیر لا التي ومرونتها وتوزیعها نقلها سرعة الحدیثة،

 المتجاورة الدول بین ما تبادله یتم حیث الدولي للتبادل مائیةالكهرو  الطاقة قابلیة.  

  طاقة الریــاح

وفــي طحــن الحبــوب  كــب علــي ســطح المــاءافــي دفــع المر اســتخدمت طاقــة الریــاح منــذ آلاف الســنیین 

تشــــیر المراجــــع العلمیـــــة  و. إلــــي جانــــب بعـــــض التطبیقــــات المیكانیكیــــة الأخـــــرىفــــي ضــــخ المیـــــاه والــــري و 

ریخیة إلي أن الفـُرس هـم أول مـن اسـتخدم طاقـة الریـاح فـي إدارة الطـواحین لطحـن الحبـوب والمخطوطات التا

فـي أوربـا حتـى وصـل عـددها  "Wind Mills"منـذ القـرن الثـاني عشـر انتشـرت طـواحین الریـاح . وضخ المیاه

طاحونــة فــي إنجلتــرا، كــان  10.000طاحونــة فــي هولنــدا وأكثــر مــن  8000أكثــر مــن ى إلــ 1750فــي عــام 

إدارة  أوالعالیـــة  ضـــخ المیـــاه مـــن المنـــاطق المنخفضـــة إلـــي منـــاطق الزراعـــاتغـــرض الرئیســـي لعملهـــا هـــو ال

  . رة وغیرهالطحن حبوب القمح والذُ " الرحى"أحجار الطحن 

عـن طریـق تحویـل طاقـة الحركیـة الموجـودة فـي الریـاح إلـي الریاح فـي تولیـد الكهربـاء، طاقة ستخدم ت

بخلاف تلـك المسـتخدمة فـي نات الریاح یفي تولید الكهرباء توربعمل ینات التي تالماكتُسمي و  طاقة كهربائیة،

  .طواحین الریاح طحن الحبوب والتي یطلق علیها

تثُبــت التوربینــات علــي أبــراج تُصــنع مــن الحدیــد المعــالج یســتطیع أن یتحمــل مكونــات التوربینــة والتــي 

فاعــات الأبــراج لــنفس طــراز التوربینــة ممــا یــؤدي قرابــة الثلاثــین طــن، ویمكــن أن تختلــف ارت ىیصــل وزنهــا إلــ

للحصــول علــي طاقــة أكبــر مــن التوربینــات ذات الأبــراج العالیــة، نظــرا لزیــادة ســرعة الــریح مــع زیــادة ارتفــاع 

  . نة تتناسب مع مكعب سرعة الریاحالتوربینة ولكون الطاقة الناتجة من التوربی

مــع الارتفــاع، فكلمــا ارتفعنــا عــن ســطح الأرض كلمــا  ومــن المتعــارف علیــه أن ســرعة الریــاح تتناســب طردیــا

متـــر عـــن ســـطح  2000زادت ســـرعة الریـــاح، ویســـتمر التغیـــر فـــي ســـرعة الـــریح مـــع الارتفـــاع حتـــى مســـتوي 

  .)6(البحر، بعدها لا یحدث تغیر في سرعة الریح
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  مبدأ عمل طاقة الریاح

، تعمـل الطاقـة الحركیـة حـو التـاليتتلخص فكرة إنتاج الطاقة الكهربائیة مـن توربینـات الریـاح علـي الن

نجد أن ریـش التوربینـة مثبتـة ) 10(التوربینة، وكما هو مبین بشكل رقم  ىإدارة الریش المثبتة عل ىللریاح عل

یتــولى رفــع " Gearbox"ترتكــز علــي عمــود الــدوران الرئیســي الموصــل بصــندوق ســرعات " Hub"علــي صُــرة 

فیقطـع بدورانـه مجـال " High Speed Shaft"الـدوران السـریع عمـود  ىرعة الـدوران، ثـم تنتقـل الحركـة إلـسـ

توربینــة ریــاح صــغیرة  ىوبالتــالي یمكننــا الاعتمــاد علــ. اءتولیــد الكهربــ ىا یــؤدي إلــمغنــاطیس داخــل مولــد، ممــ

 تمنـع الـریش مـن الـدوران مخافـة" Brakes"أما إذا ارتفعت سرعة الریاح فـإن الفرامـل . لإنارة منزل أو مدرسة

تحطمهــا وتكســیر الأجــزاء الــدّوارة، وتُعَــرف الســرعة العالیــة فــي التوربینــة  ىورانهــا بســرعة عالیــة إلــأن یــؤدي د

ام توجیـه خـاص ولضمان توجیه ریش التوربینات نحو اتجاه الریح، یوجد نظ. ثانیة/متر 25بأنها الأعلى من 

اح تستخدم نظام توجیـه واحـد یمـین توجیه التوربینة في اتجاه الریاح، وتوجد توربینات ری ىبالتوربینة یعمل عل

  .و یسار

 

 رسم تخطیطي لتوربینة ریاح:  10الشكل  

  الریاح تناتوربیأنواع 

تُصـــــنف توربینـــــات الریـــــاح بالنســـــبة لمحـــــور الـــــدوران إلـــــي نـــــوعین همـــــا توربینـــــات أفقیـــــة المحـــــور 

"Horizontal Axis Wind Turbines "محــور توربینــات رأســیة ال و"Vertical Axis Wind 

Turbines ." و التوربینـــات الأفقیـــة المحـــور هـــي التـــي یكـــون محـــور دورانهـــا موازیـــا لســـطح الأرض ویمكـــن

وضعها إما في مواجهة أو عكـس اتجـاه الـریح، وتتمیـز التوربینـات التـي توضـع فـي مواجهـة الـریح بـأن الـریح 

الشـائع الاسـتخدام، أمـا التوربینـات رأسـیة المحـور فهـي  تؤثر فیها بشكل مباشر وهذا النوع من التوربینـات هـو
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التي یكون محور دورانها عمودي علـي سـطح الأرض، ویمكـن اسـتخدام كـلا النـوعین فـي تولیـد الكهربـاء وإن 

  .)6(كانت التوربینات الرأسیة المحور غالبا ما تستخدم في الأغراض المیكانیكیة مثل ضخ المیاه

  لمحورتوربینات الریاح الأفقیة ا

تتكــون توربینــات الریــاح الأفقیــة المحــور مــن ثــلاث ریــش یمكــن وضــعها عكــس اتجــاه الــریح أو فــي 

مواجهتهـا، علمـا بــأن بـدایات هــذا النـوع بــدأت بالتوربینـة ذات الریشـة الواحــدة ثـم تطــورت إلـي التوربینــات ذات 

ي محـــور الـــدوران یكـــون ویرجـــع ســـبب اســـتخدام الـــثلاث ریـــش إلـــي أن توزیـــع وتـــوازن الأحمـــال علـــ. الریشـــتین

وحســاب الأحمــال الواقعــة علــي محــور الــدوران لــه أهمیــة كبــرى . أفضــل مــن اســتخدام ریشــة واحــدة أو ریشــتین

  ). طن 2(كیلوجرام  2000حیث یبلغ وزن الریشة الواحدة قرابة الـ 

 

  رسم توضیحي لتوربینات الریاح الأفقیة المحور:  11الشكل  

  ربینات الریاح الرأسیة المحورتو 

ـــات فـــي  ـــا مـــا تســـتعمل هـــذه التوربین ـــدوران وغالب ـــات الرأســـیة المحـــور بمحـــور رأســـي لل تتمیـــز التوربین

) 12(التطبیقات المیكانیكیة مثل ضخ المیـاه، كمـا أن عـدد الـریش یزیـد عـن ثلاثـة ریـش، ویوضـح شـكل رقـم 

داریـوس مـن أشـهر أنـواع التوربینـات الرأسـیة المحـور  وتعتبـر توربینـة. بعض أشكال هذا النوع من التوربینـات

 Georgeجـورج داریـوس "والتي تأخذ شـكل مضـرب البـیض، وتنسـب هـذه التوربینـة إلـي المهنـدس الفرنسـي 

Darrieus " وتوجد أشكال أخرى للتوربینات الرأسـیة المحـور منهـا . 1931الذي استطاع أن یبتكرها في عام

، وأیضــا توربینــة ســافونیوس التــي ابتكرهــا "H"مــا هــو علــي شــكل حــرف  ومنهــا" V"مــا هــو علــي شــكل حــرف 

وممـا یمیـز هـذا النـوع مـن التوربینـات ". Siguard J. Savoniusسـیجوارد سـافونیوس "المهنـدس الفنلنـدي 

أنهــا لا تحتــاج إلــي نظــام توجیــه فــي اتجــاه الریــاح، كمــا أن عملیــات التشــغیل والصــیانة الخاصــة بهــا تتمیــز 

  .ارنة بالتوربینات الأفقیة المحوربسهولتها مق
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  صور لبعض توربینات الریاح الرأسیة المحور:  12الشكل 

   الطـــاقة المنتجة من الریاح

یتــأثر إنتــاج توربینــات الریــاح تــأثرا مباشــرا بســرعة الریــاح، حیــث تتناســب الطاقــة المنتجــة مــع مكعــب 

ثانیـة فـإن الطاقـة الناتجـة /متـر 5نضـرب المثـال التـالي، إذا كانـت سـرعة الریـاح السرعة، ولبیان هذه العلاقـة 

ثانیة فإن الطاقـة الناتجـة تزیـد /متر 6وحدة طاقة، فإذا ارتفعت سرعة الریاح وأصبحت  125 -تقریبا–تعادل 

أدي إلـي  ثانیـة/متـر 1ویبین هذا المثال البسیط كیف أن ارتفاع سـرعة الریـاح بمقـدار . وحدة طاقة 216إلي 

أیضــا تتــأثر الطاقــة المنتجــة مــن التوربینــات مــع عوامــل أخــري منهــا كثافــة . زیــادة كبیــرة فــي الطاقــة المنتجــة

  . )6(الهواء، إلا أن التأثر المباشر یكون مع سرعة الریاح

  الكتلة الحیة

فـات یقصد بالكتلـة الحیـة مـا یـتم تجمیعـه مـن مخلفـات، مثـل الأشـجار المیتـة، وفـروع الأشـجار، ومخل

یمكـــن الاســـتفادة مـــن  المخلفـــات مـــن خـــلال . المحاصـــیل، وقطـــع الخشـــب، وغیرهـــا مـــن المخلفـــات الأخـــرى

وهــو مــا یمكــن أن یــؤدي إلــي تقلیــل " Re-Use"أو إعــادة الاســتخدام Recycling""إجــراءات إعــادة التــدویر 

ت أخري أقل جـودة مـن ویقصد بتدویر المخلفات هو إعادة استخدامها لإنتاج منتجا. حجم المخلفات والقمامة

ـــاه  ـــتج الأصـــلي، فـــي حـــین یُقصـــد بإعـــادة الاســـتخدام، مـــثلا إعـــادة اســـتخدام الزجاجـــات البلاســـتیكیة للمی المن

  .المعدنیة بعد تعقیمها



 الفصل الثاني                                               الطاقات المتجددة ،مصادرھا و خصائصھا

 

 

28 

  مبدأ عمل الكتلة الحیة

بســـیطة جـــدا، حیـــث یـــتم تجمیـــع المخلفـــات ونقلهـــا بواســـطة  الجـــرارات مـــن  الحیـــةوفكـــرة عمـــل الكتلـــة 

إلي محطة الكتلة الإحیائیـة، لتوضـع فـي محـارق بغـرض إنتـاج حـرارة تكفـي لتسـخین المیـاه  المصانع والمزارع

  .داخل الغلایات ومن ثم تحویله إلي بخار یوجه إلي توربینات

  الطاقة الجوفیة الحراریة

یرجع تاریخ وجود الطاقة الجوفیـة الحراریـة إلـي زمـن نشـأة الأرض، حتـى أن أسـمها مشـتق مـن كلمـة 

"Geo" أرض، أمـا  وتعني"Thermal"  فتعنـي حـرارة، وبالتـالي فـإن الترجمـة الحرفیـة لكلمـة""Geothermal 

هــي حــرارة الأرض، والطاقــة الحراریــة المختزنــة فــي الطبقــات الصــخریة مصــدرها التحلــل الطبیعــي للعناصــر 

نهـــا، المشـــعة فـــي القشـــرة الأرضـــیة والحـــرارة الكامنـــة فـــي الصـــخور المنصـــهرة، ولتصـــور شـــكل الأرض وتكوی

  .)6(فسوف نستخدم بیضة مسلوقة ونقطعها إلي نصفین كما في شكل رقم

 

 شكل توضیحي لتكوین الكرة الأرضیة : 13الشكل 

متــر نجــد أن درجــة الحــرارة ترتفــع  100هــذا وتزیــد درجــة الحــرارة كلمــا تعمقنــا فــي بــاطن الأرض، فــإذا تعمقنــا 

مــا یعنــي أننــا إذا تعمقنــا فــي بــاطن الأرض حــوالي ثلاثــة آلاف متــر فســنجد أن درجــات مئویــة وهــو  3حــوالي 

مـع زیـادة العمـق فـي بـاطن الأرض نجـد أن المـاء یصـنع لـه مسـارات . درجة الحرارة ستكون كافیة لغلي الماء

 قریبة من الصخور الساخنة وبالتالي ترتفع درجة حرارته لیغلي ثـم یتحـول إلـي بخـار تصـل درجـة حرارتـه إلـي

عنــدما یصــعد المــاء الســاخن فــي الشــقوق الموجــودة ببــاطن الأرض إلــي ســطحها . درجــة مئویــة 148حــوالي 

، ویتمیـز الینبـوع بـأن مـاءه متجـدد وفـي حركـة مسـتمرة لكنهـا " Hot Spring"یتكـون مـا یسـمي ینبـوع سـاخن 

  ."Geyser"ساخن هادئة، أما إذا خرج البخار والماء الساخن مندفعین فوق سطح الأرض فهو یسمي فوار 
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  یة من الطاقة الجوفیة الحراریةائإنتاج الطاقة الكهرب

یمكن استخدام الماء الساخن أو البخار الصادر من باطن الأرض في تولید الكهرباء، وتُعـد الولایـات 

عـة المتحدة الأمریكیة أحد أشهر الدول التي تستخدم الطاقة الجوفیة الحراریـة، ففـي كالیفورنیـا وحـدها توجـد أرب

عشر منطقة تعتمد في إنتاج الكهرباء علي الطاقة الحراریة من باطن الأرض، هذا إلـي جانـب وجـود منـاطق 

  .أخري توجد بها ینابیع وفوارات ساخنة لم تستغل بعد

تشــبه محطــات الطاقــة الجوفیــة الحراریــة المحطــات التقلیدیــة، عــدا أنهــا لا تســتخدم وقــود فــي تســخین المیـــاه 

بخار، فالبخار أو الماء الساخن الصادرین من باطن الأرض یوجهان نحو توربینـة یـدور بغرض تحویلها إلي 

بــدورانها عمــود مركــزي یصــل بــین التوربینــة والمولــد، فیقطــع بدورانــه المجــال المغناطیســي داخــل المولــد فتنشــأ 

الكهربــاء  رســم تخطیطــي لأحــد محطــات الطاقــة الجوفیــة الحراریــة لإنتــاج (15)یوضــح الشــكل رقــم . الكهربــاء

  . (6)حیث یتم نقلها من المحطة عبر كابلات نقل القوي إلي مناطق الاستهلاك

" Heat Pump"بالإضافة إلي إنتاج الكهرباء یمكن استخدام طاقة باطن الأرض في تشغیل مضـخة حراریـة 

ن اعتمــادا علــي فــرق درجــات الحــرارة بــین ســطح وبــاطن الأرض، فدرجــة الحــرارة علــي عمــق ثلاثــة أمتــار مــ

درجـــة مئویـــة وهـــو مـــا یفســـر كـــون الغـــرف الموجـــودة أســـفل  16و  10ســـطح الأرض غالبـــا مـــا تتـــراوح بـــین 

البنایــات رطبــة وذات درجــة حــرارة منخفضــة، وفكــرة اســتخدم المضــخة الحراریــة فــي تدفئــة هــذه الغــرف شــتاءً 

الساخنة أو البخـار  تحتوي المیاه -أسفل هذه الغرف-تتلخص في مد شبكة من المواسیر المعزولة والمدفونة 

یتـولى نقـل " Heat Exchanger"الصـادر مـن بـاطن الأرض لتصـل إلـي مضـخة حراریـة أو مبـادل حـراري 

  ). 14(الحرارة إلي تلك الغرف، كما في الشكل رقم 
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  ج الحراریة رسم توضیحي لمحطة لإنتاج الكهرباء من الطاقة:15الشكل  رسم توضیحي لنظام تدفئة یعتمد علي الطاقة الجوفیة الحراریة:14الشكل 

  الطاقة النوویة 

الطاقة النوویة هي أحد أشكال الطاقة، وتخـتص باسـتخراج الطاقـة الموجـودة فـي نـواة أحـد العناصـر، 

، فهـي تلبـي مـا یقـرب مـن من الطاقة الكهربیة التي یحتاجهـا% 16تزود الطاقة النوویة دول العالم بأكثر من 

یــة مــن ائمــن طاقتهــا الكهرب% 77مــن احتیاجــات دول الإتحــاد الأوربــي، ففرنســا وحــدها تحصــل علــي % 35

مـــن طاقتهـــا الكهربیـــة مـــن المفـــاعلات % 30أمـــا الیابـــان فتحصـــل علـــي . المفـــاعلات النوویـــة ومثلهـــا لیتوانیـــا

تُســتخدم المفــاعلات البحثیــة . لتولیــد الطاقــة ویوجــد نوعــان مــن المفــاعلات، مفــاعلات بحثیــة وأخــري. النوویــة

 56مفاعــل بحثــي فــي  284لإجــراء الأبحــاث العلمیــة لأهــداف طبیــة وصــناعیة، ویوجــد علــي مســتوي العــالم 

أما مفاعلات الطاقة فتُستخدم لإنتـاج الطاقـة الكهربیـة كمـا یمكـن اسـتخدامها لإنتـاج الأسـلحة فـي البلـدان . بلد

  .ةالتي تمتلك برامج حرب نووی

وتنشـأ الطاقـة ) بروتونـات أو نیترونـات(تُعّرف الطاقة النوویـة بأنهـا الطاقـة التـي تـربط بـین مكونـات النـواة أي 

  .نتیجة تكسّر تلك الرابطة مما یؤدي للحصول علي طاقة حراریة هائلة

نتیجـــة انشـــطار أنویـــة الـــذرات نحصـــل علـــي طاقـــة هائلـــة فـــي شـــكل ضـــوء وحـــرارة، وأنویـــة الـــذرات 

أن الجـزء الصـغیر " أینشـتین"حالیا في عملیات الإنشطار غالبا ما تكون من الیورانیـوم، وقـد ذكـر  المستخدمة

مــن المــادة یحتــوي علــي قــدر كبیــر مــن الطاقــة، عنــدما تخــرج هــذه الطاقــة بــبطء یمكننــا اســتخدامها فــي إنتــاج 

ي حـد مـا انفجـار القنبلـة الكهرباء، أما إذا خرجت دفعـة واحـدة فإنهـا تتسـبب فـي انفجـار هائـل ومـدمر یشـبه إلـ

تســتخدم المفــاعلات النوویــة عنصــر الیورانیــوم كوقــود وهــو یســتخرج مــن منــاطق متعــددة مــن العــالم، . الذریــة
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وكمیـة الوقـود المطلوبـة لتولیـد كمیـة مــن الطاقـة الكهربیـة هـي أقـل بكثیــر مـن كمیـة الفحـم أو البتـرول اللازمــة 

 .)6(لإنتاج نفس القدر من الطاقة

 روجینالهید طاقة

 إضـافة ناجحـا فهـو الأخـف والأنظـف، وقودا تجعله التي المقومات كل على الهیدروجین غاز یحوز

رائحـة  أو طعـم لـه لـیس غـاز والهیـدروجین بكفـاءة تامـة، الطاقـة مـن أخـرى أشـكال إلـى تحویلـه إمكانیـة إلـى

 الكواكب من فكثیرا كونال في تواجدا العناصر أكثر من وهو. H2 الذرة  ثنائي جزيء من ویتكون سام وغیر

 وطاقتها الشمس مكو نات من 75 % مثلا یشكل فهو منه، عالیة نسبة تحتوي أو فقط منه تتكون  والنجوم

 وهـو وأخفهـا ذرة أصـغر الهیـدروجین ویمتلـك الهیلیـوم، عنصـر مكونـة الهیـدروجین أنویه لاندماج نتیجة تنتج

 أهمهـا مـن والتـي الكیمیائیـة المـواد مـن العدید تركیب في ویدخل والتبرید، والإسالة و الضغط للاشتعال قابل

 أنـه إلا والنجـوم الكواكـب فـي الكبیر تواجده من الحیة وبالرغم الأجسام تكون التي العضویة والمركبات الماء

 بـوفرة ویتواجـد صـغیرة بنسـب الطبیعـي الغـاز فـي یوجـد فهـو ، كعنصر مستقل یتواجد لا الأرض سطح على

 المصدر تعد الأخیرة هذه فإن لهذا والأنهار، البحار والمحیطات میاه شكل على الأوكسجین مع متحدا كبیرة

 إنتـاج فـي ضـروریة عضـویة مركبـات شـكل علـى الكربـون مـع متحـدا یتواجـد كمـا المسـتقبل، لوقـود الرئیسـي

 أساسـیات مـن هـي والطاقـة والتـي والمـاء الغـذاء إنتاج في مهم دور یلعب الهیدروجین أن نقول ومنه الغذاء،

 .)10(ومستقبلا الیوم الحیاة

  الهیدروجین  إنتاج طرق

 الحـراري والتحلیـل الكهربـائي للمـاء، التحلیـل :أهمهـا الهیـدروجین إنتـاج خلالهـا مـن یمكـن عـدة طـرق هنـاك

   .المباشرة الشمسیة طریق تأثیر الأشعة عن إنتاجه إلى إضافة

ممـا  المـاء فـي كهربـائي ارتیـ تمریـر طریـق عـن ذلـك یـتم شـیوعا، الأكثـر الطریقـة وهـي :الكهربـائي  التحلیـل

 .عنصریه إلى تحلیله إلى ؤديی
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  الهیـدروجین إلـى المـاء یتحلـل وعندئـذ ،  2500°إلـى المـاء بخـار بتسـخین ذلـك تمیـ : التحلیـل الحـراري

 تالمشـكلا لكـن ، إلیـه حاجـة هنـاك تكـن لـم إن الثـاني من والتخلص الأول على الحصول تمی .والأوكسجین

 .العملیة لهذه اللازمة الحرارة على الحصول في تتمثل الطریقة هذه تعترض التي

  :للطاقة المتجددة المصادر من الجزائر إمكانات: المبحث الثاني

 : (5)أهمها للطاقات المتجددة، مصادر على الجزائر تتوفر

 أكبر أهلها لامتلاك مما افریقیا، الأولى جعلها شاسعة مساحة على الجزائر تتربع :الشمسیة  الطاقة

 في ساعة 2000 التراب الوطني كامل على ي الشمس الاشراق یقدر حیث .العالم في شمسیة طاقة حقل

 الحصول التي یمكن الطاقة ما جعل وهذا .والصحراء المرتفعات في ساعة 3900 الى یصل وقد ة السن

 الجنوب في كیلو واط 5,6 و مال،في الش ساعة واط كیلو 3 الواحد المربع المتر مساحة في علیها

(MINISTÈRE DE L'ÉNERGIE ET DES MINES, 2021) . 

 لسلسلة الأطلس التلي محاذي كلم 1200 مسافة على یمتد ساحلیا شریطا الجزائر تمتلك :الهوائیة الطاقة

ثا /م 8 و ثا/م 7 بینفیه  ریاح سرعة تقدر الصحراوي الأطلس ذلك یلي ثم ثا،/م 7 تصل بسرعة یتمیز

  (MINISTÈRE DE L'ÉNERGIE ET DES MINES, 2021)جنوبا 

جیغاواط   10لكن توظیف الریاح في انتاج الكهرباء بالجزائر لم یستغل بشكل أفضل ،حیث لم یتم انتاج 

 .2019من الطاقة الكهربائیة في سنة ساعي 

 تساقط رطب ومستویات مناخه فالشمال المنطقة، طبیعة حسب الجزائري المناخ یتنوع :المائیة الطاقة

 مستویات صیفا وحار بارد شتاء مناخها الداخلیة والمناطق سنویا، ملم 1000 الى تصل فیه الامطار

 الامطار ومستویات جاف فمناخه الاطلس الصحراوي أما سنویا، ملم 600 حدود في فیه الامطار تساقط

 ملیار 25 بحوالي حالیًا والمتجددة المفیدة المائیة وتقدر الموارد .) 2016 رهام،( سنویا ملم 200 الى تصل

 جدا قلیل الطاقة تولید في المیاه استغلال لكن .السطحیة للموارد( 2/3 ) ثلثي حوالي منها مكعب، متر

(MINISTÈRE DE L'ÉNERGIE ET DES MINES, 2021) .  حیث لأخرى، سنة من ویتراجع 

 ذلك ویرجع ، 2019 عام جیغاواط ساعي 150 الى لیصل  2010 فيجیغاواط ساعي  170 انتاج تم

 .الأخرى بالمصادر مقارنة تكلفتها لارتفاع
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  ایجابیاتها و سلبیاتها المتجددة الطاقات خصائص: المبحث الثالث

 خصائص الطاقات المتجددة

 التكنولوجیا تطویر الإنسان على تفرض التي الخصائص من بمجموعة المتجددة الطاقة مصادر تتمتع

 :یلي ما الخصائص هذه من ستغلالها،لا الملائمة

 من متطلباته من عالیة نسبة تلبیة في تساهم أن و الإنسان حیاة في هاما دورا تلعب لأن مرشحة 

  . عنها الصادرة الطاقة و بالشمس أساسا مرتبطة لأنها ذلك الأجل طویلة دائمة مصادر هي الطاقة

 الوقت طول منتظم بشكل تتوفر لا أنها إلا لبعیدا المدى على دیمومتها رغم البدیلة الطاقة مصادر إن 

 الطاقة فمصادر نشاء متى نشاء ما منه نستعمل ز ا جاه مخزونا لیست فهي الساعة، مدار على و

 منها، المتوفر المقادیر تحدید أو فیها التحكم على الإنسان قدرة خارج بشكل تختفي أو تتوفر البدیلة

 . الإشعاع شدة و كالشمس

 یتطلب المصادر هذه استخدام فإن بالتالي و التركیز، عالیة لیست البدیلة المصادر في طاقةال شدة إن 

 ارتفاع أسباب أحد هو هذا أن الواقع و الكبیرة، الأحجام و المساحات ذات الأجهزة من العدید استعمال

 السریع انتشارها مأما عوائق أحد الوقت نفس في یشكل ما هو و البدیلة، الطاقة لأجهزة الأولیة التكلفة

. 

 تكنولوجیا استعمال یتطلب الذي الأمر البدیلة الطاقة مصادر في الطاقة من مختلفة أشكال تتوفر 

 المكونة الكهرومغناطیسیة الموجات طاقة هي الشمسیة فالطاقة البدیلة، الطاقة من شكل لكل ملائمة

 ففي الهوائیة الطاقة أما ،رارة الح و الضوء منها أشكال بعدة الأرض على تتجسد و الشمس، لأشعة

 . میكانیكیة طاقة بذلك هي و نفسه الهواء حركة

 الطاقة كثافة مع یتفق بالذات الشمسیة الطاقة و البدیلة المصادر بعض في الطاقة تركیز ضعف إن 

 ما إذا أفضل بشكل وتتبلور العلاقة هذه صحة تتضح و الاستهلاك، نقاط من العدید في المطلوبة

 . )11(الطاقة استهلاك بتقلیل الكفیلة لإجراءاتا اتبعت

 .المتجددة الطاقات استغلال ایجابیات

 في هاما محوریا دورا  تلعب كونها التقلیدیة، الطاقة عن تمیزها الممیزات التي من العدید المتجددة للطاقات

 الطاقات أن كما مسیة،الش كالطاقة متجددة طبیعیة المتجددة الطاقات مصادر من العدید كون الإنسان حیاة
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 المتجددة الطاقات أنواع كل بین المشتركتان المیزتان وهما بالبیئة ر ا ضر تشكل لا بكون تتمیز المتجددة

 .لاحقا المتجددة الطاقات أنواع من نوع كل خصائص إلى نتطرق سوف المیزتان هذین إلى بالإضافة

 :الشمسیة الطاقة ایجابیات- 1

 الطاقة مصادر أنواع كل بین من الأفضل منها تجعل التي الایجابیة الممیزات نم العدید الشمسیة للطاقة

 : بینها من نبرز الأخرى

 الدولیة والهیئات الدول من العدید تسعى لذلك للبیئة، تلویثا واستهلاكهاها إنتاج یخلف لا طاقة هي 

 قمة آخرغرار  على الدولیة القمم الدعوات من العدید خلال من نحوها، التوجه ودعم القدرات تعزیز إلى

 .2015 دیسمبر في والأرض بالمناخ تعنى التي بباریس المتحدة للأمم

 قابلة غیر ومتجددة الأزل منذ موجودة وهي مقابل، وبدون الطبیعة في متوفرة الشمسیة الطاقة 

 من مسةالمش الأماكن في الشمسیة الطاقات بإنتاج الخاصة المشاریع إنشاء یسهل یجعلها مما للنضوب

 .الأرضیة الكرة

 الطاقة من تنتج فالكهرباء أخرى طاقة مصادر إلى یحتاج لا استغلالها أن أي مباشرة طاقة هي 

 الناضبة الطاقة من المنتجة الكهرباء خلاف على مثلا، الشمسیة الألواح على اعتمادا مباشرة الشمسیة

 .ولالبتر  مشتقات أو الكهرباء لإنتاج مثلا الغاز على یعتمد حیث

 إنتاج یشكله الذي الخطر خلاف على الشمسیة، الطاقة إنتاج لمعامل بالنسبة الأمان عنصر توفر 

 .العاملین على التقلیدیة الطاقات واستغلال

 التقلیدیة الطاقات عكس الكهرباء لإنتاج الشمسیة الألواح لتنصیب المباني أسطح استغلال إمكانیة 

 .السكانیة التجمعات السكان عن بعیدا استغلالها و إنتاجها یكون التي

 :الریاح طاقة ایجابیات - 2

   :منها نذكر الممیزات من بالعدید الریاح طاقة تتمیز

 متجددة إنها كما الشمسیة، الطاقة رغرا على للبیئة تلویث أي استغلالها عن ینتج لا الریاح طاقة 

  .الجوي الضغط في الاختلاف نتیجة الشمسیة الطاقة تخلفها التي رةلحراا على وناجمة

 الطاقة حجم العالمیة المقاییس منظمة قدرت حیث الكهرباء لتولید كبیرة إمكانیة على تتوفر 

 إمكانیات وهي میجاواط ملیون 10 بحوالي عالمي نطاق على الریاح بواسطة تولیدها الممكن الكهربائیة

 .استغلالها تحقق حالة في ضخمة
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 أخرى أغراض في استغلالها یمكن الكهرباء لتولید حللریا كحقول تستغل التي ضياالأر  معظم 

 لتولید التوربینات بتنصیب الشمسیة الطاقة كما المباني أسطح استغلال یمكن كما والرعي،كالزراعة 

 .الكهربائیة الطاقة

 :المائیة الطاقة ایجابیات - 3

 :أبرزها من نذكر الممیزات من بالعدید المائیة الطاقة تتمیز حیث

 بالبیئة إضرارا تشكل لا فهي الذكر، السالفة المتجددة الطاقات أنواع غرار على یفةنظ طاقة هي 

  .التقلیدیة الطاقات كما صلبة نفایات تخلف لا كما

  

 .منها الكهربائیة الطاقة تولید سهولة الحاجة،و حسب تقسیمها و الكهرومائیة الطاقات في التحكم سهولة

 سهولة إلى بالإضافة ، الأخرى الطاقات أنواع بین لها مثیل لا التي الكهرومائیة الطاقة وتوزیع نقل مرونة

 .المجاورة الدول مع لها الدولي التبادل

 : ) الحیویة /العضویة الطاقة ( الحیة الكتلة طاقة ایجابیات- 4

 بیئةبال اضرار أ تشكل لا و ناضبة غیر متجددة طاقة أنها إلى بالإضافة الحیویة أو الحیة الكتلة طاقة تتمیز

 :أبرزها من عدیدة وخصائص بممیزات

 والحیوانیة الإنسانیة البقایا و النفایات من تتشكل لكونها الأرضیة الكرة في نطاق أوسع على الوفرة-

 .والسائلة الصلبة الصناعة و الزراعة ومخلفات

 ثاني حجم أن إلى إضافة الرماد، من % 5 إلى 3 من و الكبریت من%  0.1 على الأقل على تحتوي-

 التركیب عملیة عند منها المنبعث الحجم یعادل حرقها عند الحیة الكتلة من المنبعث الكربون أكسید

 أكسید ثاني من إضافیة كمیات تطلق لا لأنها البیئة على أضرار تشكل لا أنها یعني وهذا ، الضوئي

 .الطبیعة في الكربون

  .الحیوي الغاز لتولید تستعمل أنها إلى الإضافةب الحرارة و الكهرباء تولید في الحیة الكتلة تستعمل-

وفــى الوقــت الــراهن، توجــد العدیــد مــن الطــرق المســتخدمة للاســتفادة مــن الكتلــة الإحیائیــة فــي إنتــاج 

، وهــو وقــود كحــولي یمكــن اســتخدامه فــي تســییر الســیارات Ethanol""العدیــد مــن المنتجــات، مثــل الإیثــانول 

  .)6(إلي تقلیل اعتمادنا علي البترول -بالطبع–كبدیل عن البنزین، وهو ما یؤدي 

 

 :الھیدروجین طاقة ایجابیات 5 -
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 مع بالمقارنة المستقبل في مثالیا وقودا منه تجعل والخصائص الممیزات من جملة الهیدروجین یمتلك

 :نذكر الممیزات هذه بین ومن الوقود أنواع من المتوفرة الأخرى الأنواع

 ملوثات أي رقه ا احت عن یتشكل ولا عال، حراري محتوى وذو تراقللاح قابل عنصر الهیدروجین 

 .الأحفوري الوقود عن الاستخدام أفضلیة یعطیه مما سواء، حدا على والبیئة بالطبیعة مضرة

 تخزینه یمكن كما أنابیب، او صهاریج في غازي او سائل شكل على سواءا الهیدروجین نقل سهولة 

 . قیمته یفقد أو خصائصه یفقد أن دون حاجةال عند لاستعماله طویلة لفترات

 كما الطبیعي، الغاز بدل التدفئة و والتسخین الطهي في المنزلي للاستهلاك الهیدروجین استخدام یمكن 

 المحركات على طفیفة رت ا تغیي رء ا بإج النقل ووسائل للمركبات كوقود استعماله إمكانیة یمتلك

 .حالیا بها المعمول

 میاه في وخصوصا الطبیعة، في هائلة بكمیات متوافر وهو الناضبة غیر طاقةال مصادر من یعد 

 .)12(متجدد و دائم وهو والمحیطات، البحار

 الأخرى بالمصادر مقارنة قهرااحت لبدء اللازمة الطاقة ضآلة. 

 هایولد التي الحرارة من مرة 2.75 ب أكبر السائل، الهیدروجین یولدها التي الحراریة الطاقة كمیة إن 

 المحتوى ثلث على فیحتوي الغازي، للهیدروجین بالنسبة أما النفطیة، المشتقات من لسائل مماثل حجم

 ذات ئراتوالطا للصواریخ مناسبا وقودا یعتبر السائل، الهیدروجین فإن ولهذا الطبیعي، الغاز ريحراال

 الطاقة یجعل ، الحراري محتواه إلى بالإضافة الهیدروجین، كثافة انخفاض لأن جدا، العالیة السرعة

 منها وموقعه للنفط المتجددة وغیر المتجددة البدیلة طاقات مصادر ملئ معینخزان  في الكامنة

 .الخزان نفس في یستخدم آخر وقود أي في الكامنة الطاقة أضعاف السائل، بالهیدروجین

 عدة له والهیدروجین سجین،الأك توافر إلى للماء الكهربائي التحلیل باستخدام الهیدروجین إنتاج یؤدي 

  . الفولاذ إنتاج استعماله مثل هامة، استخدامات

 :المتجددة الطاقات عیوب

 :الشمسیة الطاقة عیوب- 1

 :هي الشمسیة الطاقة استخدام مجال في والمستثمرین الباحثین تواجه مشكلة أهم إن

 حول الجاریة البحوث نتبره وقد منه الشمسیة الطاقة أجهزة تنظیف ومحاولة الغبار وجود مشكلة 

 المستقبل الجهاز تنظیف عدم حالة في تفقد الشمسیة الطاقة فعالیة من % 50 من أكثر أن الموضوع هذا

 .شهر لمدة الشمس لأشعة



 الفصل الثاني                                               الطاقات المتجددة ،مصادرھا و خصائصھا

 

 

37 

 ویعتمد المغبرة الأیام أو الغائمة الأیام أو اللیل أثناء منها والاستفادة الشمسیة الطاقة خزن مشكلة 

 إلي بالإضافة الاستخدام وفترة الاستخدام نوع الشمسیة، الطاقة وكمیة بیعةط على الشمسیة الطاقة خزن

 من بدلا والاستفادة التكلفة لتقلیل للخزن أجهزة استعمال عدم ویفضل التخزین لطریقة الإجمالیة التكلفة

 المواضیع من الشمسیة الطاقة تخزین موضوع ویعتبر فقط وجودها حین مباشرة الشمسیة الطاقة من ذلك

 أفضل والصخور الماء بواسطة الحرارة تخزین ویعتبر جدیدة واكتشافات أكثر علمي بحث ىإل تحتاج التي

 هي الشائعة الطریقة لتاز  فما الكهربائیة الطاقة لتخزین بالنسبة أما الحاضر، الوقت في الموجودة الطرق

 لتخزین طرق عشر من ثرأك حالیا وتوجد ) والرصاص الحامض بطاریات( السائلة البطاریات استخدام

 . غیرها و الثنائي المزج وطرق للمادة الطوارئ والتحویل المعادن كصهر الشمسیة الطاقة

 بسبب الشمسیة المجمعات في التآكل حدوث هي الشمسیة الطاقة استخدامات أثناء مشكلة وجود 

 خال ماء واستخدام مغلقةال الدورات  وتعتبر التسخین دورات في المستخدمة المیاه في الموجودة الأملاح

 . الشمسیة المجمعات في والصدأ التآكل مشكلة من للحد الحلول أحسن فیها الأملاح من

 الشمسیة الطاقة أن كما لتخزینها، نظام تطویر من بد لا إذ ،باستمرار متاحة غیر الشمسیة الطاقة 

 وفقا نافعة صورة إلى وتحویلها الطاقة هذه تجمیع یستدعي ما وهو تركزها، وعدم بالسطوع أشعتها تتمیز

  .)12(المجال هذا في الفنیة الصعوبات بعض على التغلب تستدعي باهضة لتقنیات

 یجب میجاواط 1000 للإنتاج فمثلا الشمسیة، المحطات منشآت تحتاجها التي المساحات شساعة 

 الزراعیة الدول في وخاصة قیمتها لها المساحة وهذه ،2 كم 16 ب تقدر مساحة على المعمل یبنى أن

 إلى یحتاج الأمر فان النامیة، للأقطار فبالنسبة الشمسیة، الطاقة مشروع بناء كلفة ومشكلة ؛ أوروبا مثل

 من تمكن التي التقنیة مستوى إلى الوصول أجل من المحلي المستوى على جادة بأبحاث للقیام طویل وقت

 الیوم في آخر إلى وقت من تتفاوت كما الشمسیة الطاقة محطات لبناء اللازمة الضروریة التجهیزات إقامة

 . المختلفة العالم مناطق في المناخ وتقلبات الفصول لتبدل وفقا تتغیر كما الشمسي، الإشعاع شدة الواحد

 إنفاق من ذلك یتبع ما مع فعالة، بصورة الشمسیة الطاقة بتخزین الكفیلة الفنیة الطرق اكتشاف ضرورة

  )14( المطلوبة والمواد و التجهیزات والتجارب لأبحاثا على المرتفعة المبالغ

 :الریاح طاقة عیوب- 2

 :یلي ما نذكر الریاح طاقة على تعاب التي المتجددة الطاقات عیوب بعض من

 التأثیر یكون الكبیرة الریاح توربینات من مئات إنشاء عند أو الكبرى الریاح مزارع إنشاء عند 

 الكثیر في یتسبب مما الطیور اصطدام ومخاطر عنها الصادرة وضاءالض و التوربینات لدوران البصري

 على الأخرى التأثیرات بعض عن فضلا ، لانقراضها یؤدي مما التكاثر أوقات خاصة بقتلها الأحیان من
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 الریاح مزارع یخص فیما خاصة الاقتصادیة تكالیفها وارتفاع جید بشكل تحدد لم وان والحیوانات النباتات

)15(البحریة
 . 

 عواصف ( الواحد الیوم في الزمن حسب متغیرة الریاح عن الناتجة فالطاقة ثابت غیر مصدر 

 بعمل ذلك تلافي ویمكن أیضا، المكان حسب متغیرة أنها كما الواحدة، السنة فصول وخلال )عادیة وریاح

 ضعیفة، سرعتها تكون أو الریاح فیها تهب لا التي الأوقات في استخدامها و الطاقةلاختزان   بطاریات

 المحركات سحب بین التجاوب ومقدار والاتجاه، السرعة ومقدار تغطیها التي المنطقة مدى إلى إضافة

 الریاح أوضاع حدوث وتردد المحطة، في المنصوبة المختلفة للوحدات الریاح بفعل الدوار الجزء وحركة

 )16( كالعواصف القاسیة

 إلى بالإضافة المناطق، ببعض للسكان البصري التلوث بوتسب الطبیعیة المناظر تشوه التوربینات 

 یمكن لا أنه حد إلى الضجیج من الكثیر لأزا قد الیوم التقني التطور أن إلا عملها، یرافق الذي الضجیج

 )16(. منها الاقتراب عند إلا المراوح أزیز سماع

 والتوزیع للتصنیع لخدمیةوا التنظیمیة والهیاكل والإحصائیات، المعلومات وكذا للخطط الإفتقار 

 .العامة الشبكات في الریاح طاقة كهرباء دمج في والتردد والصیانة،

 ربط شبكات إنشاء یتطلب مما الغالب في الاستهلاك مناطق عن الریاح طاقة إنتاج مناطق بعد 

  .ضخمة

 :المائیة الطاقة عیوب- 3

  : یلي ما في نوجزها الكامنة المائیة قةالطا إستغلال عدم إلى أدت التي الأسباب من العدید هناك توجد

 المالیة الموارد توفیر عن عاجزة وهي النامیة الدول في یقع المائیة الطاقة احتیاطي معظم إن 

  )17( .المجال هذا في للاستثمار

 للطاقة الأول المستهلك تعتبر التي كبیرة صناعیة قاعدة على تتوفر لا النامیة الدول معظم 

  .الكهرومائیة

 التیار نقل أن خاصة الاستثمار، على تشجع لا نائیة مناطق في المائیة الموارد معظم تقع 

 . المردود في للفاقد نظرا  مجدي غیر كبیرة لمسافات الكهربائي

 السدود بسبب بیئیة أثار لها الهیدرولیكیة الطاقة تولید محطات أن التكنولوجیا هذه على یؤخذ و 

 التوازن في اختلال یحدث الذي الشيء من الأراضي كبیرة اتمساح غمر إلى تؤدي التي الكبیرة

 الإیكولوجي
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 سطح مستوى بین الكبیر الفارق ذات الأماكن قلة :فمثلا منه، الطاقة لإنتاج الملائمة الأماكن قلة 

 أماكن في إلا تتوفر لا المائیة المساقط أن كما والجزر، المد من كل في الطاقة لإنتاج تصلح التي الماء

 .بالأوحال لإمتلائها نظرا صغیر السدود عمر على بالإضافة ودة،محد

 إلى بالإضافة الیابسة، عن المحطات لبعد نظرا  المحیطات في المولدة الكهرباء نقل صعوبة 

 .للعواصف نتیجة للتخریب تعرضها

 :الحیویة الكتلة طاقة عیوب- 4

 جملة ومن فیه یعاب ما لدیه الطاقة من عالنو  هذا حتى أنه نالاقتصادیی الخبراء من البعض یرى ما حسب

 :یلي ما ذلك

 أو منها ینتج ما تعادل قد لإنتاجه طاقة إلى ویحتاج مكلف العضویة الطاقة إلى اللجوء أن

 تكون قد البترین احتیاجات من % 10 لأن للغذاء، لزراعيا المحصول حساب على ذلك وسیكون.)12(تزید

 ظران الحاضر، الوقت في زیلاالبر  الذكر، سبیل على ذلك اسبن واذا . الذرة محصول نصف حساب على

 وتوسیعه المصدر هذا تعمیم الصعب فمن المستغلة، غیر عیةالزرا الأرض وزیادة العمالة زیادةلاعتبارات 

 فإن الأخشاب، من العضویة الطاقة مصادر الاعتبار بعین أخذنا واذا . العالمي أو الإقلیمي الصعید على

 المصدر هذا یبقي ولذلك . العالمیة وتخزینه نقله كلفة ذلك إلى یضاف الغابات، حساب على نستكو  زیادته

  . المناطق بعض في و محصورا الإمكانات محدود

یعتبــر الاحتبــاس الحــراري أحــد مخــاطر البیئــة ویعــرف بأنــه الزیــادة التدریجیــة فــي درجــة حــرارة أدنــى 

زیادة انبعاثات الغازات منذ بدایة الثورة الصـناعیة، وغـازات طبقات الغلاف الجوي المحیط بالأرض؛ كنتیجة ل

الصـوبة الخضــراء والتــي یتكـون معظمهــا مــن بخــار المـاء، وثــاني أكســید الكربـون، والمیثــان، وأكســید النیتــروز 

ومـن مزایـا اسـتخدم الكتلـة الإحیائیـة . والأوزون هي غـازات طبیعیـة تلعـب دورًا مهمًـا فـي تدفئـة سـطح الأرض

تؤدي إلـي زیـادة فـي الاحتبـاس الحـراري، حیـث أن النباتـات تمـتص ثـاني أكسـید الكربـون الموجـود فـي  أنها لا

الجو وعندما یتم حرقها فإنها تخرج نفس القدر الذي تـم امتصاصـه، لـذا فـإن الاهتمـام بزراعـة النباتـات یـؤدي 

ق، لـذا تشـترط العدیـد مـن إلي غلق دورة الكربون وذلك من خلال امتصاص الكربون الناتج من عملیات الحر 

الدول علي مالكي الغابات أن یقوموا بزراعة عدد من الأشجار یساوي عدد الأشجار التي یـتم قطعهـا سـنویا، 

وذلك للمحافظة علـي الغطـاء النبـاتي الأخضـر وبالتـالي عـدم زیـادة معـدلات ثـاني أكسـید الكربـون فـي البیئـة، 

 Global"لــي مــا یعــرف بالاحتبــاس الحــراري العــالمي حیــث أن الكربــون هــو أحــد العناصــر التــي تــؤدي إ

Warming" .)6(     
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 :الھیدروجین طاقة عیوب- 5

 :یلي ما منها نذكر التي العیوب بعض من یخلو لا انه إلا الهیدروجین بها یتمتع التيلمزایا ا من بالرغم

 الطاقات نضوب مشكلة یحل لا وهذا الهیدروجین إنتاج في الطبیعي الغاز على الكبیر الاعتماد 

 .العامةلغازات ا عاث إنب وكذا الأحفوریة

 للإحتفاظ كبیرة خزانات  إلى الحاجة یعني ما وهو الهیدروجین من الحجم وحدة في الطاقة إنخفاض 

 .الحاجة وقت به

 حالیا المنتشرة الأجهزة معظم في منه مكعب متر إنتاج اجل فمن الهیدروجین إنتاج تكالیف إرتفاع  

 تحسین على الأبحاث تركز التكالیف خفض أجل ومن الساعة،/ كیلوواط 4.8 إلى 4.5 من نحتاج

 .الخلایا لهذه المردود

 ضرورة یعیني مما الحالیة الطاقة لمصادر نظیرتها عن الهیدروجین لطاقة التحتیة البنى إختلاف 

 .مكلفة تكون قدراء تغییرات إج

 حرارة درجة یتطلب و انفجاره شدة بسبب یا تجار استخدامه في التوسع دون تحول عقبات هناك انه كما

 السائل الهیدروجین یحتاج كما الهلیوم، بغاز استبداله في السبب وهو )17( °235  لتمییعه جدا منخفضة

 إلى توصلوا العلماء أن إلا التخزین، تكالیف من یزید مما جدا، منخفضة حرارة بدرجات مبردةخزانات  إلى

 فصله یمكن آخر، كیمائي بعنصر اتحاده بعد الهیدروجین بتخزین وذلك كلةالمش هذه على للتغلب حل

 ضمن حلها إلى بعد التوصل یتم لم التي الأساسیة الصعوبات إلى إضافة التسخین، طریق عن بسهولة

 كبیرة، طاقة إلى یحتاج ذلك لأن الماء عن الهیدروجین فصل صعوبة هو هناك كما ، الحالیة التكنولوجیا

 كمیات فیه تستخدم الذي الكهربائي التحلیل بواسطة إما . الماء عن الهیدروجین لفصل عدة قطر  فهناك

 إلى وتحتاج ومكلفة معقدة طرق وهي الكیمائیة، الحراریة بالطرق واما المنتجة، الطاقة من رأكث الطاقة من

.مئویة درجة 2000 تبلغحرارة  درجة
 )12(  

  :خاتمة

ن بـی مصـلحة ثمـة بـأن الـدول شـعور إلـى الأحفوریـة بالطاقـة المتعلقـة الكبیـرة المتنوعـة المخـاطر أدت

الأحفوریـة  الطاقـة نضـوب تخـاف أصـبحت المسـتوردة المتطورة فالدول المتجددة، الطاقات إلى للتوجه الجمیع

الطـاقوي  البـدیل فـي الـتحكم إلـى تسـارع فأضـحت اقتصـادها، رمصـی و الطـاقوي أمنهـا علـى أسـعارها وتقلبات

ضـیاع  مـن تخشـى المصـدرة الـدول أصبحت كما .المستقبل في طاقویة فجوة في الوقوع تتجنب تىح المتجدد



 الفصل الثاني                                               الطاقات المتجددة ،مصادرھا و خصائصھا

 

 

41 

 أنـه رىیـ بعضـها فأصـبح بالطاقـة، سـكانها تموین اخلاله من وتضمن نیاتهازامی به تسیر كانت الذي الموارد

طاقتهـا  مـداخیل عجـار بت نهائیـا الفرصـة عیتضـ أن قبل المتجددة الطاقة في للاستثمار تأخر دون جب التوجهی

  .الأحفوریة

 بشأنھ نظمت دولیا شأنا الطاقویة الفاعلیة وتحقیق المتجددة للطاقات التوجھ أصبح فقد ھنا من

 الجمعیة هاعلی صادقت التي "المستدامة التنمیة أهداف" اتفاقیات آخرها سنوات، عدة منذ كثیرة تمؤتمرا

 أنواع مختلف في للاستثمار التصاعدي التطور لتوجھا ھذا یؤكد .2015 سبتمبر في المتحدة للأمم العامة

 للانتقال جدیدة استراتیجیة الحالي للقرن الثاني العقد من بدایة الجزائر اعتمدتو قد  .البدیلة الطاقات

 من خالٍ  قطاع إلى الوقود الأحفوري على قائم طاقة قطاع من تدریجیا التحول بموجبها الطاقوي ، یتم

الطاقات  تطویر على یعتمد والمناخ للطاقة موجه الأجلطویل  نموذج فهو.   2030 عام الكربون بحلول

، وهو ما سنتطرق الیه ضمن الفصل الموالي حیث سنتناول أهم ما الطاقة كفاءة تدابیر واستخدام المتجددة

ده على مرورا بأهم مراحل هئا المشروع و ما مدى تجسیجاء به مشروع تنمیة الطاقات المتجددة في الجزائر 

  .أرض الواقع و قراءة لأهم الصعوبات والعوائق التي تواجه تطبیق هذا المشروع 

  



   

 

 :الثالث الفصل

الانتقال الطاقوي 

 في الجزائر
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  الانتقال الطاقوي في الجزائر: الثالث الفصل

  :تمهید

یعتبر تأمین الطاقة، بصفتها حاجة إنسانیة ومصدرًا للنشاط الاقتصادي فضلاً عن كونها رافدًا 

على العالمي الطلب تنامي   في ظلف تضیه حمایة حقوق الأجیال القادمة،للاقتصاد الجزائري، أمرًا حیوی�ا تق

بفعل التطور التكنولوجي و النمو السكاني الهائل  و بالنظر للوضعیة الاقتصادیة الداخلیة للجزائر  الطاقة

تبعیة الخطیرة للنفط و الغاز  المعتمدة اساسا على المحروقات بصفة كبیرة حیث اضحت البلاد تعاني 

الطاقوي یطرح نفسه و بقوة على طاولات اجتماعات صناع القرار في البلاد ، فنظرا   لار موضوع الإنتقاص

تراجع الاحتیاطي الوطني من النفط والغاز من جهة و الطلب الكبیر على الطاقة لیس في الجزائر فقط بل ل

هیكل اقتصادي قوي یها لإنشاء في سععلى الدولة  االزامی االعالم ككل  اصبح البحث عن تنویع طاقوي امر 

وانه حسب  خاصة النفطیة مدروسة للتخلص من أثار التبعیة  منهجیات و خططمؤسس قائم على 

وبالنظر للتوجه العالمي  أن الدولة ستتحول لدولة مستهلكة في أفاق العشر سنوات القادمة ،فالدراسات 

بالطاقة و آثارها الصدیقة على البیئة اصبح باتجاه الطاقات المتجددة و دورها في ضمان تموینا دائما 

   .التوجه نحو هاته المصادر امرا محتما بالنسبة للجزائر

من تبعیة مریعة للمحروقات باعتبارها ركیزة أساسیة لمداخیلها وموازناتها المالیة  تعاني الجزائرف

من المحروقات والتي  من مداخیل الجزائر من العملة الصعبة تأتي% 95وأنشطتها الاقتصادیة؛ إذ إن 

هذه التبعیة جعلت البلاد أمام خطر حقیقي بسبب .)18(من إجمالي الناتج المحلي% 40تسهم بنحو 

التذبذب الكبیر في أسعار النفط والتي تراجعت بشكل حاد خلال السنوات القلیلة الماضیة، فضلاً عن زیادة 

اصة في مجال الغاز الطبیعي، والأخطر هو معدلات الاستكشاف والإنتاج في مناطق متفرقة من العالم خ

ح أنه لن یكون بكمیات تجاریة في حدود   25محدودیة احتیاطي الجزائر المؤكد من النفط والغاز، والذي یرجَّ

ألف برمیل نفط یومی�ا من إنتاجها الكلي البالغ نحو  540تُصدِّر الجزائر حوالي  . عامًا وفق أغلب التقدیرات

ومی�ا، وقد تراجع إنتاج النفط الخام والغاز الطبیعي تدریجی�ا في السنوات الأخیرة، فیما ملیون برمیل ی 1.1

یرجع أساسًا إلى تأخر إنجاز المشروعات، وصعوبة اجتذاب شركاء الاستثمار، ومشكلات فنیة فضلاً عن 

  .البیروقراطیة
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لبًا على المیزان التجاري موازنة البلاد وأثَّرت س 2014وأضعفت صدمة هبوط أسعار النفط في عام 

من إجمالي الناتج المحلي في عام % 1.4والاحتیاطي من النقد الأجنبي؛ فقد ارتفع عجز الموازنة من 

ملیار دولار  194وهبطت الاحتیاطیات الإجمالیة من . 2016من هذا الإجمالي في % 15.7إلى  2013

، ومن المتوقع أن یهبط مع نهایة 2016ملیارات دولار في  108إلى ما یُقدَّر بنحو  2013في 

وعلى هذا الأساس، أقرَّت الجزائر برنامجًا للانتقال  .ملیار دولار 51.6إلى  2020كانون الأول /دیسمبر

  . )20) (19(یرمي لتعزیز استخدام الطاقات المتجددة، وتجنب العجز الطاقوي الطاقوي
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  ماهیة الانتقال الطاقوي: المبحث الأول 

 :الطاقوي الانتقال تعریف

طـاقوي  خلـیط إلـى الأحفوریـة للطاقـة واسـتهلاك إنتـاج نظـام مـن التحـول بأنـه الطـاقوي الانتقال عرفی

 الطاقـة مـن جدیـدة أنـواع اسـتعمال إلـى الانتقـال وعنـد .المتجـددة للطاقـات نامیـة بنسب و أقل كربونیة بكثافة

 عبـارة توجـد الإطـار، هـذا فـي. ا هار مضـ و منفعتهـا نیـزاوم وفرتهـا حسـب مسـتعملة القدیمـة تبقـى الأنـواع

 الخـروج عنـد:"یمـاني زكـي أحمـد السـابق السـعودي الطاقـة وزیـر قالها الطاقة عالم في شائع إلى مثل تحولت

 .)30("البترول تهيین لن البترول عصر نتهيی نوحی الحجر، ینتهي لم العصر الحجري من

 والإمكانیـات الطـاقوي الخلـیط حسـب آخـر إلـى بلـد مـن ختلـفی أنـه الطـاقوي الانتقـال خصـائص ومن

السیاسـیة  بـالإرادة رتبطیـ وطویـل صـعب رییـتغ مسـار وهـو .المتبعـة والسیاسـات والتكنولوجیـة ،الاقتصـادیة

 الأحفوریـة الطاقـة أسـواق وتحـولات المجتمـع وثقافـة والإدارة، الحكـم ونوعیـة والبیئـي، الاقتصـادي والواقـع

 .والبدیلة

 أبعـاد ثلاثـة بلـد 100 مـن الطاقـة قطـاع مسـیري یجمـع الـذي طاقـةلل العـالمي المجلـس حـدد وقـد

 البیئـة و صـیانة الطاقویـة العدالـة الطـاقوي، الأمـن :وهـي تناقضـها رغـم بینهـا التـوازن جبیالطاقوي  للانتقال

 خفـض نحـو العـالمي التوجـه مسـار فـي تاریخیـة محطـة 2015 فـي بـاریس مـؤتمر عتبـروی .دائـم بشـكل

 رياحر ال معدلال ارتفاع یضمن طاقوي انتقال بتحقیق الدول كل التزام خلال حراري منال مستویات الاحتباس

 الطاقـة توقعـات حـول تقریرهـا للطاقـة الدولیـة الوكالـة نشـرت بـاریس مـؤتمر وبعـد .فقـط %2 الأرضـیة للكـرة

 الطاقـة ونحـ الطـاقوي تقـالالإن خـلال مـن العـالمي النمـو فـي الكربـون لنسـبة ركبیـ انخفـاض فتوقعـت العالمیة

  .السلبیة آثاره من قللی بما الكربوني الانبعاث مع التعامل في التكنولوجیا وتطور المتجددة

 :المتجددة الطاقات في للاستثمار التوجه أسباب

 :منها المتجددة الطاقات استخدام تشجیع نحو للتوجه دفعت التي والأسباب العوامل من العدید هناك

الوقود  من الأطنان ملیارات وحرق استخراج إلى الصناعة تطویر نحو هالتوج أدى لقد  :المناخ تغیر

أكسید  كثاني الحرارة تحبس غازات أطلقت الأحفوریة الموارد من الأنواع هذه الطاقة، لتولید الأحفوري

قارنة م  °2.إلى الكوكب حرارة رفع من الغازات هذه وتمكنت .المناخ تغیر أسباب أهم من وهي الكربون،

 ،)21( یومیا شخص 4400 نحو وفاة في المناخي التغیر ویتسبب .الصناعیة الثورة قبل ما اتبمستوی
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الدولارات  بملیارات خسارات العالم صناعات یكبد بدأ كما البریة، الحیة الأنواع من وانقراض عدد

 التغذیة، سوء من یعانون الذین الأشخاص عدد سیرتفع الفعالة التدخلات غیاب وفي .الزراعیة كالصناعات

 .الصحي العبء زیادة في المناخي التغیر سهمی كما مستقبلا، مائي من ضغط منهم عدد وسیعاني

العدید  في والاجتماعیة الاقتصادیة التنمیة خطیر بشكل یعیق فهو  :الطاقة إلى والحاجة استمرار الافتقار

سبل  إلى یفتقرون نسمة بلیون 1.6 یقارب ما النامیة البلدان في یوجد یزال لا حیث النامیة، الدول من

 للطبخ التقلیدیة الحیة الكتلة على یعتمدون نسمة بلیون 2.4 حوالي لیزا ولا ،)22( الكهرباء على الحصول

 في المتمثلة للألفیة الإنمائي الهدف تحقیق سیتوقف أنه یتوقع كان .الریفیة المناطق في والتدفئة خاصة

 تزوید على 2015 بحلول النصف بمقدار الیوم في دولار عن دخلهم الذین یقل العالم سكان نسبة تخفیض

 تساهم أن ویمكن الأساسیة، احتیاجاتهم لتلبیة العصریة الطاقة على خدمات الحصول بسبل الناس هؤلاء

 .الفقر على جهود القضاء في المتجددة الطاقة نظم

لم  وما ، 2050 بحلول أضعاف أربع يالعالم الاقتصاد ینمو أن المتوقع من  :الاقتصادي استمرار النمو

  .)23( أكثر ستضاعفان بالطاقة الصلة ذات الكربون وانبعاث الطاقة على الطلب فإن جذریة، تغیرات تحدث

 الناضبة المصادر من الأحفوري الوقود یعتبر :الأحفوریة الطاقة موارد نضوب من الدولیة المخاوف

حذرت  ولقد إنتاجها؛ إعادة الطبیعة تستطیع مما أسرع بوتیرة ستخدمت الموارد هذه أن ذلك للاستنفاذ، والقابلة

 نفس في والحكومات الدول داعیة النضوب، خطر من والمنظمات والشركات والعلماء الجهات من العدید

 )24( المتجددة الطاقة مصادر استخدام وتبني الطاقة استهلاك ترشید إلى الوقت

 طلب من السوق أساسیات أن على المحللین أوساط في إجماع هناك كان لقد :النفط أسعار اضطراب

 السنوات خلال خاصة الأسعار مستویات في الاختلال لتبربر كافیة غیر المخزون ومستویات وعرض

 ساهمت،) 2008 -2004– 1998 – 1986 – 1979 – 1973(  النفطیة الأزمات ففي ، الأخیرة

  )25( .النفط أسعار على التأثیر في أساسي ربدو  الطبیعیة والكوارث الجیوسیاسیة العوامل

 :البیئي البعد تعزیز في الطاقوي الانتقال استراتیجیة أهداف

 على للحفاظ الحیاة ونوعیة الصحة تحسین الى الطاقوي الانتقال استراتیجیة عبر الجزائر تسعى

 بهدف والغاز.النفط على ادالاعتم من التدریجي بالتخلص وذلك .البیئة وحمایة الطبیعي المال راس إنتاجیة

 آفاق في )والصناعة النقل العمومیة، والانارة البناء( قطاعات في بترول مكافئ طن ملیون 63 توفیر

 أوكسید ثنائي غاز انبعاثات من بالتقلیل وذلك البیئیة للتحدیات ومستدامة شاملة حلول وإیجاد ، 2030

 . (MINISTÈRE DE L'ÉNERGIE ET DES MINES, 2021) طن ملیون 193 بمقدار الكربون
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 انبعاثات تخفیض خلال من البیئة حمایة على بالعمل (COP21) المناخ اتفاقیة في الجزائر تعهدت كما

 الشروق( القادمة الأجیال حقوق على والحفاظ ، 2030 عام بحلول % 22 و % 7 بین الدفیئة الغازات

  .)5(برامج تنمیة الطاقات المتجددة وكفاءة الطاقة رعب الیها الوصول یمكن الأهداف هذه و2016) أونلاین 

  2030-2011برنامج الانتقال الطاقوي في الجزائر : الثانيالمبحث 

  :تمهید

 نمط تغییر خلال من الطاقة، أنظمة في الاجل طویل هیكلي تغییر عن الطاقوي الانتقال یعبر

 مدى حیث من بلد، كل بخصائص التغییر اهذ یتعلق كفاءة، أكثر فیه تكون وضع الى واستهلاكها انتاجها

 نوع حسب وكذلك .للحكومات السیاسیة والإرادة البیئة حمایة المجتمعیة، الثقافة الطاقة، مصادر على توفره

 التقدم على ذلك في معتمدا .له المستوردة عن الاحفوري للوقود المصدرة البلدان یمیز والذي نحوه، الدافع

 المتجددة الطاقات لصالح الاحفوریة الطاقة من التدریجي التحول بهدف اسیةالسی والإرادة التكنولوجي

 مستدامة، بطریقة الطاقة احتیاجات تلبیة الى یهدف نموذج هو الطاقوي فالانتقال .الطاقة كفاءة وتحسین

 طاقةال كفاءة وتدابیر المتجددة الطاقات مصادر استغلال على ذلك في معتمدا .للناس وبیئتهم وآمنة منصفة

  .)09(النظیفة توظیف التكنولوجیا عبر

 :الطاقوي للانتقال الجزائر استراتیجیة

 طموحة وطنیة استراتیجیة الجزائر اعتمدت ، نظیفة بیئة في الناضبة الطاقة موارد على الحفاظ وبدافع

  :یلي فیما تتمثل المستدامة والتنمیة للبیئة عمل خطة ضمن الطاقوي للانتقال

 لدمج اقتراحات من یقدمونه ما خلال من المدني والمجتمع المحلیة والجماعات وزاراتال جمیع اشراك •

 .الفقر من والحد المستدام النمو بتحفیز وذلك الوطنیة التنمیة استراتیجیة في البیئیة الاستدامة

 تنمیةال تحقیق في تساهم التي الخارجیة البیئیة بالعوامل الاهتمام تتضمن وفعالة عامة سیاسات وضع •

 .الخاص القطاع أنشطة ضمن خاصة والاقتصادیة، الاجتماعیة

 .الطاقوي الانتقال نموذج لتفعیل والتنظیمي التشریعي الإطار تطویر •

 لتحقیق اللازمة الاجراءات وتنفیذ البیئي، التدهور لوقف البیئیة الاولویة ذات للمشاریع الاستثمارات حشد •

  .المستدامة التنمیة
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  :قال الطاقوي في الجزائربرنامج الانت

-2011برنامج الوطني للطاقات المتجددة والفاعلیة الطاقویة  "، الـ2011أقرَّت الجزائر، في عام 

، ویهدف إلى توسیع استخدام الطاقات المتجددة في تولید الكهرباء للتقلیل من الاعتماد على الغاز "2030

، لكنه أبقى على 2015ثم عُدِّل هذا البرنامج في عام  الطبیعي كمصدر مهیمن في تولید الطاقة الكهربائیة،

  .أهدافه العریضة

 : )5(یلي ما وفق البرنامج اعداد هذا تم : المتجددة الطاقات تطویر برنامج

 الى الوصول بهدف 2011 فبرایر 03 في البرنامج هذا اعتماد تم لقد :(2030-2011) الأولى المرحلة

 مخصص % 40 بنسبة المتجددة الطاقات عن والناتجة الكهربائیة طاقةال من میجاواط  2200 قدرها طاقة

 تصدیر یمكن وكهدف استراتیجي.  2030 عام بحلول الوطني الطاقة نظام اجمالي من المحلي للاستهلاك

 . أمكن إذا منها میغا واط 10000

  :(2030-2015) الثانیة المرحلة

 في العالم شهدها التي التغیرات نتیجة (2030-2011) برنامج وتعدیل وتحیین بمراجعة الجزائر قامت 

 للتموضع 2016 في وطنیة أولویة ذو كبرنامج وضعته حیث .المتجددة الطاقات من الكهرباء انتاج تكالیف

 تنفیذ وسیتم .الحراریة الشمسیة والطاقة الریاح طاقة الكهروضوئیة، وخاصة للطاقة الدولیة السوق في

 )2021-وزارة الطاقة و المناجم( نزمنیتی فترتین عبر الوطنیة للسوق الموجهة المتجددة الطاقات مشاریع

 :(2020-2015)فترة  - أ

 الخلایا باستخدام MW 4010 قدرها طاقة تولید الى تهدف الفترة لهذه استراتیجیة الجزائر وضعت

 ( الفترة خلال الطاقة الكهروضوئیة لتولید محطات تركیب خلال من الریاح، ومزارع الشمسیة الضوئیة

 بسعة )الاغواط( الخنق محطة أهمها الوطن، من عدة نقاط عبر MW 343 بسعة ) 2018 - 2015

40 MW ، الجلفة2(الإبل عین محطة( 33 بسعة MW ، السخونة ومحطة)30 بسعة )سعیدة MW. 

 لولبح الأرضیة الحراریة المشترك للطاقة والتولید الحیة الكتلة من MW 515 كذلك لتحقیق تسعى كما

2020. 

 : (2030-2021)فترة   - ب

 الطاقة من میغا واط 22000 قدرها طاقة الى الوصول بهدف 2011 في البرنامج هذا اعتماد تم لقد

 نظام اجمالي من المحلي للاستهلاك مخصص % 27 بنسبة المتجددة الطاقات عن والناتجة الكهربائیة
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 التالي والجدول .أمكن إذا منها جزء تصدیر یمكن استراتیجي وكهدف . 2030 عام بحلول الوطني الطاقة

  :المتجدد الطاقة مصدر نوع حسب الفترتین یلخص

  

) 2020-2015( المرحلة  مصدر الطاقة

 MWالوحدة 

) 2030-2021(المرحلة 

 MWالوحدة 

  المجموع

  13575  10575  3000  طاقة كهروضوئیة

  2000  2000  /  طاقة حراریة شمسیة

  5010  4000  1010  طاقة الریاح

  400  250  150  تولید الطاقة المشترك

  1000  640  360  طاقة الكتلة الحیة

  15  10  05  طاقة حراریة

  22000  17475  4525  المجموع

 وزارة الطاقة و المناجم: المصدر 

https://www.energy.gov.dz/?rubrique=energies-nouvelles-renouvelables-et-maitrise-de-lrenergie  

  

لتولید الكهرباء على الطاقة الشمسیة  بشكل واضح تم التركیزالجدول نلاحظ انه قد من خلال هذا  و

  4000 بحوالي لیها طاقة الریاح تثم  میجاواط آلاف 10بقدرات مركبة تتجاوز  PV الكهروضوئیة

 ویبدو هذا الأمر طبیعیا نظرا لتمیز البلاد میغاواط 2000بـ CSP ثم الطاقة الشمسیة الحراریة میجاواط

  . بطاقة مذهلة من الاشعاع الشمسي نظرا للطبیعة المناخیة للمنطقة و شساعة الرقعة  الجغرافیة

  : أهداف الانتقال الطاقوي 

یستهدف برنامج الطاقات المتجددة تحقیق نسبة مزیج من الطاقة في إنتاج الكهرباء تكون فیه    

من إجمالي % 40یكون نحو  2030عام ؛ ما یعني أنه بحلول %27مساهمة الطاقات المتجددة في حدود 

 22، أي تأسیس قدرة تعادل  إنتاج الكهرباء المخصصة للاستهلاك المحلي متأتیة من الطاقات المتجددة

ه الباقي إلى الاستهلاك المحلي ویمكننا  .)26(ألف میغاواط یتم تصدیر نحو عشرة آلاف میغاواط منها، ویوجَّ

  :لهذا المشروع فیما یليتلخیص الأهداف الرئیسة 

  تنویع موارد الاقتصاد الكليالعمل على. 

 لحفاظ على موارد الطاقة الأحفوریةالسعي ل. 

  ر الطاقة وتقلیل الارتباط بموارد الطاقة الأحفوریة من النفط والغازدتنویع مصامحاولة. 
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 ة والمساهمة في الجهود الدولیة للتقلیل من انبعاثات ثاني أكسید الكربون حمایة البیئ CO2 . 

  ة و حجم استغلال الطاقات البدیلةما مدى تجسید برنامج الحكوم: الثالثالمبحث 

  الجزائر في الطاقوي الانتقال سیاسة تقییم

محطة  22، وتمتلك میغاواط فقط من مصادر الطاقة المتجددة 400الجزائر تنتج حالی�ا حوالي 

وبحسب المخطط الحكومي، فإنه في عام . شمسیة، منها محطات هجینة تسیر بالغاز والطاقة الشمسیة معًا

میغاواط، أي إن ما تحقق هو أقل من  4500كان یفترض أن یكون مستوى الإنتاج في مستوى  2020

 .من المستهدف في المدى الزمني% 10

هدفٌ بعیدُ المنال، بل أصبح  2030ألف میغاواط بحلول عام  22ویبدو واضحًا أن تحقیقَ قدرة 

، وهو تراجع 2027میغاواط آفاق  6000الحدیث الیوم حتى من قبل بعض الرسمیین الآن عن إنتاج 

محطة  120كبیر، بل إن تحقیق الهدف الأخیر لیس سهلاً أیضًا إذا علمنا أنه یستوجب في المتوسط بناء 

الواحدة، أي عشر محطات سنوی�ا، وهو معدل لا یمكن بلوغه وفق الظروف  میغاواط للمحطة 50بطاقة 

الحالیة، نظرًا للإجراءات البیروقراطیة، والعجز المالي الذي تعرفه شركة الكهرباء الوطنیة سونلغاز، وعدم 

  .)27(وجود قطاع خاص قوي ومتخصص، قادر على تقدیم إضافة نوعیة وكمیة في القطاع

البنوك بهذا النوع من التمویل وصعوبة الوضع المالي الذي تشهده الجزائر جرَّاء كما أن نقص خبرة 

  .)28(انخفاض أسعار النفط في الأسواق الدولیة قد یكون له تأثیره على تمویل هذا المشروع الطموح

ألف  22ملیون دولار؛ ما یعني أن بلوغ  2إنجاز میغاواط واحد یكلِّف حوالي تشیر تقدیرات إلى أن 

ملیار دولار، وهذا یبدو غیر ممكن في ظل الموارد المالیة  40میغاواط یتطلب غلافًا مالی�ا في حدود 

ف ملیار دولار بشكل أساس في مجال الاستكشا 50المتاحة، وأیضًا إزاء توجه الحكومة لاستثمار أكثر من 

 .)29(2024و 2020والتنقیب، خلال الفترة ما بین 

مع خفض استهلاك  2030ملیار دولار بغضون  42وتهدف السلطات الجزائریة، إلى توفیر مبلغ 

ألف مسكن  100ریع للعزل الحراري تشمل ، عبر تنفیذ برنامج للتوفیر، یتمثل في إقامة مشا%9الطاقة بـ

  .ألف حافلة إلى استهلاك الغاز الطبیعي الممیع 20سنوی�ا، وتحویل ملیون سیارة و



 الانتقال الطاقوي في الجزائر                                                            الفصل الثالث   

 

 

51 

  :معوقات إستخدام الطاقات المتجددة في الجزائر

مصادر , ریاح قویة, رغم المصادر الطبیعیة الهائلة التي تتوفر علیها الجزائر من سطوع شمسي  

إلا أن إستخدام هذه المصادر المتجددة لإنتاج الطاقة الكهربائیة تعرضه مجموعة , ارة جوفیةمائیة وحتى حر 

  :)31(نذكر منها, من المعوقات

  :التكالیف العالیة لإستغلال الطاقة المتجددة ـ1

صحیح أن إمكانیات وموارد إستغلال الطاقة المتجددة متوفرة في الجزائر خاصة منها الطاقة 

إلا أن المشكلة تكمن في إرتفاع التكالیف التي تحد من توسع تلك الصناعة من , الریاح االشمسیة وطاقة

وجانب التكالیف في الصناعات الإستثماریة مرتبط بمدى التكنولوجیة المتاحة في كیفیة , جوانب عدیدة

مار عاملا حاسما حیث تعتبر أٍعار الإستث, التدویر والإستغلال الأمثل للموارد الكامنة في الطاقة المتجددة

  .لتقییم الجدوى الإقتصادیة لمشاریع الطاقة وفق إفتراضات معینة

  :العقبات التقنیة ـ2

على الرغم من النضج التقني الذي وصلت إلیه شبكات تولید الكهرباء بإستخدام طاقة الریاح ونظم 

الت غیر قابلة للمنافسة إلا أنها ماز , الطاقة الشمسیة الحراریة بقدرات تصل إلى بضعة مئات المیجاوات

إذ أن إقتصادیاتها تعتمد بصورة كبیرة على طبیعة الموقع وینبغي الأن النظر بعین , على نطاق تجاري

الإعتبار إلى برامج تطویر هذه التكنولوجیات كما یجب تقییمها بعنایة في المواقع التي تتمتع بموارد متاحة 

  .كبیرة

  :زمة من أجل تطبیق تكنولوجیا الطاقة المتجددةنقص الطاقات الفنیة والتقنیة الا  ـ3

إن هذا النقص في الطاقات الفنیة والتقنیة یحول دون إنتشارها بشكل واسع فهي تحتاج إلى دراسات 

وافیة للقدرات المحلیة في التصنیع وما تتطلبه إجراءات تصنیع مكونات ومعدات الطاقة المتجددة ومدى 

  .توافر الأیدي العاملة
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  :تحلیل

من خلال دراسة ما جاء به برنامج الحكومة لتنمیة الطاقات المتجددة نلاحظ مدى الاولویة  و 

بالمئة  40الأهمیة التي تولیها الجزائر في طریقها لتحقیق الانتقال الطاقوي ، حیث تسعى لتحقیق حوالي 

نفطیة والتي من الكهرباء الخاصة بها من مصادر متجددة في سعیها لتخفیف الضغط على مصادرها ال

من جهة أخرى یمكننا أن نرى الجدیة و الأهمیة البالغة لهذا المشروع من خلال . تواجه خطر النضوب

من  2015التعدیلات و التحدیثات المتواصلة لبرنامجها مثل ما كان علیه الحال في التعدیل الذي طرأ سنة 

ما سبقه من البرامج و هذا ان دل على و الذي یعتبر امتداد ل 2020خلال جعله اولویة و اطلاق برنامج 

شيء فانه یدل على جدیة الدولة و مواصلتها لنهجها المستمر اتجاه البیئة و الذي من شأنه تخفیف 

التأثیرات التي یسببها البنزین حیث تم منع استعمال البنزین الممتاز المحتوي على الرصاص بدایة من سنة 

استعمال غاز البترول لحضیرة مركبات الدولة والخواص، و و كذا اعتماد الدولة على مشروع  2021

  .تشجیع استعمال الوقود النظیف في قطاع النقل

استخدام الطاقة المتجددة حیث جدا  في مجال  خر كبیرالكن الواضح هو ان الجزائر تعاني من تأ

ول ل الوص(ددایة المشروع وماكان مسطرا في ب) بالمئة 10أقل من (حالیا  ةما تم مقارنة النتائج المقدماذا 

انه و هذا ان دل على شیئ ف )بالمئة من الطاقة الكهربائیة المستهلكة تكون من انتاج مصدر متجدد 40

  .یدل على عجز في عدة جوانب تقنیة كانت ام فنیة 

  خاتمة 

 المطلوب المستوى إلى تبلغ لم ئراالجز  في المتجددة الطاقات أن القول یمكن الفصل هذا ختام في

 هذه من المتاحة الإمكانیات حجم ویة ورغمطاقال الدولة مخططات ها على الوجه المطلوب رغمستغلاللا

 الغالب، في الدولة هاؤ تنش التي المشاریع على مقتصرة المتجددة الطاقات مشاریع لتاز  ، اذ لا الطاقات

 و المعیقات قیلاعر لا لةجم أخرى جهة ومن جهة، من المشاریع هذه تتطلبها التي الأموال لحجم بالنظر

بالمئة یعد  10فانتاج نسبة  ،المختلفة سالفة الذكرو التي تقف سدا في وجه تطور الاستثمار في هذا المجال

رقما ضئیلا مقارنة بالرهانات الأولیة و التي كانت كان من المفروض أن تتجاوز عتبة الاستهلاك الى 

 . التصدیر
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  خاتمة عامة

دى الركائز الأساسیة للتطور الصناعي والتكنولوجي الذي یعرفه العالم الیوم و كذا تمثل الطاقة إح

سمة من سمات العصر، و علیه فالطلب علیها في تزاید كبیر اذ أصبح موضوع الطاقة و ضمان الحصول 

لغایة علیها هو السغل الشاغل لكبرى الدول، فالطاقة تمثل عصب التنمیة و شریان الاقتصاد و تأمینها هو ا

و قد أختلفت أسالیب الحصول على الطاقة من شخص .اذا ما أرادت الدولة انشاء منظومة مئسسة و فعالة 

تعرف على مصادر الطاقة المتجددة كأشعة الشمس والریاح فالانسان القدیم .لأخر و من زمان الى أخر 

وتطورت كذلك عبر العصور  وتعامل معها واستفاد من طاقاتها، وتعددت أسالیب استغلاله لهذه المصادر

فإلى حدود اكتشاف الفحم، كان الإنسان . توازیا مع تطور نمط عیش الإنسان وتطور حاجاته إلى الطاقة

لازال یستعمل الخشب كمصدر أساسي للطاقة ویعتمد على قدرته العضلیة للقیام بأعمال الفِلاحة ویستعمل 

لطاقة الشمسیة لتجفیف المواد الغذائیة وطاقة الریاح في الدواب للسفر والحروب وما إلى ذلك، كما استخدم ا

دفع السفن والإبحار وفي تشغیل طواحین الریاح لطحن الحبوب، هذا إلي جانب بناءه السدود للحصول على 

و قد زاد طلبه على الطاقة كلما زادت تطلعاته و توسعت ففي مطلع القرن التاسع .استقرار في جریان المیاه

الطلب على  ت معه المتطلبات العالم وازدادفي سكان العدد ازداد وقتها  ثورة صناعیة عشرشهد العالم

. واخترع الإنسان الآلة البخاریة واستعملها في البواخر والقطارات. الغذاء، والسفر السریع والملابس والسكن

بدأ الخشب یقل ببعض نتشرت المصانع والسكك الحدیدیة، وازدادت الحاجة إلى الوقود، فوتطورت المعرفة فا

واكتشف الإنسان البترول وأخذ . المناطق، وبدأ الفحم الحجري یأخذ مكان الخشب لإنتاج الطاقة الحراریة

یستعمل مشتقاته شیئا فشیئا في الإنارة وطهي الطعام، ثم اختُرعت السیارة فیما بعد فزادت من یومها الحاجة 

فقد استعملت في الانارة وكذا أ یتجلى الدور الفعال للكهرباء و مع توسع أنشطة الانسان بد.لمشتقات البترول

فكانت بذلك هاته الطاقات التقلیدیة او بما یصطلح علیه الوقود تدویر المحركات و مختلف الالات 

و هذا الطلب الكبیر لهاته المواد الحیویة ادى الى ظهور . للطاقة للكهرباءممول و مورد أبرز الأحفوري 

و التقهقر السعري له فتفطن الانسان للمحدودیة المؤكدة لهاته المصادر فضلا على تأثیراتها  أزمات البترول

السلبیة الرهیبة على البیئة من احتباس حراري و موت للكائنات الحیة و التلوث و اختلال توازن في النظم 

د أن الحل یكمن في صبح یفكر في ایجاد حل هذه الطاقات الناضبة وترشید استخدامها، فوجالبیئیة و أ

  .الرجوع لاستعمال الطاقات المتجددة كالطاقة الشمسیة وطاقة الریاح والطاقة المائیة 

ان ما اتفقت علیه أغلب ادبیات الطاقة هو أن الطاقات التقلیدیة في طریقها للاندثار و النضوب ،لذلك 

تأسیس مصادر بدیلة عن  انتهجت الدول عدة أسالیب و طرق و كثفت من بحوثها و دراساتها من أجل
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و قد اتجهت معظم الدول نحو الطاقات المتجددة كبدیل طاقوي رأت فیه الملاذ و  .هاته المصادر الناضبة

جمیع المقومات و الضمانات لتأسیس نظام اقتصادي طاقوي قوي و فعال ، دائم و متنوع اضافة الى انه 

حیث  .قلیدیة أصبحت تشكل خطرا كبیرا على البیئةصدیق للبیئة و هذا هو الأهم باعتبار أن الطاقات الت

نشهد حالیا تطورا سریعا للتقنیات التي تُستخدم لتحویل مصادر الطاقة المتجددة إلى طاقة كهربائیه 

 .كتوربینات الریاح والخلایا الشمسیة والمجمعات والأفران الشمسیة وما إلى ذلك من التقنیات

و أطلقت مبادرة هامة و نوعیة في تاریخ الدولة و المتمثلة في برنامج و الجزائر بدورها سلكت نفس النهج  

للتنمیة الطاقات المتجددة والتنمیة المستدامة في سعیها لتأسیس هیكل اقتصادي خارج قطاع المحروقات ، 

لكن بالنظر الى ما جاء به البرنامج و فعالیة تجسیده فالجزائر تسیر بخطى بطیئة جدا في هذا المجال و 

 .لك للتأخر المعاش و النسبة المحققة مقارنة بالنسب المطلوبة التي أقرها البرنامجذ

  :نتائج الدراسة

  :إلیها المتوصل النتائج أهم فیمایلي نلخص

  و هذا أدى الى استنزافه و  ر الرئیس في تمویل العالم بالطاقة لعدة عقودلعب الوقود الأحفوري الدو

  .بالتالي خطر النضوب 

 مما الجو في الدفیئة الغازات  إنبعاثات زیادة إلى ذلك أدىوقود الأحفوري و ما نجم عنه تأثیرات ال 

 اتفاقیات رم ا بإب عجلت البشریة، تهدد خطیرة بیئیة مشكلات وظهور المناخ على التأثیر إلى أدى

  .البیئة لحمایة دولیة

 و للبیئة، ملوثة غیر و ئمةدا طاقة مصادر عن البحث الجزائر من یتطلب المستدامة التنمیة تحقیق 

  .ةالقادم للأجیال حتى الحیاة تضمن التي المتجددة الطاقة في یتجلى ما هذا

 

 یساهم الخ... هوائیة طاقة و شمسیة طاقة من أنواعها بكل المتجددة الطاقة استثمار نحو الجزائر توجه 

 العامة للمیزانیة الدائمة داتالإیرا في تنویعا یضمن و التقلیدیة، الطاقات مصادر استنزاف تخفیض في

  .البیئة وحمایة
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 التبعیة  على القائم التقلیدي الطاقوي للاقتصاد كبدیل المتجددة تمیز الطاقة التي الإیجابیات رغم

القیمة المادیة للمشاریع الاستثماریة بها والكلفة الباهضة اضافة الى  هو علیها یعاب ما أن إلا النفطیة 

  .ب ارتباطها المباشر بالتغیرات المناخیة و الطبیعة الجغرافیةعدم انتظام النتاج بسب

  مخططات الجزائر و الاهمیة الكبیرة التي تعطیها الدولة بشأن تعزیز استخدام الطاقات المتجددة في

  .البلاد

  احتواء الجزائر على قدرة هائلة من مختلف مصادر الطاقة المتجددة قد یضمن لها تحقیق قدرة انتاجیة

للطاقة و قد تتجاوز ذلك الى التصدیر اذا ما لاقت برامج الدولة في هذا الشأن التخطیط و عالیة 

  .التجسید الفعال و المضبوط

  قطاع الطاقات المتجددة في الجزائر لا یزال متأخرا رغم جهود الدولة الحثیثة لدعم القطاع و تسهیل

  .بالولوج نحو الاستثمار فیها و هذا راجع لعدة معیقات و أسبا

  :الاقتراحات

  :التالي الشكل على الدراسة هذه بعد الأخیر في التوصیات بعض تقدیم یمكن

 ضرورة الاستعمال الرشید و العقلاني لمصادر الطاقة الاحفوؤیة و الحد من الاهدار الواسع لها للحفاظ 

 الإفراط من یقلل یشوالع التدویر بعملیات والقیام لها استنزافا أقل وعملیات منتجات إلى والتحول علیها،

 .استخدامها في

دمج مصادر الطاقة المتجددة في جمیع المجالات الاقتصادیة لمختلف القطاعات من أجل تسریع  

 .التنمیة

  .یة الحدیثةو تعزیز سبل الحوار و تبادل الخبرات مع الشركاء الأجانبخاضة في التكنولوجیات الطاق 

التوعیة  صوصتدریجیا ضمن نبتاثیراتها البیئیة ثقافة الاستهلاك العقلانى و الاخطار ادراج  

  .الاجتماعیة و لما لا ضمن المناهج التربویة

 جیل لخلقدعمها و مرافقتها و  التعلیمیة المناهج في المتجددة الطاقات علوم تشجیع تخصصات  

  .یفةنظ و بدیلة مصادر مینتأ في والمساهمة ومشاكلها للطاقة المستقبلين و الراه الوضع یعي متعلم

 مجال في خصوصا ذات الكفاءة الید العاملة لتأهیل المتجددة الطاقات في تكوین إنشاء مراكز 

 .الطاقة للنهوض بالقطاع تكنولوجیا
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  :ملخص

 الطاقات استغلال نحو هالتوج خطر نضوب موارد الطاقة الأحفوریة و ضرورة إبراز إلى الدراسة هذه تهدف

 الامكانیات ظل في المبذولة والجهودكحل لمواجهة الطلب المتزاید على الطاقة، و استعراض لأهم مشاریع الدولة المتجددة 

في طریقها نحو  البحث عن تنویع اقتصادي مؤسس  والتخلص من التبعیة النفطیة مع عرض  الجزائر علیها تتوفر التي

من خلال  توصلنا وقد .الاستثمار في الطاقات المتجددة في الجزائر لأهم الحوافز و المعیقات التي تواجه القطاع الطاقوي و

 .جدا تسیر بخطى بطیئة  لكنها واعدة، تبدو الجزائر طرف من المتبعة الطاقوي الانتقال استراتیجیة أن إلى الدراسة هذه

 حیث من 2011 المتجددة الطاقات تنمیة برنامج بدایة في سُطرت التي الأهداف عن بعیدا مازال فعند رؤیة واقع تحقق

 كفاءة توظیف مدى وكذلك ، 2018 عام % 0.1 سوى تبلغ لم التي الوطني الطاقة نظام في المتجددة الطاقات دمج نسبة

  . الكربون أوكسید ثاني غاز انبعاثات من والحد علیها الطلب تخفیض في الطاقة

  الاقتصاد الوطني ،امةالتنمیة المستد ،الانتقال الطاقوي ،الطاقة: الكلمات المفتاحیة

Résumé : 

      Cette étude vise à mettre en évidence le danger de l'épuisement des ressources 

énergétiques fossiles et la nécessité de s'orienter vers l'exploitation des énergies renouvelables 

comme solution pour répondre à la demande croissante en énergie, et un bilan des projets et 

efforts étatiques les plus importants réalisés à la lumière des possibilités dont dispose l'Algérie 

pour rechercher une diversification économique institutionnelle et se débarrasser de la 

dépendance pétrolière, avec une présentation des incitations et des obstacles les plus 

importants auxquels sont confrontés le secteur de l'énergie et l'investissement dans les 

énergies renouvelables en Algérie. A travers cette étude, nous avons conclu que la stratégie de 

transition énergétique adoptée par l'Algérie apparaît prometteuse, mais qu'elle avance à un 

rythme très lent. Au vu d'une réalité qui a été atteinte, on est encore loin des objectifs qui 

avaient été fixés au début du programme de développement des energies renouvelables 2011, 

en termes de taux d'incorporation des énergies renouvelables dans le système énergétique 

national, qui ne s'élevait qu'à 0,1% en 2018, ainsi que la mesure dans laquelle l'efficacité 

énergétique est utilisée pour réduire la demande et réduire les émissions de dioxyde de 

carbone. 

Mots clès : Energie, Transition énergétique, Développement durable, Economie national 

Abstract: 

    This study aims to highlight the danger of the depletion of fossil energy resources and the 

need to move towards the exploitation of renewable energies as a solution to meet the 

increasing demand for energy, and a review of the most important state projects and efforts 

made in light of the possibilities that Algeria has on its way to searching for institutional 

economic diversification and getting rid of oil dependence. Through this study, we concluded 

that the energy transition strategy adopted by Algeria appears promising, but it is moving at a 

very slow pace. When seeing a reality that has been achieved, it is still far from the goals that 

were set at the beginning of the renewable energies development program 2011 in terms of 

the rate of incorporating renewable energies into the national energy system, which amounted 

to only 0.1% in 2018, as well as the extent to which energy efficiency is employed in reducing 

demand for it and reducing second-gas emissions. carbon dioxide. 

Key words: Energy, Energy transition, Sustainable development, National economy 


