REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

UNIVERSITE MOHAMED BOUDIAF - M'SILA
FACULTE DES MATHEMATIQUES ET
DE L’ INFORMATIQUE ( 1

sl - oo 2030 anoly DEPARTEMENT D’INFORMATIQUE ..

Umpversaé Mohamed Boudiaf - M'sila

MEMOIRE de fin d’étude /1Bs/INF)23L

Présenté pour ’obtention du diplome de MASTER——
Domaine : Mathématiques et Informatique
Filiére : Informatique
Spécialité : Technologie de I’Information et de la Communication

Par : Behlouli Selma

SUJET

Une approche sémantique pour la classification
des traditions prophétiques

Soutenu publiquementle: / /2016 devant le jury composé de:

.................................... Université de M’sila Président
Mm. HELASSA Madiha Université de M’sila Rapporteur
.................................... Université de M’sila Examinateur

Université de M’sila Examinateur

Promotion : 2015 /2016




Table des matiéres

INTRODUCTION GENERALE ....................ccooiiiiiiiii.

CHAPITRE 1 : Les caractéristiques de la langue arabe

IF IIEAIEIDN, .7 s v s sim e was som et U0 o v oo v e e s sen o

2 Particularité de la langue arabe ......................ccoooiiiiininin
2.1 astructure d'un motarabe .................ooooiii i
2.2 Les catégories des MOtS ..............ovveeeveeniniiiaaaannns,

Gl ENETIDE ... o sovie wxr s e s owis e 0 ¢ w25 38 88 00 B8 8Bt s

2L SN oo yvevruensinysnmsannns e ssnsg e MR ST

2.3 Morphologie arabe . .................oooiiiiiiii
B LB e s s it 5065 5 A 5 s s s o+ e eoms i
Gl CIIOOIIR . .o s s om0 R i M8 855685 e

& 168 BCREIIES . ... .overmnsmmenasssmnssastsnmnstsnnemnemmmennse

5 Lesl BRCHEIEE e sm s w3508 a5 i s s o s s Ao

® LeSStems .....oo.ooivnii i

e Les signes diacritiques ...................cocoeeiiiniiinin.l

W IS MBIV <o cvmmnn i e cmesn s minis s st s 5 s o 3 i

& MBEIBOIES . ..o oo eiin s sane s ps s s e s s 8 510

® LesaffiXes ....oocoviiiiniiiieiin e

3 Quelques Problemes du traitement automatique de la langue arabe

2.4 Le probleme de la voyellation ................ccoeeveeiueinenin..,
2.5 Le probléme de I’agglutination .......................ccooovvninn...
2.6 D’extractionde laracine .....................ocooiiiiii .

4 Conclusion



CHAPITRE 2 : Fouille de données et Fouille de textes

1 IiOdiitionm s . .......oon. soaai R

231 Defimition dTBEDEIDY) .. v e sns s s
2.2 processus d’extraction de connaissances a partir des données..
2.3 Définitions de la fouille de données ...............................
2:4 Pourquoi Jafouillededonnies 7.5 .0 it v nssen s svsnnne
2.5 Les domaines d’application de la fouille de données ............
2.6 Difficultés de la fouille de données ................................
2.7 Taches de fouille de données ........ PP TN Y FE s
Fhsotilicidettetitasfontion das docamenia fanineis.c Al de. ..
3.1 Définitions de la fouille de textes ....................ceveenennnn.
3.2 Les objectifs de fouille de teXtes ... .vvvoereeoereeeeeeeeen
3.3 Téches de la fouille de textes ..............c.cveeiviviinininnnnann..

CHAPITRE 3 : Corpus des hadiths
I Inikcdietimmiie. des o A 00, ClESRIEH RN woveuss rosersme sy s saoss

AT DT e e TN S

2 2Caniporinisdmbmditi sosc oo i R T s v e mee st
2.3Classification des Hadiths......................cooiviinnin
2.4Collections importants de hadith .....................................
ZH i AR e oy 410 48 LS e e 0 e en s v n e

13
14
14



o Bt DI 30

3 HDERMIGIOn i n v il R £ o . 30
321 eonpus e IittEranare - 1 ol P L . s e vt vnen s onsnnss 31
33 ctcorpus-enlingdistiaie s Jid S iiee . i i e 31
3.4Le corpus dans la SCience ...............cooeoiiiiiiiiiiiiiiinann.. 31
3. 53Domaine d M tilisation QU EOBPHS & it o Lot i s e b5 oo 31
3.6Conditions pour construire un corpus textuel ....................... 32
3.7M¢éthodologie d’utilisation d™un corpus ..............cceeuvuvnnn... 32
3.8Les avantages d’une analyse de corpus .............cocoeuenenennnnn. 32
4 Conclusion ................. o e g R R A et L S e 33

CHAPITRE 4 : Classification des documents textuels : Etat de

Part
1 Introduction ........... U oo s e s sk 34
2 Définition de la Classification ................ocuvvvinineeniniaininannnn., 34
2.1Pourquoi automatiser la classification ? .............oooveeviii .. 34
2.2Domaines d'application de la classification ........................ 35
2.3Classification bi-classe et multi-classes ............................ 35
2.4Classification de textes et Text Mining ....................ccoeenen. 33
2.5Hiérarchie des méthodes de classification ............ e R 36
261 e8 £pesi Ao ClassifIDatIONL s ol /s b8 00 s St s o s v a
2.6.1Classification Non supervisé (clustering) ................... 37
2.6.2Classification Supervisé (catégorisation) .................... -
3 Définition de la Catégorisation des teXtes ...............cevveuenennen.n 37
3.1Comment catégoriser un texte ? ................ccooviiiiiiiiniin, 38
3.2Domaine d’application de la Catégorisation de textes ............ 39

3.3Problémes de la catégorisation de textes ............................ 40



4 Choixdes termes ;. oo rneoRiREIEEE . et 42
4.1. Représentation en « sac de mots » « bag of words » ............ 42
4.2. Représentation des textes par des phrases ........................ 43

4.3. Représentation des textes avec des racines lexicales

B TR B V00 e n s omis RIS i o i ki 5 s & 58 4 0 ¥ ki MR 43

4.4. Représentation des textes avec des lemmes (lemmatisation) 43

4.5. Représentation des textes avec la méthode des n-grammes 44

3 CALEUIC 6 PO ra 1556015308 1 omd s momm wimossmsins pommns s pi 3 i 1375.0.5 50 5 83 e

3 JCOIEER TEREIE. . o oo mmmision omms imsin s mmmss an s s s s s wmes e s s gomens 45

SR o B i o ot s o . St ke 05 E i S s s 45

6 Beduction de 1 dimBnSion, ... ... . s s v sion rsmrssinis o sswe vrms s 46

B, LDl O HER ETIIE. . cn e § $52] St e s s B o somsomm s s m 46

6.2Extraction d’attributs .«.............oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 46

7 Algorithmes d” ApprentisSsage ...........ocvvvivieieiiiininininineenenens, 47

7.1 Algorithme des k-voisins les plus proches ........................ 47

7.2 Arbre d dECISION .......voveveeeeeeeeeeeoe oo 47

7.3Classificateur bayésien naif .................cocoiiiiiiiiiiinn, 47

7.4REs€aUX A€ NEUIONES ....vvveriniiitieee e 48

7.5Machines a support vectoriel ..................ooiiiiiiiiiiiann.. 48

8 Criteres d’évaluation d’algorithmes d’Apprentissage .................. 48

P EERIEITHEL - - o e« e ot st s S50 s £ 3 5 O i 50

S IACRIRUR IO s 0 0 5 5 i i v - i e i R 53
CHAPITRE 5 : Réalisation et expérimentation

L RO TR v tsian i s i e e s s’ S s i s st 54

2 Le langage et I’environnement de programmation ...................... 54

2.1 environnement de programmation (Visual Studio 2013) ...... 54



2.2Le langage de programmation (C#) .................ccoevivinnnnn.. 54

3 Présemtation doeofmis ttilicc ERE RN . ............. 55
4 Processus de catégorisation suivi par notre application ................. 56
5 Présentation de I’application réalisée ...... o U - 7
S L O D e I o sttt i 57
5.2Prétraitement SUr le « MAtD ..vuveininiimorianionsssnsnsaseisnisares 37

o LORSMZAIGN |, .0 o0vimesmans simmmin chamonivn o sas s s s swss ws o s 59

o Normalisation ...........cocoiviviiiiiiiiiiiiieeiiieeannn, 59

SRV lobe It e SR D AR o s i b x s ki 60

o~ Lenithatisaiion et Steridmp . 5L S s 61
5.3L’approche utilisée pour la représentation de corpus ............. 62
5.4Représentation de texte par tf*Idf et apprentissage ............... 62
5.5Choix de l’algorithme d’apprentissage ..............ooooiiiniinn 62
5.6Evaluation des résultats du classifieur .............................. 63

G e o one L Sibvdpationd dnt DonvEstions, SUEReE 8 SRS MY s 63
CONCLUSION GENERALE ...........cooviiiiiiiiiiii 64




INTRODUCTION GENERALE

La recherche en informatique accorde ces derniéres années, beaucoup d'importance au
traitement des données textuelles. Ceci pour plusieurs raisons : un nombre croissant de
collections mises en réseau et distribuées sur le plan international, le développement des
infrastructures de communication et d'Internet. Les traitements manuels de ces données
s'averent trés coliteux en temps et en personnel, ils sont peu flexibles et leur généralisation a
d'autres domaines est presque impossible ; Pour cela, plusieurs méthodes et techniques de
gestion et de traitement d’information ont été développées.

Comme nous le savons, tout le monde a besoin d'informations dans sa vie quotidienne. Nous
avons besoin de I’information pour prendre les meilleures décisions possibles. Dans chacune
de nos activités personnelles, les décisions sont requises et I'information est nécessaire pour
soutenir ces décisions. L'information donc est nécessaire presque dans tous les domaines de la
pensée et de l'action humaine.

Le domaine de la fouille de textes (text mining) s'est développé pour répondre a volonté a la
gestion par contenu des sources volumineuses de textes. A l'heure actuelle, de nombreux
logiciels de classification de textes sont disponibles, ils ont fait I'objet de publications et leurs
champs d'applicat'ion s’¢largissent de jour en jour. En général, ces systémes sont basés sur des
algorithmes d'apprentissage automatique.

Avec le développement de I’informatique et 1’apparition de la fouille de textes, plusieurs
applications autour des traditions du Prophéte Muhammad (paix et salut sur lui) ont été
développées ; malgré cela il y a absence d’une référence standard utilisable.

Notre travail se situe dans le contexte de ’extraction des connaissances intéressantes et non-
triviales a partir des corpus de textes prophétiques en utilisant des techniques issues du domaine
de la fouille de texte. Nous nous intéressons principalement au probléme de la classification

thématique des traditions prophétiques.
Organisation du mémoire

Pour ’organisation de notre mémoire, nous proposons le plan suivant :
> Une introduction générale donne un apercu sur le sujet de notre mémoire.

> Le premier chapitre est consacré a la présentation de la langue arabe et ses principales

caractéristiques influant sur son traitement automatique.



Introduction générale

> Le deuxieme chapitre permetira de présenter quelques notions sur la fouille de données
et la fouille de textes. Ce chapitre est trés didactique et agréable 2 lire car Il offre un apercu trés
large du domaine et les références sont nombreuses et utiles pour le lecteur.

> Dans le troisiéme chapitre, nous présentons une étude sur les traditions prophétiques et
quelques aspects issus des sciences de hadith, aussi nous donnons une généralité sur les corpus
textuelle

> le quatriéme chapitre donne une présentation générale sur I’apprentissage automatique
et la catégorisation des textes, ainsi que les différentes méthodes utilisées dans la littérature.
pour pouvoir passer au dernier chapitre

> Le cinquieéme chapitre décrit le fonctionnement de 1’application suivi par une phase
d’évaluation des résultats obtenus & 1’aide du classifieur implémenté afin de mesurer sa
performance.

> En fin, nous terminerons avec une conclusion qui dégage quelques perspectives

importantes qui font suite a ce travail.



CONCLUSION GENERALE

La classification de textes s’est avérée au cours des derniéres années comme un domaine
majeur de recherche pour les entreprises comme pour les particuliers. La langue arabe est une
langue riche morphologiquement ce qui ouvre les portes au plusieurs recherches dans le
domaine de fouille de textes et de TALN.

Cette vue d’ensemble du domaine de la fouille de données et particuliérement la fouille de
données textuelles nous permet d’affirmer que ce domaine de recherche est mdr, il est
maintenant possible, en utilisant différents outils, de faire ressortir des informations de maniére
automatique a partir d’un ensemble de textes, sans méme les lire.

Malgré toutes les difficultés qu’on les a rencontrais telle que : le manque de références et
des travaux concerne la classification des textes arabes et spécialement la classification des
traditions prophétiques‘ et d’outils spécialisés, la non suffisance du temps, aussi la difficulte
liées au traitement automatique de la langue Arabe. Mais, nous pensons qu’on a quand méme
pu relever le défi. Et par la méme occasion, apprendre beaucoup de nouvelles connaissances

tout au long de la réalisation de ce travail telles que :

v La programmation objet sous le langage C #.

v Des n‘ouvgaux concepts dans des domaines d’actualité tels que : le Data Mining, le Text

Mining, et l’appféhtissage automatique,

¥ La classification automatique supervisée de documents qui se situe dans I’intersection

des domaines précités.

v Le traitement automatique du langage naturel TALN (en particulier la langue arabe).
Toutefois, le sujet abordé étant trés vaste, il reste beaucoup a faire pour améliorer notre

systéme. A cet effet, nous proposons comme perspectives :

v Utiliser des corpus d’apprentissage et de test de grandes tailles pour donner plus de

crédibilité aux résultats obtenus.

v Utiliser d’autres formes de documents (HTML, XML, ...).

v Etudier le cas de la classification multi-classe et la classification non supervisée
(clustering).
¥ Nous envisageons de partitionner les traditions prophétiques non plus en hadith Sahih

El bukhari mais en autres Sahih ou en Charh de Hadith, cela pourrait résoudre le probleme de

I’homogénéité des documents.
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Conclusion générale

Pour conclure, ce travail peut étre amélioré au future par 1’ajout des ontologies puisque ils
sont devenues des outils importants pour structurer la connaissance pour des résultats plus sir,
ou bien I’élaboration d’une ontologie pour les documents prophétique ce qui va permettre de
d’établir des liens entre les différentes branches de la culture islamique comme le Hadith, le

Coran, la Jurisprudence et les sciences de la langue arabe.
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Even though, The Arabic language has a very important number of speakers, it present
special morpho-syntaxic phenomena. This particularity is mainly related to the inflectional and
agglutinative morphology, and the multiplicity of its forms, this leads to a difficulties in the
automatic processing. This research aims to study methods of classification in textual databases
such as those of Prophet Sayings (Hadiths). This method provide a process of treatment for the
corpora of prophetic traditions.

In this study, we use Naive Bayes classifieur which known by its effectiveness to classify the
prophetic sayings based on Sahih Al-Bukhéri classification.

Keywords: KnoWledge discovery, Data mining, Text mining, Machine Learning, Texts

/ Résumé

La langue arabe, bien que trés importante par son nombre de locuteurs, elle présente des
phénoménes morpho-syntaxiques trés particuliéres. Cette particularité est liée principalement a
sa morphologie flexionnelle et agglutinante, et 4 la multiplicité de ses formes ; cela induit des
difficultés de traitement automatique. Cette recherche a pour but d’étudier une méthode de
classification des connaissances dans les bases de données textuelles telles que celles des
Traditions Prophétiques (Hadiths). Cette méthode représente un processus de traitement du
corpus des traditions prophétiques.

Dans cette étude, nous avons utilisé le classifieur Naive Bayes qui est connu par son efficacité
pour classifier les traditions prophétiques en se basant sur la classification de Sahih Al-Bukhari.

Mots clés: Découverte de connaissances, Fouille de données, Fouille de textes , Apprentissage

Automatique , Classification de textes, Langue arabe, Corpus des traditions prophétiques,
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