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 بسم الله الرحمن الرحيم

يستوي الذين يعلمون والذين لا يعلمون إنما يتذكر أولوا الألباب""قل هل   

 "فاذكروني أذكركم واشكروا لي ولا تكفرون "

 " ولئن شكرتم لأزيدنكم "

 قال صلى الله عليه وسلم *من لم يشكر الناس لم يشكر الله* حديث شريف

الذي وفقنا  للمولى تبارك وتعالى مع آخر اللمسات لهذا البحث كان لزاما علينا أن أتوجه بالحمد والشكر

لينا بخل عيالذي لم  بديار عادل  لإتمام هذا العمل . كما نتوجه بالشكر الجزيل إلى الأستاذ القدير

 بتوجيهاته  المستمرة 

 ولي كامل الشكر لأساتذة المعهد

 وفي الأخير نشكر كل من ساهم من قريب أو بعيد ولو بكلمة طيبة .

 إن أصبنا فمن الله وان أخطأنا فمن أنفسنا ومن الشيطان ولله الحمد والشكر أولا وأخيرا.

 

 

 

. 

 

 

 



                
حمد الله عز وجل ، اإلا أن  يبعد إتمام هذا العمل المتواضع لا يسعن              

ن قال ـكون ممسر الصعاب والهادي إلى الصواب ، احمده واشكره لأفاتح الأبواب ومي
 .لك الحمد فزدني  ، فيا ربي)ولئن شكرتم لأزيدنكم(فيهم 

ي إلا أن ــالختام لا يسعن شواطئ ىعلهذا البحث بعدما رست سفينة  و              
 الجهد المتواضع ثمرة هذا  أهدي

،إلى أجمل وأغلى وأعز امرأة على  إلى التي يعجز اللسان عن وصفها             
قلبي ، إلى نبع الحب والرقة والحنان ، إلى التي حملتني وهنا على وهن وسـهرت 

    مليكة علي وغرابي  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــي مــــــــــــــــأ لأجلي ليال طوال
الذي طالما اقتطع من نفسه  ءرمز العطاأهدي ثمرة جهدي إلى               

  .احمد ـــــــــــــــــــــــــــ  ورعاهالغالي حفظه الله  ـــيــأبـــــــ ليعطيني
والكتكوتة الجليلة و ي ضباع والبسوس خلون القلب بلا استئذان إلى إخوتإلى الذين يد

                          أبناءوكل ولا انسى كل من المهلهل وامرئ القيس وهمام وجساس وجحدر اليمامة 
 تغرب  وأبناء بكر وأبناءمرة 

.مي لإلى كل من يحمل ذرة حب لي، إلى كل من يحمله قلبي ولم يذكره ق     
 . 0281خاصة دفعة  GTUة ــــالى أساتدة و طلب              
الى  كل من ساهم في انجاز هذا العمل المتواضع ولو بالجهد القليل               
 ة. ـــأو الكلمة الطيب
 رةـــإلى كل من يتصفح هذه المذك              
ذكرهم لكن سع المكان لذكر اسمه وذالك ليس نسيانا وانما لايتاونعتذر لمن لم 

.قلبي يسعكم جميعا واقول لكم احبكم في الله وشكرا لكم  
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 :  مقدمة
يعد النقل أحـد الأركان الأساسية التي ترتكز عليها التجمعات الحضرية، وله دور في تطور           

المجتمعات بـدفع عجلة التنمية والتقدم إلى الأمام و دعم الاقتصاد العالمي والوطني، نعني بـالقول أن 
نمو و ن ذلك البلد كائن حي يالنقل و شبكات الطرق عموما في أي بلـد هي بمثابة الشرايين التي تجعل م

 .يتطور ويزدهر باستمرار
 والتطور الذي شهدته المدينة مع ارتفاع الحركة المرورية ظهرت العديد من المشاكل و الاثار السلبية في

 .  قطاع النقل رغم الايجابيات التي يقدمها بالمقابل
 مستويات الخدمة ورفع الراحةوان هذه المشاكل فرضت على العاملين في هذا القطاع واجب تحسين 

 لمستعملي الطريق، ويعتبر تنظيم الحركة والمرور عاملا مهما في تجاوز المشاكل الناجمة عن تداخل
 الحركة المرورية، وذلك لتسهيل حركة المرور لكل من تنقل المركبات والانسان، والتنقل بأعلى درجات

 .الامان والسلامة واقل زمن للرحلة
 لطرق أهمية بالغة كعنصر عمراني في المدينة، وتعتبر جزءا مكملا للطرق والشوارع داخلتحتل مفترقات ا

 المدينة، حيث تنظم الحركة المرورية وتوفر الحماية اللازمة للمستخدمين وتشكل الرابط المهم بين الطرق
 ع المواصفاتوضفيما بينها، ولقد أخذت مفترقات الطرق اهتمام المهندسين والعمرانيين وذلك بتهيئتها و 

 .الهندسية لها

 synchro 08 ومن هنا كان موضوع الدراسة حول تقييم مستوى خدمة مفترقات الطرق باستخدام برنامج
 حيث كان الهدف العام من الدراسة هو تقييم الوضع الحالي للتقاطع ومعرفة تصنيفه ضمن مستويات

 لرفع مستوي الخدمة في حالة كان ضعيفا. الخدمة المتبعة عالميا مع اقتراح حلول يتيحها البرنامج 
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 الإشكالية  -1

يعتبر النقل الهيكل الذي يحدد من خلاله شكل المدن في العالم لما له من أهمية كبيرة، كما يقاس        
تطور المدن لمدى تطور شبكة النقل بمختلف مكوناتها وبناها التحتية، ويشمل هذا المقياس كل من المدن 

اصل نة فإن لهذا الهيكل مفالمتقدمة والدول النامية أو في طريق النمو، باعتبار أن النقل هو هيكل المدي
 إن لم نقل أنها ابرز المكونات بعد الطرق.هي مفترقات الطرق التي تعتبر أحد أبرز المكونات 

تعد مفترقات الطرق كغيرها من عناصر النقل تمر بمشاكل واختلالات على مستواها تساهم بشكل        
ي ، وتعتبر أيضا من النقاط الساخنة فسلبي في خلق مشاكل على مستوى النقل والتنقلات في المدينة

 المدينة، لذلك وجب التخطيط الجيد لها وفق معايير محددة من أجل تحقيق انسيابية الحركة داخلها.

القيام بالتخطيط لتسهيل الحركة على مستوى المفترقات أدى الى ابتكار برامج وأنظمة نستطيع من        
تي فظهرت العديد من البرامج الوج بحلول أكثر نجاعة وفاعلية، خلالها أو بواسطتها تحسين الخدة والخر 

عطاء حلول عملية.  synchro 08تم ابتكارها نذكر منها   الذي يتم من خلاله تقييم خدمة التقاطعات وا 

نلاحظ أن في السنوات الأخيرة في الجزائر قد سجل تزايد كبير في حجم والذي لم تستوعبه الطرق       
ها فخلق ازدحاما وحوادث مميتة على مستواها، وأدى كذلك الى انعكاسات سلبية على وخاصة مفترقات

 الأداء الوظيفي لها. 

ومدينة المسيلة كغيرها من المدن الجزائرية شهدت ديناميكية حضرية، أدت الى زيادة في مساحة      
ق، ام على مستوى مفترقات الطر المدينة وهياكلها القاعدية ما نتج عنه زيادة في الحركة المرورية والازدح

 علينا القيام بتقييم لبعضوكل هذا أدى الى  انتشار ظواهر الاختناقات وحوادث المرورية، هذا ما أوجب 
 مفترقات الطرق في المدينة بدلالة مستوى الخدمة، ومن هنا يمكننا طرح التساؤل التالي : 

على مستوى   في إيجاد حلول لمشاكل مفترقات الطرق   synchro 08  ما مدى فعالية برنامج  -
 مدينة المسيلة ؟ 
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 الفرضيات: -2

 : الفرضية

على مفترقات الطرق يمكن من خلاله إيجاد حلول لتحسين    synchro 08بتطبيق برنامج   -
 مستوى خدمتها. 

 أهداف البحث: -3

 تحديد أسباب اكتظاظ الحركة المرورية على مستوى مفترقات الطرق في مدينة المسيلة  -
   synchro 08إيجاد حلول لمفترقات الطرق باستعمال برنامج  -

 

 :  أهمية الموضوع -4

ا في حل المشاكل التي تواجهنتتجسد أهمية الموضوع في أنه بإمكاننا الاستفادة من برامج تساعدنا على 
 لطرق التي تعتبر جزء لا يتجزأ من النقل مفترقات ا

 : مبررات اختيار الموضوع -5

 إن الموضوع ذو أهمية كبيرة غير أنه لا يحظى بالاهتمام الكافي في مدينة النسيلة  -
 إن استخدام البرامج في حل المشاكل شيء جديد يستحق التجربة للتماشي مع التكنولوجيا الحديثة  -
 يصب هذا التخصص المدينة والنقل الحضري  -

 المنهجية المتبعة :  -6

في أي بحث علمي يجب على الباحث اختيار منهج مناسب لدراسة الموضوع من أجل الوصول         
س بعد قيامنا بتحديد المشكل المدرو الى نتائج او للكشف عن حقيقة ما او للبرهنة على صحة حقيقة ما، 

 تبين ان المنهج المناسب لهذه الدراسة هو المنهج الوصفي والمنهج التحليلي.وصياغة الفرضيات، 
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 الأدوات المستعملة : -7

بناءا على طبيعة النتائج المراد التوصل اليها والاهداف المسطرة والتقنيات التي تساعد على الالمام 
 بالمعلومات والمعطيات اللازمة للتحليل ، تتمثل الأدوات في ما يلي :

 معاينة الميدانية :ال

 من اجل الملاحظة البسيطة ووصف الوضعية الحالية للحركة المرورية في المفترقات التي سيتم دراستها 

 الحصر المروري :

   synchro 08من أجل استعماله في ادخال المعلومات لبرنامج  

 المخططات :

 الحركة والمرور المدينة و مخططمخططات التقاطعات المختارة ومخططات 

  الوثائق والصور الفوتوغرافية :

 مذكرات سابقة ، والصور التي تساعد على التحليلوذلك بالاستعانة ب : الكتب، الانترنت، 

 البرامج المستعملة :

 synchro 08برنامج  

 صعوبات البحث :  -8

 حصر المرور 

 نقص المخططات 
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 هيكلة المذكرة  -9

 

 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث. الفصل الثاني. الفصل الأول الفصل التمهيدي

 برنامج  مفاهيم ومصطلحات مدخل عام.

synchro 08 

 الدراسة التحليلية 

مقدمة 

الإشكالية 

الفرضية 

الهدف الرئيسي 

الاهداف الثانوية 

 اسباب اختيار

 الموضوع

 المنهجية المتبعة في

 البحث

المستعملة الأدوات 

صعوبات البحث 

هيكلة المذكرة 

 

تمهيد 

الطريق 
المحاور 
المرور 
التقاطعات 
التقاطعات أنواع 

مستويات الخدمة للتقاطعات 

خلاصة 
 

 تعريف البرنامج 

 ادخال صورة في البرنامج 

  ادخال البيانات الهندسية 

 ادخال البيانات المرورية 

 ادخال بيانات الإشارات

 الضوئية

 محاكات فعلية ثنائية البعد 

 محاكات فعلية ثلاثية البعد 

خلاصة الفصل  

  

 

 تمهيد   
المدينة تقديم  
 الطرق المهيكلة 
مفترقات الطرق في المدينة 
المفترقات المختارة 
 تقييم المفترقات 
تحقيق الفرضية 
 خلاصة الفصل 
 التوصيات 

 

 عامة.خلاصة 

 هيكلة المذكر ة



 
 

 

 
 

 

 

 
 السند النظري         

 تمهيد 

  الطريق 
 المحاور  
  المرور 
  التقاطعات 
 أنواع التقاطعات 

 مستويات الخدمة للتقاطعات 

  خلاصة 
 

 الأولالفصل 
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 مهيد : ت

لا شك أن للمفاهيم و تعريفاتها أهـمية كبيرة في الصياغة النظرية لأي بحث أو دراسة من ناحية، و  -

توجيه سيرها مـن ناحية أخرى، و ذلـك أن للمفهومات دور كبير في تحديد الإطار النظري الذي يوجه 

ن رتبط بالظروف العامة أيالدراسـة و يحدد  مبادئها، كما أن لها دور في توضيح الرأي بأبعاد الواقع الم

 تتواجد الظاهرة المدروسة.

سنتطرق في هذا الفصل الى مفاهيم حول التقاطعات وانواعها وكيفية تصميمها وأيضا كيفية معرفة  -

 حساب مستوى الخدمة للتقاطعات 
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 :تعريف الطرق_  1

هي مسلك بري للمواصلات يربط مجموعة من نقط الأرض مع بعضها البعض، وهو عبارة عن شبكة  
 سيابية وإن تتكون من حيز جماعي يغطي حركة المرور لمختلف المستعملين )الراجلين، العربات( بأمان و

 ( 14-14ص   2010 علي بن سعيد الغامدي.  ) إقتصاد

 عناصر الطريق: 1رقم  الشكل

 
 2003، سنة 44المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني، صمنشور  المصدر:

   :المحاور _ 2

 فكلمة مجالنا فيما يخص أما ما، شيء في رئيسي أو مؤثر عنصر كل على محور كلمة تطلق         

 كبير بشكل الطولية المساحة تلك وتؤثر المدينة من كبيرا طوليا حيزا تأخذ مساحة كل على ور تطلقحم

 ، الحديدية السكة خطوط أو للسيارات كبيرا طريقا المساحة هذه تكون قد،  المدينة مجالات  غالبية على

،   المختلفة الحياة ومجالات الحركة على سواء المدينة في المهيمن العنصر الرئيسي المحاور وتعتبر

ين الد صلاح محسن .د) فيها المجالات كافة على يؤثر الذي دينةمال في البارز العنصر وه فالمحور

 (8 ص 1983 ، يوسف 
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 :  المرور_3

هذه  وتعتبر ، المدن بين أو المدينة داخل والطرق الشوارع شبكة ضمن المركبات حركة هو       

 والمواصلات الطرق شبكة ضمن معينة لأهداف تحقيقا والبضائع الناس لتحرك وسيلة الحركة

    المدينة خارج هو ما ومنها ، ار عاب يكون ما ومنها المدينة ضمن يكون ما منها  مختلفة  وباتجاهات

 ( 35 - 36 ص  4002  -قديد حميدان محمود -)

 :  التقاطعات_4

 المرور حركة تتدفق واليها أكثر أو طريقين اتصال أو تقاطع عن ناتجة مساحة عن عبارة هو التقاطع

 الاتجاهات تتعارض لذلك وكنتيجة ، أخرى مرة توزيعها يعاد ثم التقاطع في  المداخل المشتركة جميع من

 تغير عملية تسهيل التقاطع خصائص أهم ومن ، وريةمر ال وقوع الحوادث فرص وتزداد الدور ويتعطل

 وسرعة الأمان ودرجة المرور سيولة الطريق لأن في جزء أهم التقاطع ويعتبر ،المرور سريان اتجاه

(Généralités sur les carrefours plans décembre 2008 FICHE n°06     (  

 : أنواع التقاطعات_5 

ذات فائدة كبيرة  لتنظيمها  التدفق المروري ،  لكنها من  جانب السلامة المرورية  غير  التقاطعات

مرغوبة أحيانا ، مما دعا المهندسين إلى وضع تصميمات مختلفة لأشكال التقاطعات ، و استخدام  

 4994موهانساتيش ،  ) أسلوب التحكم المروري  المناسب لكل تصميم و من أبرز أنواع التقاطعات

 (41ص  



 مفاهيم حول تقاطعات الطرق                                                  الفصل الاول                           

00 

 

 :التقاطعات ذات الثلاثة أذرع _  5-1

 ناك ثلاثة أشكال عامة لمتقاطعات ذات الأذرع الثلاثة، وذلك حسب زاوية الأذرع المتقاطعة،ه

 :وتشمل

ه ى زاوية قائمة، أو شبلأيضا بالتقاطع ع هويعبر عن ( T) : ى شكل حرفلتقاطع ع_5-1-1

 .واستخداما، والأفضل من حيث السلامة المروريةو الأكثر شيوعا هدرجة،( و  90+42ة ) قائم

 : (Y) ى شكل حرفلتقاطع ع_5-1-2

 ( درجة440تقي الأذرع عمى زاوية متساوية تقريبا ) أي بحدود لنا تهو 

 أو00نا تتصل طريق مستقيمة مع طريق جانبية عمى زاوية حادة )مثل هو  : تقاطع متفرع_ 5-1-3

الواردة أعلاه من التقاطعات ذات الأذرع الثلاثة إلى ثلاثة أصناف، ويصنف كل من الأشكال   (درجة45

التقاطعات العادية البسيطة، والتقاطعات الجرسية، والتقاطعات ذات المسارات والجزر. ويوضح  تشمل

 شكلال

 : لتقاطعات ذات الأربعة أذرعا_6
 الزاوية التي تتقاطع ىلع اعتماداناك شكلان عامان من التقاطعات ذات الأذرع الأربعة، وذلك ه

 وهما :ا الطرق، دهعن

 :زاوية قائمةبالتقاطع _6-1
وهو التقاطع .و الأفضل من ناحية السلامة المرورية وسيولة الحركةهو الأكثر شيوعا واستخداما، و هذا هو 

 ° 90بزاوية 

 :التقاطع المائل المنحرف _6-2
 يـنلولكـل من الشك الزاوية القائمة.ى زوايا حادة/ منفرجة بعيدا عن لنا تتقاطع الطرق عهو 

 يهك الخاصة بالتقاطعات ذات الأذرع الثلاثة، و لت هالمذكوريـن مـن تقاطعات الأذرع الأربعـة، أصنافا تشب
 التقاطعات العادية البسيطة، والتقاطعات الجرسية، والتقاطعات ذات المسارات والجزر. وتكون التعارضات
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 لأذرع الأربعة أكثر من تمك الموجودة عند التقاطعات ذات الأذرع الثلاثة،ة عند التقاطعات ذات الالمحتم
 ( 42 . ص  4040توفيق البديري )

 السطحيةفة من التقاطعات لنماذج لأنواع مخت:  22 الشكل رقم

 
 4044السعودية  ى الطرق وا زرة النقللالمصدر: مسودة دليل السلامة المرورية ع
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 : التقاطع ذو القنوات_ 6-3

 يستخدم التقاطع ذو القنوات في المناطق المزدحمة بالمرور حيث يتم توسيع شوارع التقاطع العادي

 ية السيرلوتقسيميا إلى مسارب أو قنوات بواسطة جزر أو بواسطة خطوط ترسم أو حواجز تقام لتنظيم عم

 و موضح في الشكلها كما هعند التقاطع أو تقسيم

 بقنواتلتقاطع ج وذنم : 23 الشكل رقم 

 
   

 : التقاطعات متعددة الأذرع_ 6-4 

 ـذه التقاطعــات متعــددة الأذرع خمســة طــرق مقتربــة أو أكثــر. وحيثمــا يكــون ذلــكهتقــي عــادة فــي لت

ة لمروريــاـى الســعة والســلامة بي عمـلذا النــوع مــن التقاطعــات بســبب تــأثيره الســهممكنــا، ينبغــي تجنــب 

             ( 22ص  4992  كمالد حما)
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 متعددة الأذرعنماذج لأنواع مختمفة من التقاطعات  : 24الشكل رقم 

 4044السعودية  ى الطرق وا زرة النقللالمصدر: مسودة دليل السلامة المرورية ع

 

 : تشغيل التقاطع_7 

 : يات التاليةلوتنقسم حركة المرور عند التقاطع إلى العم

 المركبات العابرة لمتقاطع مع المرور الجديد في الطريق اندماجو عبارة عن هو  : الإندماج_7-1 

 . الجديد
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 اتجاهو نحو هخروج المركبات من تيار المرور الذي تسير فهو  و :( الانحراف) الانفراج_7-2

 . الدوران المرغوب

 في هسيارات المجاورة للخلال عبور السائق ليتان السابقتان من لتتم العم : ( العبور )التقاطع_7-3

 وهنقطة كما 32ة في التقاطع إلى لمدخل ومخرج التقاطع . ويمكن أن يصل عدد نقاط التصادم المحتم

  ( 02ص  4040 توفيق البديري) موضح في الشكل

                                                                   مسببات العارضات المرورية : 25الشكل رقم 

 

 4044السعودية  ى الطرق وا زرة النقللالمصدر: مسودة دليل السلامة المرورية ع
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 النقاط الساخنة في التقاطعات : 26الشكل رقم 

 

 4044السعودية  ى الطرق وا زرة النقللالمصدر: مسودة دليل السلامة المرورية ع

 : ةلأشكال التقاطعات في مستويات منفص_8 

 ىلى التقاطع بناءا علة أو )المعزولة ( عندما يكون المرور كثيفا جدا علتستخدم التقاطعات المنفص

 ما فوقهدافين بحيث تمر إحلطبوغرافية المنطقة ، فيتم فصل الطريقين المتقاطعين عمى مستويين مخت

 (4ص   4002 -حسن فؤاد) ويةلالأخرى بواسطة جسور ع
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 تقاطعات في مستويات منفصلة  : 21الصورة رقم 

 
  4044: خطة الطرق في سلطنة عمان  المصدر                                                                                 

 : عند تصميم التقاطعات المرورية الاعتبارالمعايير الأساسية التي تأخذ بعين _9

الاقتصادية _ النواحي  المرورية._ توفر السلامة  .المركبات_ عدد  المرور.السعة المرورية . _ حجم  _

 .المشاة_ حركة  الإنشاء.تكاليف  __ طبوغرافية الأرض _

 : مبادئ  تصميم وتخطيط التقاطعات_ 12

 مسارات والجزر الموجيةلتصميم نظام مناسب ل_تصميم التقاطع السطحي تصميم المسارات،  -

تحديد أنصاف أقطار _وب لمسارات الإنعطاف لتحديد الحد الأدنى لمعرض المط_لحركة السير، 

 بات التحكم والسيطرة عندلالتأكد من أن مسافات الرؤية كافية حسب متط _حواف الطريق.  منحنيات

 التقاطع . 

 ويبين الشكل عناصر التقاطعات السطحية التي تؤخذ بعين بالإعتبار عند تصميم التقاطعات
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 :تصميم التقاطعات السطحية 27الشكل رقم 

 

 4044السعودية  ى الطرق وا زرة النقللالمصدر: مسودة دليل السلامة المرورية ع

 : تخطيط وتصميم المسارات في التقاطعات السطحية_ 11

 تقي الطرق المتقاطعة عند زوايالو عندما تهمسارات عند التقاطعات السطحية لأفضل تصميم ل إن

 ب التقاطعلى زوايا حادة؛ إذ يتطلذا يكون أفضل بكثير من تقاطع الطرق عها. و هك القريبة منلقائمة أو ت

 كة لذلل، ويوضح شكل ،الوسائل البديللانعطافاتذو الزاوية القائمة حيزا أقل بكثير 
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 الأساليب البديلة لإعادة توجيه الطرق عند التقاطعات : 08الشكل رقم 

 

 4044السعودية  ى الطرق وا زرة النقللالمصدر: مسودة دليل السلامة المرورية ع

 : منحنيات الإنعطاف عند التقاطعات السطحية_ 12

 مهي العوامل الأه، ومركبة التصميم ، وحجم حركة السير  تعد زاوية الإنعطاف وسرعة الإنعطاف

 التي تتحكم بتصميم منحنيات الإنعطاف عند التقاطعات السطحية . وعندما تكون سرعة الإنعطاف

 ىلكم /ساعة أو أقل ، فإن منحنيات حواف الطريق تصمم لكي تتمشى ع40ي هالمفروضة عند التقاطع 

 . لمركبة التصميم عطافالانالأقل مع الحد الأدنى لمسار 
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 : ى التقاطعات السطحيةلتوجيه الحركة ع_13 

 لانعطافاى التقاطعات السطحية بشكل رئيسي لفصل مسارات لالحركة ع هية توجيلتستخدم عم        

 هوجيية التلمسارات الحركة المستقيمة، وبالتالي تنظم حركات المرور المتعارضة. لذلك تعرف عم عن

الفصل بين حركات المرور المتعارضة لتسير في مسارات حركة محددة بواسطة الجزر المرورية ا هأن ىلع

 .ى حد سواءلمركبات والمشاة علالعلامات الأرضية وذلك لتسييل الحركة الآمنة والمنظمة ل أو

  :مهاأه، هة فيالحرك هنالك الكثير من العوامل التي تؤثر في تخطيط وتصميم التقاطع الذي يحدث توجيهو 

 .حرم طريق ذو عرض كاف وجود_ 

  طبيعة وطبوغرافية المكان_ 

 .نوع مركبة التصميم_ 

 .الحجم المتوقع لكل حركة من حركات المركبات والمشاة_  

  : تصميم الجزر المرورية عند التقاطعات_ 14

 اتبحركم الجزيرة المرورية عند التقاطع بين مسارات حركة السير بغرض الضبط والتحكم يتصم

 . همشاة الذين يقطعونلالمركبات التي تعبر التقاطع أو توفر ملاذا ل

 يجب أن لا تكون مساحة الجزيرة المحددة بحجر حد الطريق أو جزيرة الملاذ في التقاطعات في _

 ع القصير ضمنلذا يعني أن الحد الأدنى لطول الضهأمتار مربعة (. و 5)  المناطق الحضرية أقل من

 متر( لمتقاطعات في المناطق الحضرية والشكل0غ حوالي ) لثة ذات الزاوية القائمة يبلرة المثأضلاع الجزي

 (4040- فيق البديريتو )  ف الجزر المروريةلالتالي يوضح مخت
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  أمثلة على عملية توجيه الحركة على التقاطعات و الجزر: 09الشكل رقم                  

 
 4044السعودية  ى الطرق وا زرة النقللالمصدر: مسودة دليل السلامة المرورية ع                                                               

 : تصميم مسارات الإنعطاف إلى اليمين_15

 للازمةالمرورية ا توجد ثلاثة بدائل لتوفير مسار الإنعطاف إلى اليمين ، ومن الضروري عمل التحميلات

 ةليلوعندما تكون الأحجام المرورية ق لتحديد أي من البدائل الثلاثة أفضل. ويوصى في حال البديل الثالث

 متر4بمقدار W ن يكون عرض مسار الإنعطاف( أP)ي سيارة الركابهوتكون مركبة التصميم 

 (ترم42قدره ) Rدرجة( ونصف قطر90ى الأقل عند زاوية إنحراف مقدارىا )لع
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  أمثلة على تصميم مسارات الإنعطاف إلى اليمين  : 10الشكل رقم 

 

 4044السعودية  ى الطرق وا زرة النقللالمصدر: مسودة دليل السلامة المرورية ع                                                               

 : مجال الرؤية عند التقاطعات_16 

 سائقين لكي يدركوا وجود مركباتلسماح للرؤية عند التقاطعات للالضروري توفير مجال كاف ل من

. وينبغي أن يوفر مجال الرؤية نأخرى قد تقوم بحركات من المحتمل أن تتعارض مع حركة مركبتي

     السائق من التوقف أو تعديل سرعة المركبة في وقت كاف، لتفادي الإصطدام عند التقاطع.  ليتمكن

ث الرؤية الذي ينبغي أن يكون خاليا من أي عوائق يمكن أن تحجب نظر مستخدم الطريق لمث من خلال

 السير القادمة عن حركة

 ى الحد الأدنى من مسافة الرؤية الخالية من أية عوائق في تقاطعاتلوبشكل عام يوصى بالحفاظ ع

 متر( من خط منتصف42لرؤية بمسافة ) ث الالطرق غير المزودة بشواخص مرورية ، حيث يتم توفير مث

 و موضح فيه متر ( من خط التوقف . كما4.1الطريق الجانبي المتقرب من التقاطع ، وبمسافة ) 

 (11ص  1101    -فيق البديريتو ) الشكل
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  متطلبات مسافة الرؤية عند التقاطع  : 11الشكل رقم                 

 

 4044السعودية  ى الطرق وا زرة النقللالمصدر: مسودة دليل السلامة المرورية ع                                                               

 :الدوار _ 17 

 ذا النوع منهو عبارة عن دائرة تتشعب منيا عدة طرق ويكون في وسط الدائرة جزيرة ، يستخدم ه

 لةو هالمزدحمة بالمرور حيث يؤدي إلى تنظيم حركة المرور وعدم التوقف وس التقاطعات في المناطق

   ف تقاطعات عن طريق الدوارلإلى اليمين أو اليسار . الصور توضح نماذج لمخت هالتوج

 صور للدوار: 22 رقم  الصورة

 

 40/2/4042دوار دار الكتب الدوحة    :المصدر                                                                                    
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 : مبادئ ومعايير تخطيط وتصميم الدوار_ 18

 توازن الأمثل بين السلامة بشكل عام والسعة المروريةلب الوصول للإن تخطيط وتصميم الدوار يتط

 نفي واستيعاب المركبات الكبيرة. وعادة ما يصلواستغلال الحيز المتاح، مع الأخذ بالحسبان الأداء التشغي

 الكنهأو متوسط إلى كبير ذي مسرب منفرد )أحادي( أو ذي مسربين )مزدوج.( و  لدوار إلى دوار صغير،ا

 العناصر الدوار. بين شكلا هعلاقة وثيقة بين صنف الدوار وبين تصنيف الطرق والمنطقة التي يقع في

 دوارلندسية الأساسية لهال

 : معايير تصميم الدوار_ 19 

 ذه العناصرهدوار، و لدسية لهنناك الكثير من المعايير الأساسية لتصميم كل من العناصر اله

 .ا أيضاه، ويجب أن تكون منسجمة مع بعضهاى تحقيق الإنسجام بينلتتفاعل معا، مما يتوجب العمل ع

 م بتخطيط الدوار وبتحديد المساحة اللازمة لو كل من قطر الدوارهتعناصر التصميم التي توتشمل 

 الجدول هيوضح ذا ماهالإجمالي الخارجي، وعرض الطريق الدائري، وقطر الجزيرة المركزية ، و 

 

 4044السعودية  ى الطرق وا زرة النقللالسلامة المرورية عالمصدر: مسودة دليل                                                                
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 دوار وذلك حسب تصنيف الدوار سواء كان صغيرا أولفة للندسية المختهوتوضح الأشكال ، العناصر ال 

 ( 14ص  4040 – توفيق البديري ) ى الترتيبلبمسرب منفرد أو مزدوج ع

 لدوارحسب تصنيف ا التصميم عناصر: 12الشكل رقم 

 

 4044السعودية  ى الطرق وا زرة النقللالمصدر: مسودة دليل السلامة المرورية ع                                                               

 معالجة تقاطعات الطرق: كيفية _ 02

تتميز التقاطعات بخصوصية لا تتوافر في جميع أجزاء الطريق، حيث تكثر فيها نقاط التقاطع والتلاقي     

والتفرع وتكثر فيها تداخلات مرور السيارات ومرور المشاة وغالبا ما تمثل النقاط التي بها أكثر الحوادث 

ب للمشاكل أهم النقاط التي يج داخل المدينة، من هنا يجب أن نوليها اهتماما بالغا في التصميم تفاديا

التركيز عليها في التقاطع هي مسافة الرؤية التي تسمح لقائد المركبة باتخاذ القرار الصائب، تتأثر مسافة 

الرؤية في التقاطع بزاوية أركان التقاطع لذلك يجب إبعادها قدر الإمكان عن الطريق، مع محاولة تخطيط 

متر بين التقاطعات  20قدر الإمكان، ويستحسن ترك مسافة قدرها الطرق لكي تكون متعامدة على بعضها 

متر للطريق الفرعي  0.20على الأقل، ويفضل أن يكون مركز الدوران عند أركان الطريق بقطر لا يقل عن 
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 وضع اختيار يجب فيها الحوادث لتقليل الطرق تقاطعات مرور في متر للطريق الرئيسي، وللتحكم 42و 

الأرض  تحت نفق أو علوي بممر بعض عن الطريقين فصل أو الضوئية المرور إشارة أو الوقوف علامة

 تحدد وضع عموما المتقاطعين، و الطريقين من كل في المتقاطعة السيارات مسارات حجم ذلك والذي يحدد

 سيارة 750 يزيد عن المتقاطعة السيارات حجم يكون عندما الطرق مفترق بين عادة الضوئية المرور إشارة

الساعة، وقد وضع الباحثون بعض المبادئ الأساسية لتهيئة مفترقات الطرق والتي يمكن تلخيصها في  في

 النقاط التالية:

 .شروط الأمن      

 .شروط الراحة   

 .استعمال مناسب للإشارات 

  .تقليص نقاط النزاع بين الحركة الميكانيكية وحركة المشاة 

   شروط التدفق. 

   للتخطيط. الشروط العامة 

 .تأمين رؤية جيدة  

 : المرور حجم  _ 21

 ،  محددة زمنية فترة خلال الطريق على معينة نقطة تعبر التي المركبات عدد بأنه المرور حجم يعرف

 عندما ، ساعة/مركبة ووحدته ، الزمنية الفترة هذه خلال الطريق يشغل الذي الفعلي المرور حجم عن ويعبر

 المرور حجم على يطلق فإنه  )خلافها أو دقيقة 2 ، 40 ، 42 مثل ( ساعة من أقل الزمنية الفترة تكون

 المروري التدفق عن يعبر وبالتالي المروري الانسياب لساعة يحول أن يمكن التدفق هذا أن كما أو التدفق

 السلامة حقل في المستخدمة المرور أحجام أنواع أكثر من السنوي اليومي المرور حجم ومتوسط .الساعي
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 والمهمة الطرق شبكات على المركبات تقطعها التي المسافات تقديرات بحساب يتعلق فيما خاصة المرورية

    )، 4ص  هجري 1421- الغامدي سعد بن يعل. د (.  والوفيات الإصابات معدلات حساب في

 : كثافة المرور _22

ن حجم فضل مأهي عدد العربات في وحدة طولية من الطريق وقد تكون الكثافة في بعض الحالات مؤشر 

ص  4992 د . احمد كمال الدين عفيفي (المرور لقياس حالة الطرق ومدى تقييم مستوى خدمة الطريق .

401 (    

 الإشارات الضوئية: _ 23

 السيارات :ـ الإشارات الضوئية المخصصة لتنظيم حركة -1_  23

 هذه كثرت ولذلك الكثيرة، التقاطعات ذات الهامة الأماكن في المرور حركة لتنظيم الإشارات هذه تستعمل

 الطرق تقاطعات وعند المشاة، عبور مناطق و الميادين، ومخارج مداخل عند الإشارات

 في هاجميع توضع والبرتقالي والأخضر ألوان : الأحمر ثلاث من الإشارات هذه تكون أن علي أتفق وقد

 كالآتي:  الضوئية الإشارات أنوار ترتيب ويكون  واحد إضاءة جهاز

 زويدت أخضر ( ويجوز -برتقالي  -أسفل ) أحمر  إلى أعلى من الترتيب يكون رأسي وضع في كانت إذا

  -رطةمجلة الش )  الإشارة. عليها تدل تيلا المرور اتجاهات إلى تشير خضراء أسهم ذات تابعدس الإشارة

 (14العدد  4001

                                                                 :المرور حركة اتجاه إلى بالنسبة اليمين على الأخضر النور يكون أفقي وضع في كانتا إذ

 .الإشارة أطوار بمختلف مرورًا كاملة دورة لتكمل للإشارة الإجمالي الزمن  :الضوئية الإشارة دورة مدة .
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  في الحركات من موعةلمج المرور حق يعطي الضوئية الإشارة دورة من جزء عن عبارة :الطور 

 . محددة فترة خلال الوقت  نفس

 خضراء خلاله الإشارة تكون الذي الطور زمن هو : الأخضر الزمن. 

 الإشارات الضوئية(:4+3الصورة )                        

 
 4042 لبةالمصدر: اعداد الط                                                                           

 : سعة التقاطعات _ 24.

 وظروف والطرقية المرورية الظروف في معينًا قطاعًا يعبر أن يمكن الذي المركبات من عدد أقصى هي

 لكل للتقاطع السعة تحسب ، معينة ساعة خلال المدروس التقاطع على الموجودة الضوئية الإشارات

  )مشتركة حارات أو اليسار، نحو أو اليمين، نحو للانعطاف مخصصة حارات( الحارات من مجموعة

 .ككل للتقاطع ثم ومن ذراع، لكل تحسب ثم ، مستقل بشكل

 : التالية بالعوامل السعة تتأثر

 :وتشمل  للتقاطع الهندسية الظروف_ 25

 . ذراع كل على الحارات عدد -  )أخرى مناطق ، المدينة مركز(  المنطقة طبيعة  -
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 .ذراع لكل الطولي الميل  -رو المر  حارة عرض  -

 . المنعطفة العربات انتظار منطقة طول  - اليمين أو لليسار للانعطاف مخصصة حارات وجود  -

 . التقاطع عند السيارات وقوف ظروف  -

 :وتشمل  للتقاطع المرورية الظروف _ 26. 

 .المثالية الظروف في الإشباع غزارة - الاتجاهية المرور حركة غزارة - 

 .المرور تيار في الشاحنة العربات نسبة  -الذروة ساعة معامل  -

 .التقاطع عند العام النقل وسائل وقوف   -التقاطع تستخدم التي المتصادمة المشاة غزارة  -

 .الطريق سرعة -الأخضر الزمن خلال تصل التي العربات نسبة - التقاطع إلى العربات وصول شكل  -

 : وتشمل ،الضوئية الإشارات ظروف _27.

 ( للكل الأحمر)  الإخلاء زمن - الأصفر التبديل زمن - الأخضر الزمن -الضوئية الإشارة دورة زمن  -

 بزر مزودة إشارات وجود-   )بالحركة مرتبطة أو ثابت زمن ذات إشارة (الضوئية الإشارة برنامج نوع - 

 التحليل فترة  -الأطوار تتابع مخطط - للمشاة الأصغري الأخضر الزمن - المشاة لحركة خاص

 )والطرقات للشوارع المروري الاداء تحسين دليل ( للتقاطعات: الخدمة مستوى _28

 للمركبات التأخير معدل يمّثل الذي المروري التأخير معيار على الضوئية للإشارات الخدمة مستوى يعتمد

 حارات مجموعة لكل حسابه يتم و للتقاطع، الضوئية الإشارات استخدام عن والناتج حارات مجموعة لكل

 المنظمة للتقاطعات عالميًا المستخدم الأساسي التقييم معيار وهو ، بالكامل للتقاطع ثم للذراع، ثم

 .( 04) رقم الجدول في مبينة للخدمة مستويات عدة هناك  ضوئية بإشارات
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  ضوئية بإشارات منظمة تقاطعات في الخدمة مستوى :  22رقم  جدول

 )مركبة/ ثانية (التأخير زمن معدل       الخدمة مستوى

A ≤ 10 

B > 10 – 20 

C > 20 – 35 

D > 35 – 55 

E > 55 – 80 

F > 80 

 HCM 2000المصدر :                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مفاهيم حول تقاطعات الطرق                                                  الفصل الاول                           

10 

 

 خلاصة الفصل :

حاولنا في هذا الفصل التطرق الى الجانب النظري للموضوع بداية بالمفاهيم والتعريفات العامة التي 

لتي من لطريق ات اامفترقثم تطرقنا الى اهم عناصر ومكونات  تساعدنا على فهم الموضوع والالمام به ،

ما تطرقنا ، كها تساعد في تحسين مستويات الخدمة هذا طبعا اذا وجدت وبالمعايير المنصوص عليها أنش

 ، لتي من خلالها يمكن تقييم مستوى خدمة التقاطعات منهاالى اهم النقاط ا
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 تمهيد:

تختلف هذه البرامج عن  HCMـ دليل السعة الامريكيةعديدة تعتمد منهجية التقييم المتبعة في  هناك برامج
أكثر من القيم الفعلية لأزمنة التأخير، أو تقوية أداء عمل البرنامج  قترابلإبعضها البعض، وذلك بغرض ا

 في اتجاه نوع معين من الدراسات، أو القيام بوظائف متطورة. 
، قامت هذه الدراسة باختيار إحدى البرمجيات المستخدمة في HCS ،Sidra ،Synchroمن هذه البرامج 

 يح وبناء منهجية لتقييم أداء التقاطعات و إيجاد حلولتقييم الأداء المروري للتقاطعات وذلك بغرض توض
للتقاطعات، إذ أن هذه البرمجيات تحتاج لمعايرة وتعديل في بعض العوامل الداخلة في منهجية الحساب 

التي تستخدمها قبل اعتمادها كوسيلة تحليل وتقييم رسمية، وذلك بغرض استيعاب الظروف المرورية 
    Synchro 8تم في هذه الدراسة اختيار برنامج   ، المحلية
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 :  Synchro 80تعريف برنامج -1
هو عبارة عن حزمة برمجية تقوم بتقييم الوضع الراهن لأداء التقاطعات ، كما تقوم باقتراح حلول مرورية ، 

أو   ، لإشاراتا يلات تغيير برامج، تشمل هذه التعدت يقترحها البرنامج أو المستخدموذلك بناءً على تعديلا
رنامج لأنه ، تم اختيار هذا البيير في تخصيص الحركة على الحاراتتغيير في مخطط تتابع الأطوار، أو تغ

 مليات، إذ يتيح للمحلل عقاطعات مروريات بسهولة الاستخدامتميز عدا عن انتشاره كأداة لتقييم أداء التم
خراج واضح وسريع للتقارير،  عمليات تحليل بناءً الإدخال عن طريق واجهات سهلة، و  على طرق متنوعة، وا 

 بالإضافة إلى كونه يتيح إجراء عمليات محاكاة للوضع الراهن ولبدائل الحلول.
يتيح البرنامج البحث في تعديلات تتعلق بالظروف المرورية وظروف الإشارات الضوئية، دون أن يتطرق 

كاني بعاد الحارات، ولا يقدم حلولا تعتمد على الفصل المالى الظروف الهندسية للتقاطع لا يتدخل البرنامج بأ
بين مختلف الحركات المتصادمة في التقاطع كبناء جسر أو نفق، إذ يعود الدور في تقرير مستوى الحلول 

  المقترحة إلى مهندس المرور الذي يقوم بعملية التحليل وذلك بناء على عوامل سيتم ذكرها لاحقًا.
  Synchro 80توضح واجهة البرنامج  : 80صورة رقم 

 
 Synchro 8108 8من برنامج الطلبة المصدر: التقاط 
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  :اليات استخدام البرنامج-2
 Level Of Serviceتعتمد عملية تقييم الأداء المروري هذه على حساب مستويات الخدمة   

(LOS) .استنادًا على حساب أزمنة التأخير لكل مجموعة حارات، ذراع، ومن ثم التقاطع ككل 
  للعمل عليها : جوية لمفترق طريق كيفية ادخال صورة _ 2-1

الموضحة في الشكل ، لإدخال صورة نضغط على  10تظهر النافذة   fileنقوم بالضغط على اختصار 
عن طريق التي تتيح لنا إضافة الصورة   18فتظهر لنا النافذة رقم  select Backgrounds ختصار الا

التي من خلالها نحدد الصورة التي  10فتظهر لنا النافذة رقم    add file(s)الضغط على الاختصار 
 ovrirنرغب بالعمل عليها بالضغط على الاختصار 

 Synchro 80عملية ادخال صورة لبرنامج : توضح  86صورة رقم                        

 
 Synchro 8108 8من برنامج الطلبة المصدر: التقاط 

  10تظهر النافذة رقم  ovrirبعد الضغط على اختصار  -

 ندخل بعد حقيقي على مستوى الصورة في خانة الابعاد بالمتر  -

 يطلب مني تحديد طرفي البعد  نضغط على اختصار  -
 نحدد النقطتين في الصورة لبداية البعد ونهايته  -



 synchro 08 برنامج                                                    الفصل الثاني                              

43 

 

 Synchro 80 عملية ادخال ابعاد صورة في برنامج : توضح  87صورة رقم                    

 
 Synchro 8108 8من برنامج الطلبة المصدر: التقاط 

 
   :Synchroنماذج إدخال البيانات إلى برنامج _ 2-2

ح تطلبها البرنامج للقيام بعملية التقييم عن طريق عدد من النوافذ التي تتييتتم عملية إدخال البيانات التي 
 إدخال نوع واحد من البيانات، وتشمل:

 وتشمل:: الهندسية البيانات _2-3
 No. of Lanesعدد الحارات في كل مجموعة حارات  -
  Lane Widthعرض الحارة  - 
 Gradeالميل الطولي للذراع  - 
 Area Typeنوع المنطقة   -
 Storage Lengthطول حارات التخزين عند التقاطع وعددها.  -
 Link distanceطول الذراع.  -
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 Link speedالسرعة في الذراع. - 
 Travel lanesعدد الحارات في الذراع.  -
يتم الحصول على البيانات الهندسية عن طريق الملاحظة والقياس المباشرين في الموقع، أو عن طريق  

 القياس من مخططات هندسية ذات دقة مقبولة.

     Synchro 80 : نموذج لنافذة المدخلات الهندسية لبرنامج (80)الصورة رقم             

 
 Synchro 8108 8من برنامج الطلبة المصدر: التقاط 

 وتشمل:: المرورية لبياناتا-2-4
 Ideal Saturated Flowغزارة الاشباع المثالية. -
 Traffic Volumes (vph)حجوم المرور الاتجاهية.  -
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 Conflicting Pedestriansحجوم المشاة. -
 Peak Hour Factorمعامل ساعة الذروة. -
   Adjusted Flowحجوم المرور المعدلة. -
 Growth Factorالنمو. معامل -
 Heavy Vehiclesنسبة المركبات الثقيلة في تيار المرور. -
 Bus Blockagesنسبة الباصات في تيار المرور. -
  Adjacent Parking Laneحارات مخصصة للمواقف.  -
 Parking Maneuversعدد حركات المناورة لوقوف السيارات في المواقف المجاورة.  -

     Synchro 80 لبرنامج  توضح نموذجًا لنافذة المدخلات المرورية. (:80)الصورة رقم 

 
 .Synchro 8108 8من برنامج الطلبة المصدر: التقاط 

  الإشارات الضوئية وأطوارها: بيانات-2-0
 وتشمل كل ما يتعلق بزمن الدورة والفاصل الزمني والمشغلات، تتضمن:

 Phase Templates  مخطط أطوار الاشارة الضوئية - 
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 Controller Type  نوع الإشارة الضوئية -
 Cycle Length طول دورة الاشارة الضوئية  -
 Traffic Volumes حجوم المرور الاتجاهية -
 Turn Type نوع الانعطاف  -
 Total Split مجموع الأزمنة الخضراء -
 Yellow Time  الزمن الأصفر -
 All-Red Time  زمن الكل أحمر  -
 Pedestrian Phase  ر محمي للمشاةطو  -

يتم قياس بيانات الإشارات الضوئية بواسطة ساعة توقيت عادية، أما بقية البيانات المرورية كحجم المشاة 
عدد حركات المناورة لوقوف السيارات وتخصيص مجموعات الحارات فيتم جمعها مباشرًة من الموقع )في 

 مرورية للتقاطع(. التوقيت الموافق لتوقيت ذروة الحجوم ال
     Synchro 80 لبرنامج : نموذج لنافذة مدخلات الإشارات الضوئية (18)الصورة رقم 

 
 .Synchro 8108 8من برنامج الطلبة المصدر: التقاط 
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جراء عملية التحليل، يتيح البرنامج إجراء محاكاة فعلية للموقع عن طريق تشغيل  بعد إدخال البيانات وا 
جراء محاكاة تساعد المهندس في تقييم  SimTrafficبرنامج  بحيث يقوم الأول باستخدام مدخلات الثاني وا 

الحل بصريًا على الحاسب، مما يمكنه بعدئذ من أخذ القرار بقبول البديل تحت الدراسة أو البحث عن بديل 
 توضح نموذجًا لعملية المحاكاة هذه. 04آخر، الصورة رقم 

 Sims Traffic 80باستخدام ثنائية البعد ذج لعملية المحاكاة : نمو (11)الصورة رقم 

 
 .Synchro 8108 8من برنامج الطلبة المصدر: التقاط 

 

 تقييم الأداء المروري للتقاطع كالتالي: -2-6

أداء التقاطعات، يتم تشغيل البرنامج  لتقييم  Synchro 8بعد أن يتم ادخال البيانات التي يحتاجها برنامج 
 لتقييم أداء التقاطعات اعتمادًا على حساب أزمنة التأخير ومستوى الخدمة.

المعيار المعتمد عالميًا لتقييم أداء التقاطعات، الذي اعتمدته الدراسة، هو حساب مستوى الخدمة للتقاطع 
 تي تستخدم التقاطع.وذلك اعتمادًا على حساب وسطي أزمنة التأخير للسيارات ال

 وذلك لكل مركبة تستخدم التقاطع. ( ثانية  )يعبر كل مستوى خدمة عن مجالٍ لمعدل زمن التأخير
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 : الابعاد للتقاطع بواسطة البرنامجمحاكاة ثلاثية  –2-7
ثية الابعاد حيث يستطيع عرض ريية واقعية للمرور في اء محاكاة ثلاإنش  Synchro  8برنامج  يستطيع

ريق ط الابعاد حيث يدرج المشهد وجولة و ثلاثيللمحيط  المرجعيةالطريق . الأنماط الثلاثة الأولى للرييا 
 ان قابلية انشاء مشهد تعزز المشهد الواقعي وهي أيضا توافق النشهد ثلاثي الابعاد  ،

 

 3DViewerية المحاكاة باستخدام : نموذج لعمل(12)الصورة رقم 

 

 
 Synchro 8108 8من برنامج الطلبة المصدر: التقاط 
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 خلاصة الفصل :

ادخال  كيفية  من،    synchro 08حاولنا في هذا الفصل الى التطرق  حول كيفية استخدام برنامج 
ريق مرورا بإدخال البيانات الهندسية وكذلك مرورية وأيضا بيانات الإشارات لمفترق ط صورة جوية
 الضوئية . 

 كما وضحنا كيفية  استخدام البرنامج لإعطاء نموذج لعملية المحاكاة ثنائية البعد وثلاثية البعد . 



           
 

 

 
 

 

 

 
  تمهيد  
 تقديم المدينة  
  الطرق المهيكلة 

 مفترقات الطرق في المدينة 
 المفترقات المختارة 
  تقييم المفترقات 
 تحقيق الفرضية 
  خلاصة الفصل 
  التوصيات 

  
 

 الثالثالفصل 
 الدراسة التحليلية
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 تمهيد:

يتم فيها اختيار تقاطعات من اجل تحليل مستوى الدراسة التحليلية في هذا الجزء من المذكرة تعبر عن 
من أجل تحسين مستوى الخدمة في  8Synchroالخدمة و تحسينها مع استعمال نظام  المحاكاة 

 التقاطعات المختارة . 

 تقديم ولاية المسيلة:_ 1
 الموقع الجغرافي للولاية: _ 1-1

كلم يحدها شمالا كل من  011تقع ولاية المسيلة في وسط شمال الجزائر. تبعد عن الساحل بحوالي 
سطيف برج بوعريريج. البويرة ومن الشرق باتنة ومن الجنوب الشرقي ولاية بسكرة أما من الغرب المدية. 

 دائرة .  01بلدية مجمعة في  74لوهي مقسمة ، ولاية الجلفةوجنوبا 

 الموقع الجغرافي للولاية :   11رقمخريطة                    

 
 مديرية الاشغال العمومية لولاية المسيلةالمصدر :                                                                                         
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 تقديم بلدية المسيلة:_2

 الموقع الجغرافي:  _2-1

تقع بلدية المسيلة في الجهة الشمالية الغربية لحوض شط الحضنة، حيث يحدها من الناحية الشمالية 
سلسلة جبال الحضنة، ومن الناحية الجنوبية شط الحضنة، وهي نقطة تقاطع لكل من الطريق الوطني رقم 

 دينة المسيلة والمجرى المائي )واد القصب( من أهم الأسباب التي جعلت م 71، والطريق الوطني 71

أي  3118نسمة حسب تعداد  010172، يشغله حوالي ²كلم 322تقدر مساحة مجال منطقة الدراسة ب 
 .²نسمة/كلم 213بمعدل 

 الموقع الإداري: _2-2

 تقع بلدية المسيلة في أقصى الحدود الشمالية لولاية المسيلة، حيث يحدها: 

 .)من الشمال: ولاية البرج )بلدية العش 
  الجنوب: بلدية أولاد ماضي.من 
 .من الشرق: بلدية المطارفة + السوامع 
 .من الغرب: بلدية أولاد منصور 
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 الموقع الاداري: 12خريطة رقم                    

 
 0187التقسيم الإداري لولاية المسيلة سنة خريطة المصدر :                                                                                         

 المهيكلة للمدينة: المحاور_3

  :الطرق الوطنية 
 ( والذي يربط الشرق بالوسط على المحور )بريكة، المسيلة، تيارت(.71الطريق الوطني رقم ) -
( والذي يربط الشمال بالجنوب على محور )بوسعادة، المسيلة، برج 71الطريق الوطني رقم ) -

 بوعريريج(.
 ( والذي يربط الجزائر العاصمة بالمسيلة.21الطريق الوطني رقم ) -

  :خط السكة الحديدية 
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خط السكة الحديدية يربط المدينة بخطين، )المسيلة، بريكة(، )المسيلة، برج بوعريريج( كما انه يربط 
 المدينة بالشبكة الوطنية للسكة الحديدية.

 المهيكلة للمدينة المحاور: 11مخطط رقم   

 
   3108لبة الط +معالجةgoogle earthالمصدر :                                                                                         

 : المدينة في الطرق مفترقات _4.
انها  إلى المرور إضافة و الطرق شبكة من يتجزأ لا لأنها جزء الطرق مفترقات إلى هذه دراستنا في تطرقنا
 ، من ناحية مستوى الخدمة . المرورية الحركة في تأثر نقاط
 من للمدينة بالنسبة هميتهالأ نظرا التحليل و بالدراسة لنشملها المفترقات لهذه اختيارنا في اعتمدنا قد و

 . أخرى جهة من المرورية الحركة و ،جهة

 

 

 

 



 الدراسة التحليلية             الفصل الثالث                                                                           

44 

 

 مفترقات الطرق بالمدينة: 12المخطط رقم 

 
    3103للمسيلة مخطط الحركة والمرور المصدر :                                                             

 :_ المفترقات المختارة للدارسة 5

 سنقوم بالتقييم لثلاث تقاطعات على مستوى المدينة وذلك باتباع الخطوات التالية

 معرفة مستوى خدمة التقاطعات  محاولة -
 إظهار سبب نقص الخدمة ان وجد  -
 من مستوى الخدمة على مستوى التقاطع إيجاد حل للرفع  -

 _ المفترقات : 5-1
 : مفترق ابن طبي  13مفترق رقم  -
 : مفترق الحي الإداري 12مفترق رقم  -
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 المفترق المؤدي الى المحطة الجديدة  : 07مفترق رقم  -

 تقييم التقاطعات :   -6
اطع البيانات المرورية للتقاطعات لمعرفة تقييم كل تقل البيانات الهندسية والبيانات و وم بإدخاسنق

 على حدى

  :مفترق بن طبي، الامن الولائيتقديم  6-1
دوار، يقع هذا المفترق وسط مدينة المسيلة و أذرع منظمة بالإشارات الضوئية و  هو مفترق بأربعة
تحيط به مجموعة من كما  النهج كريم بلقاسم و طريق قريد عبد الحفيظ يتموقع في تقاطع

 التجهيزات المهمة .

 بن طبي طرق مفترق:  14 رقم بن طبي           الشكل طرق مفترق: 13 الصورة     

     
   3108الطالب  +معالجةpos m'sila  + google earth: المصدر                                                       
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 الحصر المروري للمفترق :  13الجدول رقم                   
 وقت النهاية  وقت البداية  عدد المركبات / الساعة الزمن

0 2120 01:11:11 00:11:11 

3 2478 01:01:11 00:01:11 

2 2242 01:21:11 00:21:11 

7 2230 01:71:11 00:71:11 

1 2220 00:11:11 03:11:11 

    3103للمسيلة مخطط الحركة والمرور المصدر :                                                      
 لمفترق بن طبي الشكل الهندسي مع الحجم المروري:  14رقم الصورة 

 
 30ص  3103للمسيلة مخطط الحركة والمرور المصدر :                                                       
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 :  8Synchroادخال البيانات الى برنامج -1 -6-1

 طريق عن لتقييما بعملية للقيام البرنامج يتطلبها التى البيانات إدخال تمبعد رسم المفترق داخل البرنامج 
 : وتشمل النوافذ من عدد

 الهندسية :  البيانات-أ  
ويتم من خلالها ادخال البيانات الهندسية المتعلقة بالمفترق مثل : الميل الطولي للطريق ، عدد الحارات ، 

 ، كما هي مبينة في الصورة  عرض الحارة ، طول حارات التخزين عند التقاطع

      Synchro 18   جدول ادخال البيانات الهندسية في: (15)الصورة رقم 

                                                                      

 Synchro 3108 8لمصدر: التقاط من برنامج ا                                                                                  

 المرورية : البيانات-ب  

 رالمرو  حجوم،  المثالية الاشباع غزارة:  تأتي مرحلة ادخال البيانات المرورية المتمثلة في هابعد 
 ، معامل النمو ، كما هو مبين في الصورة  الذروة ساعة معامل ،  المشاة حجوم الاتجاهية
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      Synchro 18  جدول ادخال البيانات المرورية في: (16)الصورة رقم                  

                                                                                                                                                                
 Synchro 3108 8لمصدر: التقاط من برنامج ا

  وأطوارها: الضوئية الإشارات بيانات  –ج  

      Synchro 18 في  الضوئية الإشاراتجدول بيانات : (11)الصورة رقم                  

 

 Synchro 3108 8لمصدر: التقاط من برنامج ا
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لى مما يدفعنا اادخال الإشارات الضوئية والدوار معا   البرنامج يتيحلا  البيانات إدخالنلاحظ انه عند 
 اختيار احدهما ، نختار الدوار . 

 عدم مقدرتنا على ادخال الإشارات الضوئية والدوار في البرنامج ان تصميم هذا التقاطع خاطئ  نستنتج من

      Synchro 18 في  الدوارجدول بيانات : (18)الصورة رقم                  

 
 Synchro 3108 8لمصدر: التقاط من برنامج ا             
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      Synchro 18  باستخدام خدمة التقاطعمستوى : (11)الصورة رقم 

 

 Synchro 3108 8لمصدر: التقاط من برنامج ا

في  بن طبي  أي ان مفترق 81 ˂ بن طبي من خلال هذه النافذة تبين ان مستوى زمن التأخير لمفترق
، مما يوجب علينا التدخل لتحسين مستوى  يمثل اضعف المستويات ذيال Fأقل من المستوى المستوى
 الخدمة 
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      Synchro 18 مستوى خدمة التقاطع بعد التدخل باستخدام : (21)الصورة رقم 

 
 Synchro 3108 8لمصدر: التقاط من برنامج ا

بدال عند است وهو مستوى مقبول حسب جدول التصنيف، نلاحظ ان مستوى الخدمة تحسن بشكل ملحوظ
 ومنه فإننا نقترح ترك الإشارات الضوئية ونزع الدوار من مفترق بن طبي الدوار بإشارات ضوئية 

 :المحاكاة الفعلية للمفترق -د

جراء البيانات إدخال بعد  تشغيل ريقط عنللمفترق  فعلية محاكاة إجراء البرنامج يتيح ، التحليل عملية وا 
 ، كما هو مبين في الصورة رقم SimTraffic 8  برنامج
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 SimTraffic 18باستخدام  محاكاة فعلية للتقاطع: (21)الصورة رقم                  

 
 Synchro 3108 8لمصدر: التقاط من برنامج ا                                                                   

 SimTraffic 18باستخدام بعد التدخل  محاكاة فعلية للتقاطع: (22)الصورة رقم                  

 
 Synchro 3108 8لمصدر: التقاط من برنامج ا                                                                   
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 المحاكات ثلاثية الابعاد :-ه

 بعد المحاكاة الفعلية للمفترق نستطيع ان نقوم بمحاكات ثلاثية الابعاد وذلك عن طريق تشغيل برنامج 

3DViewer  

 3DViewer   محاكاة ثلاثية الابعاد باستخدام : (23)الصورة رقم                  

 
 Synchro 3108 8لمصدر: التقاط من برنامج ا                                                                   
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 3DViewer   باستخدام بعد التدخل محاكاة ثلاثية الابعاد : (24)الصورة رقم 

 
 Synchro 3108 8لمصدر: التقاط من برنامج ا                                                                   

  : الحي الإداريمفترق تقديم  6-2
هو مفترق بأربعة أذرع منظمة بالإشارات الضوئية و دوار، يقع هذا المفترق وسط مدينة المسيلة 

 في المدينة ابن يطو الحاج كما يمثل نقطة سوداءو طريق الحرية نهج  و يتموقع في تقاطع
 الحصر المروري للمفترق :  14الجدول رقم                   

 وقت النهاية  وقت البداية  المركبات / الساعةعدد  الزمن

0 2022 01:11:11 00:11:11 

3 2172 01:01:11 00:01:11 

2 3128 01:21:11 00:21:11 

7 2111 01:71:11 00:71:11 

1 2120 00:11:11 03:11:11 

    3103للمسيلة مخطط الحركة والمرور المصدر :                                                      
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 الحي الإداريطريق مفترق الشكل الهندسي مع الحجم المروري ل: (25)الصورة رقم 

 
 24ص   3103للمسيلة مخطط الحركة والمرور المصدر :                                                    

 يم المفترق : تقي -6-3
ومات حول هذا المفترق ، تم الحصول على تقييم السابقة و ادخال نفس المعلباتباع نفس الخطوات 

 كما هو مبين في الصورة كالتالي للمفترق 
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      Synchro 18 مستوى التقاطع باستخدام : (26)الصورة رقم                         

 
 Synchro 3108 8لمصدر: التقاط من برنامج ا                                                                   

 أي مستوى متوسط  Cمن خلال البرنامج فإن مستوي خدمة تقاطع الحي الإداري 

 

  : 14رقم مفترق تقديم  6-4
، يقع هذا المفترق وسط مدينة المسيلة و يتموقع العموديةهو مفترق بأربعة أذرع منظمة بالإشارات 

  ونهج سحنونيو  عميروشنهج  في تقاطع
 الحصر المروري للمفترق :  15الجدول رقم                   

 وقت النهاية  وقت البداية  عدد المركبات / الساعة الزمن

0 3132 01:11:11 00:11:11 

3 0132 01:01:11 00:01:11 

2 3102 01:21:11 00:21:11 
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7 3181 01:71:11 00:71:11 

1 3077 00:11:11 03:11:11 

    3103للمسيلة مخطط الحركة والمرور المصدر :                                                      
 14رقم الشكل الهندسي مع الحجم المروري لمفترق طريق : (21)الصورة رقم 

 
 21ص  3103للمسيلة مخطط الحركة والمرور المصدر :                                    

 تقييم المفترق :  - 6-5
ومات حول هذا المفترق ، تم الحصول على تقييم باتباع نفس الخطوات السابقة و ادخال نفس المعل

 كما هو مبين في الصورة كالتالي للمفترق 
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      Synchro 18ستوى خدمة التقاطع م: (21)الصورة رقم                         

 
 Synchro 3108 8لمصدر: التقاط من برنامج ا                                                                   

أي أنه أسوء من السيء ويجب التدخل من  Uمن خلال البرنامج فإن مستوي خدمة تقاطع الحي الإداري 
 طرف المختصين لإيجاد حلول 

 يسمح لنا بإيجاد جلول للرفع من مستوى خدمة التقاطع  Synchro 8إن برنامج 

في هذا التقاطع اقترحنا إشارات ضوئية للرفع من مستوى الخدمة وبالفعل تم الرفع من مستوى الخدمة من 
U  الىB  وهو مستوى جيد .هو موضح في الصورة  كما 
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      Synchro 18لتدخل مستوى التقاطع بعد ا: (28)الصورة رقم                         

 
 Synchro 3108 8لمصدر: التقاط من برنامج ا                                                                   

 3DViewer   باستخدام  للاقتراح محاكاة ثلاثية الابعاد: (21)الصورة رقم                 

 
 Synchro 3108 8لمصدر: التقاط من برنامج ا                                                                   
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 التحقق من الفرضية:  -7

 : الفرضية

على مفترقات الطرق يمكن من خلاله إيجاد حلول لتحسين مستوى    synchro 08بتطبيق برنامج  
 خدمتها.

نستنتج أنه قد قمنا بتحقيق الفرضية المقترحة وذلك من خلال التدخل الذي قمنا به على كل من  -
تراح وأيضا استطعنا اقالتقاطعات الثلاث المدروسة حيث استطعنا معرفة مستوى خدمة كل تقاطع 

  من مستوى الخدمة. حلول لتقاطعين للرفع
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 خلاصة الفصل : 

في هذا الفصل بالعمل بالبرنامج من خلال اختيار ثلاثة مفترقات على مستوى مدينة المسيلة التي قمنا 
 تعتبر من اهم المفترقات في المدينة ومعرفة مستوى خدمتها.

بواسطة  Fكما تطرقنا الى إيجاد بدائل او حلول للمفترقات ذات مستوى الخدمة الضعيف او الأقل من 
 اقتراحات قدمها لنا البرنامج كاستبدال الدوار بإشارات ضوئية او إضافة جزيرات تسهل الدوران الى اليمين. 
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 الاقتراحات والتوصيات 

يطة، وفق سيناريوهات جاهزة يقدمها البرنامج، او سيناريوهات يتعامل البرنامج مع الحلول المرورية البس
حلول يقترحها المهندس الذي يقوم بالتحليل، هناك مجموعة من بدائل الحلول المرورية البسيطة التي 

 يستطيع المحلل تجريب مدى فعاليتها في تحسين الأداء المروري بالتقاطع المدروس ومنها : 

 تعديل أزمنة مختلف اطوار الإشارة الضوئية مع الحفاظ على مدة دورة الإشارة ككل  -
 تعديل مدة دورة الإشارة الضوئية  -
 تغيير ترتيب تعاقب الادوار  -
 استحداث اطوار جديدة لخدمة حركة انعطاف معينة ذات حجم مروري كبير نسبيا -
 ور الاتجاهية إعادة توزيع مجوموعات الحارات بما يتلائم مع حجوم المر  -
 على كل او بعض أذرع التقاطع إعادة ترتيب التحكم في مسارات الحركة  -
 إضافة حارات تخزين لبعض حركات الالتفاف  -
 تحديث وسائل التحكم المرورية  -
 التنسيق بين التقاطعات  -



  خاتمة

76 

 

 :  خاتمة

ارتفاع عدد الحوادث داخل المدن من الأمور المحتومة نتيجة للعدد الكبير من نقاط التصادم الموجودة يعد 

في  يوبوجود عنقاط التصادم راجع الى ، إن زيادة ر مفاصل الطرقبالخصوص في التقاطعات التي تعتب

  التصميم .

 ولعل الأكثر شيوعا تلك المعاييرمستوى خدمة التقاطعات إن ثمة معايير يمكن استخدامها في قياس 

 دليل سعة الطرق الأمريكي ، حيث HCM  التي حددها  A,B,C,D,E,F  المرتبطة بالمستويات الستة

 ،فعالية التقاطع يعبر كل مستوى عن 

 قمنا بالدراسة في هذا فيها سيولة الحركةالطرق وتحسين مفترقات و من أجل رفع مستوى خدمة 

اقتراح  ومستويات خدمتها بالمسيلة ، تمكنا من معرفة  ثلاث تقاطعاتالموضوع و التي كانت بتقييم 

 . من مستوى الخدمة فيهاحلول للرفع 

ى وعلن هناك العديد من التقاطعات على مستوى مدينة المسيلة خاصة ومن خلال هذه الدراسة تبين أ

يل من هذه التقلنستطيع  في تصميمها ، الأخطاءهناك العديد من لاياتها مستوى الجزائر عامة بمختلف و 

الذي من خلاله  synchro 08الاعتماد على الأدوات الحديثة التي من بينها برنامج ومعالجتها ب الأخطاء

 . حلول للرفع من مستوى الخدمة فيها ناحواقتر  المدروسة  تقاطعاتمستوى خدمة ال عرفنا

 

 

 

 

 



 

 المراجع
:باللغة العربية المراجع  

 8991قمرجع ساب–كمال الذٌه عفٍفً . كتاب تخطٍظ الطرق والىقل فً المذن السعودٌة  احمد  -
 كتاب تخطيط الطرق والنقل والمرور في المدينة ، ، كلية الهندسة ،  د . احمد كمال الدين عفيفي  ،  -

 702جامعة الازهر ، الفصل الرابع ، ص 
 7082توفيق البديري كتاب دليل تخطيط الطرق والمواصلات في المناطق الحضرية .  -
 2006حسن فؤاد كتاب النقل الحضري والأحياء القديمة والتقاطعات مرجع سابق   -
 سعود ملك جامعة الهندسة، يةكل ، ,حلول تقنية  المرورية الاختناقات الغامدي، سعد بن ي.عل د -

  هجري، 1421
 7080 .17-18علي بن سعيد الغامدي ، مفاهيم أساسية في علم المرور، ص -
  1983 . ، ،ينة للمد ية الذهن الصورة ،ين يوسف الد صلاح محسن .د -
-www.ao الرابط  على2005 :سبتمبر، -الحضري، النقل قديد، تخطيط حميدان محمود -

academy.org/.../library-20090921-2116.html. 
  8997موهانساتيش ، دليل تصميم تقاطعات الطرق المستوية ،  -
    7001، فيفري  28مجلة الشرطة العدد   -
 [HCM 2000].  [HCM 1985]-دليل السعة الأمريكي-
 Synchro 08برنامج  -
 .7087المخطط التوجيهي للتهيئة والتعمير -
 
 

الفرنسية:باللغة المراجع  
 
- Généralités sur les carrefours plans - FICHE n°06  - décembre 2008. 
 
 
 
 



 

 
 

 
 


	0
	1
	2
	3
	4.1
	4.11
	4.111
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

