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INTRODUCTION GENERALE

L'optimisation est I'une des branches les plus importantes des math6matiques appliqu6es,

et de nombreuses recherches, d la fois pratiques et thdoriques, lui sont consacr6es. I1 existe

deux grandes approches de l'optimisation. L'une est dite ddterministe : les algorithmes de

recherche utilisent toujours le m6me cheminement porn arriver d la solution, et on peut donc

d6terminer ir l'avance les 6tapes de la recherche, L'autre est al6atoire : pour des conditions

initiales donn6es, l'algorithme ne suivra pas le mOme cheminement pour aller vers la solution,

et peut m6me proposer diffdrentes solutions. C'est vers cette seconde approche, que va

s'orienter notre travail, et plus particulidrement vers un type bien prdcis d'algorithmes de

recherche al6atoire, les algorithmes dits 6volutionnaires.

Les algorithmes 6volutionnaires repr6sentent un outil important pour la r6solution des

probldmes d'optimisation. D'ailleurs, ils soni' de plus en plus utilis6s dans de multiples

domaines. Ils sont faciles d mettre en ceuvre et fournissent d'excellentes performances d de

faibles coirts.

Les algorithmes g6n6tiques font partie de cette famille, ils permettent d'explorer des

domaines poss6danc de trds nombreuses solutions, et leur efficacit6 pratique a 6t6 prouv6e

bien avant que les resultats de convergence th6orique soient 6tablis. Toutefois le choix des

nombreux opdrateurs g6n6tiques, intervenant dans la mise en place de l'algorithme reste d

l'apprlciation de I'utilisateur, c'est pour cela qu'un domaine de recherche trds actif est

consacr6 d l'6tude de ces derniers et i la mise en place de nouvelles techniques. Surtout que

l'utilisation de ces algorithmes.est souvent co0teuse en temps de calculs et les perfofinances

de ces algorithmes d6pendent beaucoup des differents op6rateurs gdn6tiques.

Dans le cadre de notre thdme de fin d'6tudes, nous nous sommes int6ressds d l'6tude de

f impact du scaling et du sharing sur l'efficacit6 des algorithmes g6n6tiques. En d6pit de leur

6volution, les algorithmes gdn6tiques demeurent r6vdler deux handicaps majeurs : la

convergence pr6matur6e et le temps de calcul.

L'objectif de ce m6moire est d'impl6menter un algorithme gdn6tique en y int6grant les

deux opdrateurs : le scaling et le sharing afin de rem6dier d ces deux handicaps, nous nous

sommes int6ress6s au PVC (Probldme du Voyageur de Commerce) pour en mesurer

l'efficacit6.



Afin de bien pr6senter notre travail nous nous sommes opt6s pour la structure suivante :

o La premidre partie de notre travail est consacr6e a I'expos6 des techniques

d'optimisation capables de r6soudre un certain type de probldmes. Deux grandes classes de

m6thodes sont pr6sent6es : les m6thodes exactes qui consistent gdnlralement d 6num6rer, de

manidre implicite, I'ensemble des solutions de I'espace de recherche et garantissent de trouver

une solution optimale, et les m6thodes approch6es qui traitent g6n6ralement des probldmes de

grande taille, elles n'assurent pas de trouver la solution optimale mais sont efficaces. Les

m6thodes les plus connues et les plus utilis6es vont 6tre d6taill6es dans notre travail. Puis nous

allons exposer les am6liorations classiques (scaling et sharing) pour remddier aux deux

handicaps majeurs : la convergence prdmaturde et le temps de calcul.

o Le deuxidme chapitre prdsente un 6tat de l'art concernant le scaling et le sharing sur

l'efficacitd des algorithmes g6ndtiques.

o Le troisidme chapitre ddcrit la d6marche suivie pour la conception de notre approche

en l'appliquant au PVC pour en mesurer l'efficacit6.

o Enfin le quatridme chapitre prdsente les tests oi nous prdsentons les diff6rents r6sultats

obtenus sur la mod6lisation du PVC d partir d'algorithmes g6n6tiques et en fin pour terminer,

une conclusion g6n6rale de manuscrite, nous 6valuons notre travail et nous prdsentons des

perspectives pour lJs p4ochaines 6tudes.



CONCLUSION GENERALE :

Dans ce travail, nous avons prdsente I'dtude de I'impact du scaling et du sharing sur

I'efficacitd des algorithmes gdndtiques.

Le premier chapitre, nous avons introduit un rappel sur le probldme d'optimisation

combinatoire et ces mdthodes. Nous avons vu les algorithmes gdndtiques qui sont des

procddures assez robustes pour rdsoudre un probldme d'optimisation. N6anmoins ils

prdsentent certaines limites et difficultds qui influent fortement sur la convergence de

I'algorithme. Ces difficultds reposent sur le choix des bons paramdtres tels que : la taille de la

population, le nombre de gdndrations, les probabilit6s de croisement et de mutation et les

mdthodes des opdrateurs de reproduction. Puis nous avons discutd les am6liorations classiques

(scaling et sharing).

Dans le deuxidme chapitre, nous avons pr6sent6 un bref 6tat de I'art des algorithmes

gdndtiques et de l'intdgration du scaling et du sharing, ainsi que leurs cas d'applications.

Dans le chapitre trois, nous avons exposd la proposition de notre conception, en utilisant

les mdthodes de rdsolutions de probldme les algorithmes g6ndtiques et les algorithmes de

scaling et de iharing.

D'aprds les r6sultats obtenues dans le quatridme chapitre on peut conclure que le choix des

paramdtres tel que : le nombre de gdn6rations, probabilit6 de croisement, probabilitd de

mutation, le nombre de mutations ont une grande influence sur la convergence de

l'algorithme. Cependant, notre intdrdt dtait d'dtudier l'influence des paramdtres de sharing et

de scaling sur la perforrnance des algorithmes g6ndtiques dr trouver des solutions optimales, on

a put observer que ces paramdtres peuvent avoir un impact assez important sur I'am6lioration

de la performance des algorithmes gdndtiques si leurs valeurs sont soigneusement choisit.

Perspectives :

A partir du travail rdalisd dans le cadre de ce mdmoire, de futurs recherches peuvent €tre

faites pour dlaborer une mdthode plus 6volude pour l'extraction des paramdtres de sharing et

du scaling, afin d'avoir les meilleurs valeurs pour augmenter la performance de I'algorithme

g6n6tique.
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R6sum6

I-'t bjet de ce thdme de recherche est l'dtude de I'impact du scaling et du sharing sur
l'efficacit€ des algorithmes gdndtiques. En ddpit de leur dvolution, les algorithmes g6n6tiques
demettrent rdvdler deux handicaps majeurs : la con.':rgence pr6maturde et le temps de calcul.
Ntrtts utilist':ls Lln algorithme gdndtique en y int6grant les deux opdrateurs : le scaling et le
sharing afrn de remddier d ces deux handicaps en l'appliquant au PVC pour en mesurer
I'efficacitd. Les rdsultats obtenus s'avdrent prometteurs et Ie paramdttage de ces deux
procddds est nettemen! crucial.

Mots cl6s: Algorithme G€netique ; Scaling & Sharing; PVC ; Optimisation Combinatoire;
Iv{ita l-[euristiques.

Summary

The purpose oi'this research theme is the study of scaling and sharing impact on the genetic
algorithm effectiveness. Despite their evolution, genetic algorithms remain reveal two major
handicaps: the premature convergence and computation time. We use a genetic algorithm by
integrating the two operators: scaling and sharing to remedy these disadvantages and rve

apply this approach on TSP to measure its effectiveness..The results are promising and the
parameters setting of these two processes is clearly crucial.

Key words: Genetic Algorithm; Scaling & Sharing; PVC; Combinatorial Optimization;
Metaheuristics.
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