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Introduction générale

L’ordonnancement est la programmation dans le temps de I’exécution d’une série de
tache (ou activités, opérations) sur un ensemble de ressources physiques (humaines et
techniques), en cherchant a optimiser certains critéres (financiers ou technologiques), et en
respectant le plus possible des contraintes sur les ressources et les tiches.

Il est clair que Iordonnancement devient un outil stratégique, peut aider "homme a
prendre des décisions, influant sur le cofit, les délais et la qualité d*un produit ou d’un projet.

Les problemes d’ordonnancement apparaissent dans beaucoup de circonstances
pratiques et sous une large variété d’aspects. Ils sont inhérents a toute organisation et revétent
une importance économique considérable.

En outre, ils sont des problémes de recherche opérationnelle.

Cette derni€re ne s’occupe pas des problémes dans lesquels une solution de bon sens
intervient tout naturellement. Son domaine réservé est celui des situations dans lesquelles,

pour une raison quelconque, le sens commun se révéle faible ou impuissant.

La terminologie de la théorie de ’ordonnancement reléve des applications industrielles,
car celles-ci furent les premiéres & susciter des recherches sur les problémes
d’ordonnancement. Le premier développement théorique sur 1’ordonnancement était fait par
Johnson [JOHS54], suivi de prés par les résultats de Jackson [JAC55] et de Smith [SMI56].
Une fagon naturelle d’aborder les problémes d’ordonnancement est de les formuler comme
des modeles de programmation mathématique. L utilisation de la programmation en nombres
entiers dans la résolution des problémes d’ordonnancement peut remonter a 1959, lorsque
Wagner [WAGS9] était le premier & formuler une variété de problémes d’ordonnancement
comme des programmes en nombre entiers. Conway et al. [CON67] et Baker [BAK78] ont
discut¢ les formulations de programmation en nombres entiers des problémes
d’ordonnancement [LIA92]. Un apergu sur le premier développement de la programmation en
nombres entiers pour 1’ordonnancement peut étre trouvé dans Rinnooy Kan [KAN76].

L’objet de ce mémoire est de trouver une solution approchéea un probléme

d’ordonnancement statique et déterministe sur une seule machine.
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Il s’agit de la minimisation de la somme pondérée des retards de n tiches soumises aux
contraintes (1, NC/3>W;T)).

Et puisqu’il est NP-difficile Nous avons choisi une métaheuristique dite la méthode
recherche tabou pour trouver une solution approchée au probléme considéré.

Notre mémoire est composé des chapitre suivants :

Chapitre I: traite les fondements théoriques des problémes d’ordonnancement, les
caractéristiques des contraintes, et les critéres de performance.

On a donné la représentation des problémes d’ordonnancement selon la notation & trois
champs, ainsi qu’une fagon de représenter la solution d’un probléme.

Chapitre II : Afin de résoudre les problémes d’ordonnancement, il faut tout d’abord les
classifier. Pour ce faire on a commencé ce chapitre par la définition de la notion de
complexité des algorithmes et des problémes.“On a présenté ensuite, quelques méthodes de
résolution exactes et approchées. Enfin, on a effectué une comparaison entre ces deux classes
de méthodes de résolution. -

Chapitre III : concerne la résolution du probléme sujet étude. On a défini le probléme a
traiter. On a appliqué I’algorithme de la méthode recherche tabou pour résoudre notre
probleme, ensuite on a traité un exemple numérique et on a commenté les résultats obtenus.

Chapitre IV : réalisation du logiciel

On présente le logiciel, on décrit ¢’est quoi, pourquoi et comment on a fait le logiciel.



Conclusion générale

L’objectif de ce mémoire concerne l'étude du probléme d'ordonnancement des taches sur
une seule machine avec périodes d'indisponibilite ot chaque tache a une durée d'exécution et
un poids lié¢ a son importance et l'objectif est de déterminer une séquence de tache sur la
machine afin de minimiser la somme pondérée des retards. Le probléme est connu d'étre NP-
difficile. Pour résoudre ce probléme une méthode dite tabou est proposée pour déterminer

une solution approchée et moins codteuse de point de vue temps l'exécution.

Au cours de cette étude, deux technique de génération de voisinage ont été proposé, ces
technique sont basées sur |’hybridation de certaines technique traditionnelles (permutation des
taches, insertion des taches, insertion par bloc des taches). L’objectif principale est de
minimiser la somme pondérée des retards des taches sur une machine en présence de certains

périodes d’indisponibilite.

L’ ordonnancement reste toujours un domaine de recherche trés riche. Car ces problemes

sont variés d’un cas a ’autre.

Les résultats obtenus sur les probléemes a une machine fournissent des idées intuitives
pour résoudre des problemes généraux. De ce fait, ces résultats constituent la clé pour ouvrir
la porte des méthodes de résolution des problémes plus complexes. Alors il est possible

d’utiliser ’heuristique proposée pour obtenir des résultats pour des probleémes complexes.
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Résumé:

L’objectif de ce mémoire est I'étude du prbblémc d'ordonnancement des tiches sur une
seule machine avec périodes d'indisponibilité ou chaque tiche a une durée d'exécution et un
poids lié a son importance et 1'objectif est de déterminer une séquence de tiche sur le machine
" afin de minimiser la somme pondérée des retards. Le probléme est connu d'étre NP- difficile.
Pour résoudre ce type probléme, une méthode dite tabou est proposée pour déterminer une
solution approchée et moins coiiteuse de point de vue temps I'exécution par la modification de
certaines paramétres. -

Mots clés: Ordonnancement — Méthode tabou— périodes d’indisponibilité

Abstract :

The aim of this work is the study of a scheduling probiem on a single machine with
unavaibility periodes, where each task has an execution time and a weight to its importance
and the objective is to determine a sequence task on the machine in order to minimize the
weighted sum of retards. The problem is known to be NP-hard. To solve this probiem a
method called tabu search is proposed to determine an approximate solution and Iess costly in
terms of time execution by changing some parameters.

Key words: Scheduling — Tabu search — unavaibility periods.



