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Introduction générale

De nos jours on parle de plus en plus de l'insécurité dans divers secteurs ainsi que des
moyens informatiques a mettre en ceuvre pour contrer cette tendance. La vérification et
I’identification des individus est I’'un des moyens permettant d’assurer cette sécurité. L’étre
humain se sert quotidiennement de son systéme visuel pour identifier les personnes de fagon
automatique, bien que le processus mis en jeu soit complexe.

I’homme a mis en place des moyens de vérification d’identité qui sont liés, soit a ce
que posséde une personne telle qu’une carte d’identité ou un passeport, soit & ce que sait cette
personne, c’est le cas du mot de passe ou un code PIN. Néanmoins, ces éléments peuvent étre
oubliés, volés ou falsifiés. Pour contourner ces limitations, un autre moyen de sécurité a été
développé qui permet d’utiliser, non pas I’information qu’un individu posséde ou connait,
mais une information (propre) intrins€que a cette personne. Cette nouvelle fagon
d’identification des individus est la biométrie. -

L’intérét principal de la biométrie est donc de reconnaitre et d’identifier
automatiquement les identités des individus en utilisant leurs caractéristiques physiologiques
ou comportementales. Les caractéristiques physiologiques peuvent inclure le visage, I’iris, les
empreintes, la géométrie de la main. Les caractéristiques comportementales incluent la voix,
la signature, la démarche etc,

Dans ce mémbire, nous nous intéressons a la biométrie du visage qui posséde

beaucoup d’avantages tels que, la facilité d’utilisation, ’acceptation par I’utilisateur (car elle
est non intrusive) et le faible cofit. Ainsi, la reconnaissance du visage est déja intégrée dans
des systemes de securité biométriques utilisant un certain nombre d’algorithmes classiques.
La difficulté de la reconnaissance de visage par ordinateur varie énormément suivant que les
conditions d’acquisition. Dans un environnement contrélé, des parametres tels que Darriere-
plan, la direction et I’intensité des sources lumineuses, I’angle de la prise de vue, la distance
de la caméra au sujet sont des parametres maitrisés par le systeme. Dans un environnement
non contrdlé, une série de prétraitements sont souvent nécessaires avant de faire la
reconnaissance proprement dite.

Les travaux de ce mémoire s’inscrivent dans un contexte global de recherche et
développement de d’algorithmes pour la reconnaissance de visages. Ainsi, au cours de ce
mémoire, nous aurons a concevoir un systéme de reconnaissance facial avec la méthode Eigenface
qui se base sur une analyse en composante principale. L’ ACP est une méthode mathématique qui
peut étre utilisée pour simplifier un ensemble de données, en réduisant sa dimension. Elle est

utilisée pour représenter efficacement les images de visages, qui peuvent étre approximativement

1
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reconstruites a partir d’un petit ensemble de poids et d’une image de visage standard.

Nous avons choisi d’articuler notre étude autour de quatre chapitres principaux.

Le premier chapitre présente des généralités sur la biométrie et différents systémes
biométriques et ensuit 1’état du marché de la biométrie

Dans le second chapitre une analyse détaillée des différentes techniques développées
au cours de ces derni¢res années dans les domaines de la détection de visage et de la
reconnaissance est présentée. Notre objectif est de classifier ces méthodes de maniére efficace
afin de mettre en évidence les particularités ainsi que les avantages et les inconvénients de
chacune d’entre elles. Ceci nous permettra, par la suite, de mettre en avant les critéres de
performances qui vont guider le choix des solutions retenues dans le cadre de notre
problématique. Nous évoquerons aussi la normalisation géométrique des images des visages et
les différentes normalisations photométriques.

Dans le troisiéme chapitre nous presenterons notre algorithme qui se base sur une
analyse en composante principale (PCA), qui est une méthode mathématique qui peut étre
utilisée pour simplifier un ensemble de données, en réduisant sa dimension. Elle est utilisée
pour représenter efficacement les images de visages, qui peuvent étre approximativement
reconstruites a parﬁr d’un petit ensemble de poids et d’une image de visage standard. Nous
verrons plusieurs approches pour améliorer les performances de PCA, avec la représentation
de la base de données utilisée YALE.

Dans le quatriéme chapitre nous présenterons notre interface graphique qui a été créé a
’aide du visual studio c# et avec EMGU CV (est une plate-forme .Net wrapper pour la
bibliothéque de traitement d'image de OpenCV), nous analyserons les résultats des tests
effectués sur la base de données YALE.
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La biométrie est un domaine & la fois passionnant et complexe. Elle tente, par des
outils mathématiques souvent trés évolués, de faire la distinction entre des individus, nous
obligeant a travailler dans un contexte de trés grande diversité. Cette diversité se retrouve
¢galement dans le nombre considérable d’algorithmes qui ont été proposés en reconnaissance
faciale.

Dans ce mémoire, nous sommes intéressés au probléme de la reconnaissance faciale.
Notre travail consiste 4 la mise au point d’un algorithme Viola et Jones de détection de visage
et d’un algorithme robuste destiné a reconnaitre un individu par son visage en utilisant la
méthode « Eigenface » qui se base sur une analyse en composante principale(ACP). L’ACP
est une méthode mathématique qui peut étre utilisée pour simplifier un ensemble de données,
en réduisant sa dimension. Elle est utilisée pour représenter efficacement les images de
visages, qui peuvent étre approximativement reconstruites 4 partir d’un petit ensemble de
poids et d’une image de visage standard.

Une analyse des différentes techniques de reconnaissance développées au cours de ces
derni¢res années a été présentée, et cela pour mettre en évidence les particularités ainsi que les
avantages et les inconvénients de chacune d’entre elles.

L’ACP reste une méthode efficace et simple pour gérer ce type de probléme. Clest
pour toutes ces faisons que nous avons opté pour cette approche de reconnaissance du visage.

Nous estimons avoir réalisé un systéme répondant a 1’objectif que nous sommes fixés
au départ, a savoir la mise en ceuvre d’un systéme permettant de détecté des visages avec de
taux d’erreur de 0% et la reconnaissance des individus de taux d’erreur 96.66%.

En guise de perspectives, une extension de ce travail peut étre réalisée en intégrant un
systtme d’acquisition des images pour éviter que ces opérations d’identification et de
vérification soient de simples simulations. Par ailleurs, il serait aussi intéressant d’appliquer, la
méthode développée dans ce mémoire, dans un systéme de sécurité biométrique utilisant

I’acquisition vidéo.
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Abstract

The objective of the work presented in the context of obtaining a
master memory for cofnputing, is studding identification (recognition) of
identity using facial images using the Viola and Jones algorithm for face
detection and Eigenféce method (PCA) for facials. recognition on a
standard Yale database face with Visual studio 2012.

Key words: identification, Facial images, Viola and Jones,
Eigenface (PCA),JYale.

Résumé
~ L’objectif du travail présenté dans le cadre d'un mémoire pour
obtention du master en l’informatique, est d‘étudié l'identification
(reconnaissance) de l'identité employant des images faciales on utilisant
I’algorithme Viola et Jones pour la détection de visage et la méthode
Eigenface(PCA) pour la reconnaissance facials sur une base de données
standard de visage Yale avec Visual studio 20 19,
Mots clés: lidentification, images faciales, Viola et Jones,
Eigenface(PCA), Yale.




