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Introduction g6n6rale

Introduction gdn€rale

De nos jours on parle de plus en plus de I'insdcuritd dans divers secteurs ainsi que des

moyens infornatiques i mettre en Guwe pour contrer cette tendance. La vdrification et

I'identification des individus est I'un des moyens permettant d'assurer cette securitd. L'€tre

humain se sert quotidiennement de son systdme visuel pow identifier les personnes de fagon

automatique, bien que le processus mis enjeu soit complexe.

l'homme a mis en place des moyens de vdrification d'identite qui sont li6s, soit d ce

que possdde une personne telle qu'une carte d'identit6 ou un passeport, soit i ce que sait cette

personne, c'est le cas du mot de passe ou un code PIN. N€anmoins, ces 6l6ments peuvent €tre

oubli6s, vol6s ou falsifids. Pour contourner ces limitations, un autre moyen de sdcurit6 a 6td

ddveloppe qui permet d'utiliser, non pas f information qu'un individu possdde ou connait,

mais une information (propre) intrinsique e cefte personne. Cette nouvelle fagon

d'identification des individus est labiomdtrie. .

L'intdret principal de la biom€trie est donc de reconnaitre et d'identifier

automatiquement les identit€s des individus en utilisant leurs caractdristiques physiologiques

ou comportementales. Les carictdristiques physiologiques peuvent inclure le visage, I'iris, les

empreintes, la gdomdtrie de la main. Les csractdristiques comportementales incluent la voix,

la signature, la ddrnarche etc,

Dans ce mdmoire, nous nous interessons i la biom€trie du visage qui possede

beaucoup d'avantages tels que, la facilitd d'utilisation, I'acceptation paf, I'utilisateur (car elle

est non intrusive) et le faible co0t. Ainsi, la reconnaissance du visage est d6jd int6grde dans

des systdmes de s€curitd biomdtriques utilisant un cefiain nombre d'algorithmes classiquss.

La difficultd de la reconnaissance de visage par ordinateur varie €normdment suivant que les

conditions d'acquisition. Dans un environnement contr0l6, des paramdtres tels que I'arridre-

pla4 la direction et I'intensitd des sgurc€s lumineuses, I'angle de la prise de vue, la distance

de la camdra au sujet sont des paramdfres maitrisds par le systeme. Dans un environnement

non contr616, une sdrie de prdhaitements sont souvent ndcessaires avant de faire la

reconnaissance proprement dite.

Les fravaux de ce m4moire s'inscrivent dans un contexte global de recherche et

ddveloppement de d'algorithmes pour la reconnaissance de visages. Ainsi, au cours de ce

mdmoire, nous awons d concevoir un systhe de reconnaissance facial aveclam€thode Eigenface

qui se base sur une analyse en composante principale. L'ACP est une m6thode mathdmatique qui

peut 6fe utilisde pour simplifier un ensemble de donn€es, en rdduisant sa dimension. Elle est

utilisde potn reprdsenter efficacement les images de visages, qui peuvent 6tre approximativement



recoffkuites e partir d'ua petit ensemble de poids et d'une image de visage standard.

Nous avons choisi d'arficuler nohe 6tude autour de quatre chapitres principaux.

Le premier chapitre pr€sente des gdndralitds sur la biomdhie et diffdrents systemes

biomdtriques et ensuit l'€tat du march€ de la biom€kie

Dans le second chapitre une analyse detaillee des diffirentes techniques d6velopp6es

au cours de ces dernidres anndes dans les domaines de la ddtection de visage et de la

reconnaissance est pr€sentde. Notre objectif est de classifier ces m€thodes de manidre efficace

afin de mettre en dvidence les particularit€s ainsi que les avantages et les inconvdnients de

chacune d'entre elles. Ceci nous Frmettrq par la suite, de mettre en avant les critires de

performances qui vont guider le choix des solutions retenues dans le cadre de notre

probl€matique. Nous dvoquerons aussi la normalisation giomikique des images des visages et

les diftrentes nonnalisations photomdtriques.

Dans le troisidme chapitre nous pr€sentsrons notre algonthme qui se base sur une

analyse en composante principale {PCA), qui est une mdthode mathdmatique qui peut Ctre

utilisde pour simplifier un ensemble de donn€es, en rdduisant sa dimension. Elle est utilis€e

pour repr6senter efficacement les images de visages, qui peuvent €tre approximativement

reconstruites i pa*ir d'un petit ensemblE de poids et d'une image de visage standard, Nous

veirons plusieurs approches pour am€liorer les performances de PCA" avec la reprdsentation

de la base de donneei utilisde YALE.

Dans le quairidme chapitre nous prdsenterons notre interface graphique qui a 6te cree d

l'aide du visual studio c# et avec EMGU CV {est une plate-forme .Net wrapper pour la

bibliothOque de uaitement d'image de OpenCV), nous analyserons les rdsultats des tests

effectu€s sur labase de donn€es YALE.



Conclusion gdndrale

Conclusion gfn6rale

La biom€trie est un domaine i la fois passionnant et complexe. Elle tente, par des

outils mathdmatiques souvent kds 6volu6s, de faire la distinction entre des individust lx)lri

obligeant d travailler dans un contExte de trds grande diversitd. CEtte diversitd se rchourrc

6galement dans le nombre considdrable d'algorithmes qui ont etd proposds en

faciale.

Dans ce mdmoire, nous sommes inldressds au probldme de la reconnaissance faciale.

Notre travail consiste i la mise au point d'un algorithme Viola et Jones de d€tection & visagB

et d'un algorithme robuste destind i reconnai8e un individu par son visage en utilisau la

mdthode < Eigenfac.e > qui se base sw une analyse en composant€ principal{ACP). L'ACP

est une mdthode mathdmatique qui peut €tre utilisdE pour simplifier un ensemble & donndes,

en rdduisant sa dimension. Elle est utilis€e pour reprdsenter efficacement les images de

visages, qui peuvent'8tre approximativement reconstruites ri partir d'un petit enssmble dc

poids et d'une image de visage standard.

Une analyse des diffdrentes techniques de reconnaissance d€veloppCs all cours & oes

derniBres anndes a 6t€ pi€sent€e, et cela pour mettre en dvidence les particularit6s ainsi que les

avantages et les inconvdnients de chacune d'entre elles.

L'ACP leste une m€thode efficace et simple pour g€rer ce ffi de probldme. C'est
I

pour toutes ces aisons que nous avons opt€ pour cette approche de reconnaissance du yisa€F-

Nous estimons avoir r6alisd un systime repondant d I'objectif que nous sommes fixds

au ddpart, i savoir la mise en Guwe d'un systdme permettant de ddtect€ des visages avec de

taux d'ereur de 0% et la reconnaissance des individus de tau d'emeur 96.66%.

En gurse de perspectives, une extension de ce travail peut €tre rdalisde en inGgra* rm

systeme d'acquisition des images pour dviter que ces operations d'identification et de

vdrification soient de simples simulations. Par ailleurs, il serait aussi interessant d'appliquer, 1r

mdthode ddvelopp€e dans ce mdmoire, dans un syst€me de s€curit€ biom€triqrrc utilisant

I'acquisition video.
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Abstract

The objective of the work presented in the context of obtaining a

master memory for computing, is studding identification (recognition) of

identity using facial images using the Viola and Jones algorithm for face

detection and Eigenface method (PCA) for facials recognition on a

standard Yale database face with Visual studio 2412.

Key worfls: identification, Facial images, Viola and Jones,

Eigenface fCA), YaIe.

R6sum6

L'objectif du fiavail prdsentd dans le cadre d'un mdmoire pour

obtention du master en I'informatique, est d'dtudie I'identification

(reconnaissance) de I'identitd "employant des images faciales on utilisant

l'algorithme Yiola et Jones pour la d€tection de visage et la mdthode

Eigenface{PcA) pour la reconnaissance facials sur une base de donndes

standard de visage Yale avec Visual studio zAlW

Mots cl€s: I'identification, images faciales, Viola et Jones,

Eigenface€CA), Yale,


