Abstract:

The work presented in this thesis focuses on the takagi sugono fuzzy modeling and
identification of nonlinear processes from experimental data.

The fuzzy models of nonlinear systems have been considered as local models. In order to solve
the problem of modeling a nonlinear system by decomposing it into a given number of linear
subsystems, the approach used is to partition the available data into subsets and then
approximate each subset by a simple linear model. Data partitioning was achieved by fuzzy
clustering, notably the FCM and Gastafson Kessel (GK) algorithms, as the latter allow smooth
transitions between the different subsets detected. Finally, it compares the results of the two
techniques proposed by the validation criteria.

Keyword: takagi sugono fuzzy modeling, fuzzy clustering, FCM, Gastafson Kessel,
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Résumé :

Le travail présenté dans ce mémoire porte essentiellement sur I’identification et la modélisation
floue de type takagi sugono des processus non linéaires a partir de données expérimentales.
Les modeles flous des systemes non linéaires ont été considérés comme des modeéles locaux.
Afin de résoudre le probleme de la modélisation d’un systéme non linéaire par la décomposition
de ce dernier en un nombre donné de sous-systemes linéaires, I’approche utilisé est de
partitionner les données disponibles en sous-ensembles, puis d’approximer chaque sous-
ensemble par un modéle linéaire simple. Le partitionnement des données a été réalisé par le
regroupement (clustering) flou, notamment les algorithmes du FCM et de Gastafson Kessel
(GK), car ces derniers permettent d’obtenir des transitions lisses entre les différents sous-
ensembles détectés. Finalement en compare les résultats des deux techniques proposées par les
critéres de validation.
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