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Notations

e Pourae N |a|=a1+a+ ... +an

glel ¢

la dérivée partielle 591270

- est notéed” fsi f est une fonction de deux variables

(z,y)on note 95 f et Oy f.

e pour f € L' (R™) sa transformée de Fourier est

FiE) =Fle) = / exp (—izt) f (z) dz

n

et sa transformée de Fourier inverse est

n

F©=1©= 00" [ ew(-iat) (e

b Z?:& z;&; est le produit scalaire usuel sur R™.

Fxg() = fz. f(—¥)g(y)dy est la convolution des fonction f et g.

e Soient A; et Ay deux espaces ,on dit que A; — A, §'il existe ¢ > 0,telle que :

1£llay < cllflly, - (VF € A1)

p est 'exposant conjugué de p (% + 2= 1> ,

Soit @ € R, a,. = max (a,0).



e Sik € ZM 74 :est Popérateur de translation 74 f (.) = f (. — k).
e E' est I'espace dual de E.

e [P :est l’espace des fonctions mesurables f telle que
1
) p

I = ( [ 1f(:r){pd:c> TN

e D(R") =.08° (R") est I'espace des fonctions C* (R") & support compact.
o D' (R") est le dual de D (R™).

e S (R") est Vespace des fonctions C* (R") a décroissances rapides.

e S5'(R™) est l'espace des distributions tempérées.

e W™ (L?) est un espace de Banach pour la norme

1 lwmezzy = D 172,

|a|<m




Introduction

Nous allons commencer par exposer les thémes abordés durant la thése et donner
le plan de ce mémoire. Nous allons esuite détailler chaque partie, en présentant
les travaux déja effectués dans le domaines abordés et qui ont motivé ce travail, et

énoncant de facon plus précise les résultats que nous avons obtenus.

De fagon générale , ce travail touche aux domaines de I’analyse fonctionnelle et

harmonique, et de la théorie des opérateurs. On peut le diviser en trois parties.

Dans une premiére partie, nous nous intéressons a 'interpolation dans les espaces
L?, L® faible,Sobolev. Nous obtenons des résultats concernant certaines théorémes
de I'interpolation par exemple pour I'interpolation dans L nous obtenons la théoréme

de Riesz-thorin, et dans L faible nous obtenons la théoréme de Marcinkiewicz.

Dans une deuxiéme partie, nous nous intéressons & certaines démonstration des

théorémes. Nous wutilisons la tansformation de Fourier et certaine formules.

Dans une troisiéme partie, nous nous intéressons & certaine maniére de résoudre

les EDPdans les espaces L, L faible,ou Sobolev.

Supposons donné un opérateur continu de EpdansFy ,de EidansF; ,il s’agit de

prouver qu’il est continu deF;dansF; pour 0 < t < 1.

Les espace Ej,F; sont des espaces de Banach de distributions (en abrégé EBD')au
sens de la définition:un sous espace vectoriel £ de D’ est dit de EBD’ si I'injection

canonique E — D’ est continue,et(E, ||.||)soit de Banach.



A titre d’exemple:

1) SifelL,, R")= feD R

loc

avac (f,¢) = f f@p(@)dz peD

par 'inégalité de Holder,il vient alors,que si |f| € L* (R") ,p>1 alors

f € L}, donc LY (R™)est un EBD' pour la norme

HNH=<AJH@FMY

2) De méme pour L* (R") ,muni de la norme

£l = supess|f (2)

pour 0 < p.< 1,LF (R™) n’est pas de Banach (n’est pas normé...).

3) CF = {feC™®R"):|f@ (z)] < M,la] <m,m € N}est un EBD' pour la

norme

Hf”cgn - Z Hf(a)HLco

la|<m

4) C® = {f : continue , bornée et |f (z) — f (y)| <clz—y|} ,0<a<l

espace de Holder (inhomogéne) est un EBD’ pour la norme

|/ (z) - f W)l

[ fllga = Ifll ;o +sup =
& : Ty |z — g
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