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Notations

o Pour a € N', ltl : ot I az + '...* an

la d6riv6e partielle F**est not6e0o,f,si / est une fonction de deux variables

(r,y)onnote 0if et A;f.

. pour f e L'(lR") sa transform6e de Fourier est

rf (t\:TG\: I exp(-zr{) f (r)d,r". ., \\l J \>,/ 
Jn,

et sa transform6e de Fourier inverse est

F-'f.(E) : / ({) : (2n)-" 
/u, ""o ?t'"0/ (€)d{

. n.e: Dl=i ri{; est le produit scalaire usuel sur lR"

. f xg(.) :,[u"/( -il5@)dA est la convolution des fonction f et g'

o Soient Atel ,42 derix espaces,on dit que r41 "- Az s'il existe c > 0,telle que:

ll/llo, < 
"ll/lla, 

. (v/ e Ar)

o p' est l'exposant conjugu6 de p (; * + : 1) .

o Soit a € IR, o+ : max (o,0) .



. Si k €Zn,r7,:est I'op6rateur de translationrpf (.) : /( - it)

o E' est l'espace dual de E.

tp :est I'espace des fonctions mesurables / telle que

/ f \;
ll/llr,' : I I lf @)le dr ) < oo

\,/f,.^ /

e D (lR") - Cf (R") est l'espace des fonctions C- (R") A, support compact.

o D'(lR") elt le dual de D (R") .

r ,5 (1R") est l'espace des fonctions C- (R") d. d6croissances rapides.

o S'(1R") est l'espace des distributions temp6r6es.

o W* (tr2) est un espace de Banach pour la norme

llfll**s,1: t llf(") ll,'
lol<rn
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Introduction

Nous allons commencer par exposer les th6mes abord6s durant la th6se et donner

le plan de ce m6moire. Nous allons esuite ddtailler chaque partie, en presentant

Ies travaux d6jd effectu6s dans le domaines abord6s et qui ont motiv6 ce travail, et

6nongant de faqon plus pr6cise les r6sultats que nous avons obtenus.

De fagon g6n6raie , ce travaii touche aux domaines de l'analyse fonctionnelle et

harmonique, et de la th6orie des op6rateurs. On peut le diviser en trois parties.

Dans une premidre partie, nous nous int6ressons d, f interpolation dans les espaces

LP,LP Taible,Sobolev. Nous obtenons des r6sultats concernant certaines th6ordmes

de i'interpolation par exemple pour l'interpolation dans trP nous obtenons la th6ordme

de Riesz-thorin, et dans LP f ai,ble nous obtenons la th6ordme de Marcinkiewicz.

Dans une deuxidme partie, nous nous int6ressons d certaines d6monstration des

th6ordmes. Nous rctilisons la tansformation de Fourier et certaine formules.

Dans une troisibme partie, nous nous int6ressons d, certaine manidre de r6soudre

les EDPdans les espaces LP, LP f aible,ou Sobolev.

Supposons donn6 un op6rateur continu de EedansFo ,de EldansFl ,il s'agit de

prouver qu'il est continu deEtdans.Fr pour 0 < t < 1.

Les espace Er,F, sont des espaces de Banach de distributions (en abr6g6 EBD')au

sens de la d6finition:un sous espace vectoriel E de D'est dit de EBD',si l'injection

canonique E ,-- D' est continue,et(,8, ll.ll)soit de Banach.



A titre d'exemple:

1) si/€r1,"(R') +f er'(R")

avac (f,p):,iu / @)p(r)dn,,p € D

par f in6galit6 de Holder,il vient alors,que si lf lo e ,t (R') ,p2t alors

f e Ll,",donc ,LP (lR")est un EBD' pour Ia norme

ll/11," : ({. v k)r o')r

2) De mOme pour .L* (lR') ,muni de la norme

ll/llz,* : ip,ttt l/ (')l

pour 0 < p.< | ,.LP (JR') n'est pas de Banach (n'est pas norm6...).

3) CT : {'f, e c'' (R") , l/(") (,r)l < tr,lrl < 
^,m e N}est tn EBD'pour la

norme

llfll"T: t ll/(")llr_
l"l3'"

4) Co:{/:continue,born6eet l/(r) - f (A)l<clr-Al"}

espace de Holder (inhomogdne) est un EBD'pour la norme

,0<a<1.

ll/llc" : ll/llr- * sup lf(,)-f(a)l
"*I- | ta,*a llx - Al
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