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   ملخص

  

الوطنية الاقتصادية المؤسسات  همفي البحث عن القدرة التنبؤية للنماذج الكمية وأهميتها بالنسبة لأدراسة هذه القوم ت

التنبؤ باستهلاك الكهرباء والغاز لولاية هذه النماذج يمكن  من خلالالجلفة، حيث فرع ولاية  سونلغازمؤسسة  المتمثلة فيو 

استخدام مختلف المعلومات المحصل عليها من المؤسسة والمتعلقة باستهلاك الكهرباء والغاز لولاية وهذا من خلال الجلفة، 

  .2017إلى شهر مارس  2012الجلفة خلال الفترة الممتدة من شهر جانفي 

مراحل معينة يتم من خلالها  إتباعيجب ون فعالة على المدى القصير، و والتي تك بوكس جينكينزتم استخدام طريقة حيث 

  .صالح تنبؤلنصل في الأخير إلى الاختبارات والتصحيحات، القيام بعدد من 

  .نماذج تنبؤ الاستهلاك، طريقة بوكس جينكينز: الكلمات المفتاحية

  

 

Abstract 

This study investigates the predictive capacity and importance of quantitative 

models for the most important national economic institutions represented by the 

Sunlagaz Corporation of the State of Djelfa. Through these models, electricity and gas 

consumption can be forecasted for the state of Djelfa. This is achieved through the use 

of various information obtained from the Corporation regarding electricity consumption 

And gas to the state of Djelfa during the period from January 2012 to March 2017. 

The use of the Box Jenkins method, which is effective in the short term, should 

be followed by certain stages through which a number of tests and corrections, to get the 

last to a valid prediction. 

 

Key words: Consumer Prediction Models, Box Jenkins Method. 

 

 

 

 



 

 

 

 

    مقدمة

وكذا  وإستراتيجيتهاضبط خطتها التي تتمكن من المؤسسة من خلالها  الأدوات أهمالتنبؤ في الوقت الحالي يعتبر من  إن

والتي تقوم على الأساليب الرياضية والإحصائية والاقتصادية وكذا للتنبؤ الطرق الكمية تقوم المؤسسة باستخدام و تصحيحها، 

  .القياسية

معرفة مدى واقعية وكذا  طريقةالمناسب للتنبؤ يتطلب من المسيرين معرفة متطلبات كل  للأسلوباختيار المؤسسة  إن

بوكس جينكينز للتنبؤ  طريقةوهذا من خلال استخدام ملائمة  الأكثرهذه الطرق عديدة سنختار التنبؤ  أنوبما  .انتائجه

  .باستهلاك الكهرباء والغاز لمؤسسة سونلغاز بالجلفة

  :ورقتنا البحثية في ما يلي إشكاليةومما سبق تتمثل 

  بوكس جينكينز للتنبؤ باستهلاك الكهرباء والغاز لمؤسسة سونلغاز بالجلفة؟ طريقةمدى فعالية  ما

  :الفرضية التاليةوبغرض الإجابة على إشكالية الورقة البحثية نقترح 

  .على المدى القصيرللتنبؤ باستهلاك الكهرباء والغاز  ةفعالبوكس جينكينز  طريقةعتبر ت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 

 التعريف بوحدة توزيع الكهرباء والغاز بالجلفة: المحور الأول

مديريات ) SPA( تجاوبا مع احتياجات السوق ومتطلبات التنمية الشاملة وتحقيق التوازن الجهوي، أنشأت سونلغاز

للتوزيع على مستوى كل ولاية لتمثيل المؤسسة على المستوى المحلي وكذا السرعة في الاستجابة لطلبات الزبائن، بالإضافة إلى 

  .وجعلها في متناول الجميع) الكهرباء والغاز(تشجيع استعمال الطاقتين 

   نشأة سونلغاز مديرية التوزيع بالجلفة -1

حيث أصبح يغطي قطاع الولاية،  1980تحت وصاية مركز المدية، واستقل سنة  1977انشأ مركز الجلفة في سنة  

أعطي استقلالية أكثر وتحول إلى مديرية للتوزيع، وسونلغـاز ولاية الجلفة فرع تـابع  2004وبظهور التنظيم الجديد في جويلية 

الجلفة شرق، الجلفة غرب، مسعد، حاسي بحبح  : مقاطعات) 5(توي على خمسةوتح) البليدة(للمديرية العـامة للتوزيع للوسط 

كان يستخدم كموقع لتوليد الكهرباء، يتربع على  شارع فلسطين وهو إرث استعماري 02مقرها كائن ب عين وسارة،و 

  .مكتبا جلها بحاجة إلى تجديد 82متر مربع تقريبا، تضم 5000 مساحة تقدر ب

  ديرية التوزيع بالجلفةالبطاقة التقنية لم  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  من إعداد الباحثون اعتماد على معلومات مقدمة من المؤسسة :المصدر          

   مهام وحدة التوزيع بالجلفة والوكالات التابع لها -2

  :للوحدات التابعة لها أوكلتهناك مجموعة من المهام التي تقوم ا وحدة التوزيع بالجلفة كما توجد مهام 

   مهام وحدة التوزيع بالجلفة - 2-1

  :تتلخص مهام وحدة التوزيع بالجلفة فيما يلي

 شركة ذات أسهم: الشكل القانوني 

  شارع فلسطين الجلفة2 :المقر الاجتماعي 

  027873600 -  027872500 :الهاتف

  027872916 :الفاكس

  متر مربع5000حوالي  :المساحة

  مكتبا  82:عدد المكاتب

  جزائرية :الجنسية



 

 

 

  ).DG DC(إنجاز الأهداف المسطرة من طرف المديرية العامة المركزية  -

تطبيق السياسة التجارية المتبعة والتي تخص الزبائن الدائمين أي تلبية حاجات الزبائن من كهرباء وغاز بصفة مستمرة وآمنة  -

 .وبنوعية رفيعة مع سعي سونلغاز إلى تخفيض تكلفة منتجاا، وبعبارة أخرى الاستمرارية في تقديم الخدمات

ت تصرف المنظمة من أجل تحقيق الأهداف العامة للمديرية العامة والخاصة تسيير الوسائل البشرية والمادية الموضوعة تح -

 .بالمركز

 .تقديم خدمات الزبائن عن طريق الأشغال -

 .تعتبر همزة وصل بين منطقة التوزيع والوكالات التابعة لها -

وعية واستمرارية الخدمات والمشاركة توسيع شبكة التوزيع على المستوى المحلي وصيانة المنشآت الكهربائية والغازية لضمان ن -

 .في التنمية المحلية عن طريق إنشاء مصانع وورشات وبالتالي خلق مناصب شغل متخصصة ومتميزة

   مهام الوكالات التابعة لوحدة التوزيع بالجلفة - 2-2

  :لوحدة التوزيع بالجلفة فيما يلي إقليمياالوكالات التابعة  مهامتتمثل 

، الاستماع إلى انشغالات الزبائن وذلك بفتح خط هاتفي )الاستهلاك(متابعة ملفات الزبائن، ومعاينة العدادات الكهربائية  -

 .الزبائن تأخضر للردّ على انشغالا

 .متابعة تحصيل فواتير الدفع، قطع وإعادة التموين بالكهرباء والغاز -

  .إنجاز أعمال الربط البسيط من المنبع إلى العمود، ومتابعة وصيانة شبكة الكهرباء والغاز -

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  الهيكل التنظيمي للمديرية الجهوية للتوزيع بولاية الجلفة

  

  الكهرباء والغاز الداخلية للمديرية الجهوية لتوزيع

  الهيكل التنظيمي للمديرية الجهوية للتوزيع بولاية الجلفة

الهيكل التنظيمي للمديرية الجهوية للتوزيع بولاية الجلفة  1 الشكل

الداخلية للمديرية الجهوية لتوزيعبناءا على الوثائق  :  

 

 

 

 

الهيكل التنظيمي للمديرية الجهوية للتوزيع بولاية الجلفة-3

الشكل

:  المصدر  



 – 2017  

  

 إلى 2012مشاهدة من جانفي  63استهلاك الغاز في ولاية الجلفة ممثلة في 

 في كل سنة مع زيادةالفترة عرف تطور منتظم 

مستوياته ويصل  أدنىلصيف يصل استهلاك الغاز 

ومنحنى دالة الارتباط وجود ارتباط سالب عند الشهر سادس و ارتباط موجب في الشهر الأخير من السنة أي يمكن القول أن 

  . السلسلة تحتوي على الموسمية

  : التنبؤ باستهلاك الغاز

 2012. استهلاك الغاز في ولاية الجلفة – 2الشكل 

  .من إعداد الباحثون: المصدر

استهلاك الغاز في ولاية الجلفة ممثلة في لدينا البيانات المستخدمة والمتمثلة في سلسلة 

الفترة عرف تطور منتظم  أعلاه نلاحظ أن الاستهلاك  خلال هذهومن خلال الشكل 

لصيف يصل استهلاك الغاز منتظمة في كل سنة حيث في فترة ا تذبذبات

  .وهذا بديهي كون استهلاك الغاز مرتبط بالجو

ومنحنى دالة الارتباط وجود ارتباط سالب عند الشهر سادس و ارتباط موجب في الشهر الأخير من السنة أي يمكن القول أن 

السلسلة تحتوي على الموسمية أنوكذلك . استهلاك السنة الحالية مرتبط باستهلاك السنة القادمة زائد هامش الخطأ

 

 

 

التنبؤ باستهلاك الغاز: المحور الثاني

الشكل 

لدينا البيانات المستخدمة والمتمثلة في سلسلة 

ومن خلال الشكل  ،2017مارس 

  . في تباين منتظمة كذلك

تذبذباتوجود كما نلاحظ في المنحنى 

وهذا بديهي كون استهلاك الغاز مرتبط بالجومستوياته في فترة الشتاء  أعلى

ومنحنى دالة الارتباط وجود ارتباط سالب عند الشهر سادس و ارتباط موجب في الشهر الأخير من السنة أي يمكن القول أن 

استهلاك السنة الحالية مرتبط باستهلاك السنة القادمة زائد هامش الخطأ

  

  

  

  

  

  



 منحى الوسط المتحرك والانحراف المعياري المتحرك

  

أي ان السلسلة تحتوي على جذر ادولة 

ومن ملاحظة الشكل اعلاه نجد ان المتوسط المتحرك لايتذبذب حول وسط ثابت بل يزيد مع الزمن أي ان السلسلة تحتوي 

و هذا دليل ايضا على ان . كذلك نلاحظ انه تقريبا غير ثابت

السلسلة و جعلها مستقرة سنقوم بتحويل البيانات باستخدام دالة اللوغاريثم لجعل تباين السلسلة ثابت 

  . ولازالة مركبة الاتجاه العام بالاضافة الى تحويل نموذج المركبة الموسمية من جدائي الى تجميعي

  

منحى الوسط المتحرك والانحراف المعياري المتحرك – 3الشكل 

  .من إعداد الباحثون: المصدر

ادولة  tالمحسوبة اكبر من القيمة t المطور نجد القيمة عند اجراء اختبار ديكي فولر 

ومن ملاحظة الشكل اعلاه نجد ان المتوسط المتحرك لايتذبذب حول وسط ثابت بل يزيد مع الزمن أي ان السلسلة تحتوي 

كذلك نلاحظ انه تقريبا غير ثابت  على مركبة الاتجاه العام و من ملاحظة الانحراف المعياري

السلسلة و جعلها مستقرة سنقوم بتحويل البيانات باستخدام دالة اللوغاريثم لجعل تباين السلسلة ثابت 

ولازالة مركبة الاتجاه العام بالاضافة الى تحويل نموذج المركبة الموسمية من جدائي الى تجميعي

 

 

 

  : اختبار الجذر الوحدوي-1

الشكل 

عند اجراء اختبار ديكي فولر 

  .الوحدة

ومن ملاحظة الشكل اعلاه نجد ان المتوسط المتحرك لايتذبذب حول وسط ثابت بل يزيد مع الزمن أي ان السلسلة تحتوي  

على مركبة الاتجاه العام و من ملاحظة الانحراف المعياري

  . الموسمية لها نموذج جدائي

السلسلة و جعلها مستقرة سنقوم بتحويل البيانات باستخدام دالة اللوغاريثم لجعل تباين السلسلة ثابت لحل بعض مشاكل 

ولازالة مركبة الاتجاه العام بالاضافة الى تحويل نموذج المركبة الموسمية من جدائي الى تجميعي

  



 مع الوسط المتحرك و الانحراف المعياري المتحرك

 

كذلك . الانحراف المعياري المتحرك يبدو ثابت

كانت   إذاالخطوة القادمة هي استخدام اختبار ديكي فولر المطور مجددا و معرفة 

أي ان السلسلة تحتوي على جذر ادولة  

بما أن السلسلة تحتوي . الجذر الوحدوي 

  . شهرا 12كون السنة تحتوي على   12نستخدم فروقات من الدرجة 

مع الوسط المتحرك و الانحراف المعياري المتحرك السلسلة المحولة باستخدام دالة اللوغاريتم

  .من إعداد الباحثون: المصدر

الانحراف المعياري المتحرك يبدو ثابت أنذات تباين تقريبا ثابت حيث  أصبحتلسلة 

الخطوة القادمة هي استخدام اختبار ديكي فولر المطور مجددا و معرفة . الوسط الحسابي المتحرك يبدو كليا ثابت

 

ادولة   tمن القيمة  كبرالمحسوبة ا t المطور نجد القيمة 

 

 إزالةلإزالة الجذر الوحدوي تقترح طريقة بوكس جنكينز استخدام الفروقات حتى يتم 

نستخدم فروقات من الدرجة . كل شهر مرتبط بشهر سنة التي بعده

 

 

 

  :ادخال دالة اللوغاريثم-2

السلسلة المحولة باستخدام دالة اللوغاريتم - 4شكل ال

لسلة الس أنمن الشكل نلاحظ 

الوسط الحسابي المتحرك يبدو كليا ثابت

  .السلسلة مستقرة

 : اختبار الجذر الوحدوي-3

المطور نجد القيمة عند اجراء اختبار ديكي فولر 

  .الوحدة

 : جذر الوحدويالإزالة  �

لإزالة الجذر الوحدوي تقترح طريقة بوكس جنكينز استخدام الفروقات حتى يتم 

كل شهر مرتبط بشهر سنة التي بعده  أنعلى الفصلية و 

  



المعياري  مع منحنى الوسط المتحرك و الانحراف

  

ذبذب تقريبا حول وسط معدوم نلاحظ أن السلسلة ذات وسط يت

كذلك لا يوجد مركبة الاتجاه العام ولا يوجد 

  .إلى اختبار السلسلة إذا يوجد جذر وحدوي

أي ان السلسلة لا تحتوي على جذر  ادولة 

  . للتنبؤ نموذج واستخدامهواختيار افضل 

  

  .تقدير كل النماذج الممكنة و استخدام معيار اكايك واختيار النموذج باقل قيمة لهذا المعيار

مع منحنى الوسط المتحرك و الانحراف 12السلسلة المعدلة باستخدام اللوغاريتم والفروقات من درجة 

  .من إعداد الباحثون: المصدر

نلاحظ أن السلسلة ذات وسط يت 12جة الفروقات من الدر 

كذلك لا يوجد مركبة الاتجاه العام ولا يوجد . أن الانحراف المعياري تقريبا ثابت و هذه من خصائص الشوشرة البيضاء

إلى اختبار السلسلة إذا يوجد جذر وحدويبالسلسلة فنتوقع ألان أن السلسلة مستقرة مما يدفعنا 

 

ادولة  tالقيمة اصغر من  المحسوبةt عند اجراء اختبار ديكي فولر المطور نجد القيمة 

واختيار افضل  .SARIMAالوحدة  وان السلسلة مستقرة و يمكن استعمالها لتقدير نماذج 

  

  .باستخدام منحنى دالة الرتباطات و منحى دالة الارتباطات الجزئية 

تقدير كل النماذج الممكنة و استخدام معيار اكايك واختيار النموذج باقل قيمة لهذا المعيار

 

 

 

السلسلة المعدلة باستخدام اللوغاريتم والفروقات من درجة  – 5شكل ال

  المتحرك

الفروقات من الدر  إدخالو  بعد تعديل السلسلة

أن الانحراف المعياري تقريبا ثابت و هذه من خصائص الشوشرة البيضاءو 

بالسلسلة فنتوقع ألان أن السلسلة مستقرة مما يدفعنا  المركبة موسمية

 : اختبار الجذر الوحدوي-4

عند اجراء اختبار ديكي فولر المطور نجد القيمة 

الوحدة  وان السلسلة مستقرة و يمكن استعمالها لتقدير نماذج 

 :تقدير النموذج -5

  : هناك طريقتين لتقدير النماذج

باستخدام منحنى دالة الرتباطات و منحى دالة الارتباطات الجزئية  :الطريقة الاولى 

تقدير كل النماذج الممكنة و استخدام معيار اكايك واختيار النموذج باقل قيمة لهذا المعيار :الطريقة الثانية 



الطريقة الثانية اعتبرت مستحيلة في القرن العشرين لاا تتطلب الكثير من الحسابات والحواسيب السريعة لم تكن موجودة 

  . مكنة وتختاد النموذج الاحسن من بين هذه النماذج

  . سنعتمد على الطريقة الاولى والثانية ونختار النموذج الذي يلبي جميع الشروط للقيام بالتنبؤ
مع دالة الارتباطات و دالة الارتباطات الجزئية ومدرج 

  

ومن دالة الارتباط الجزئي نلاحظ نتوء خارج من 

  : نماذج في الشكل التالي 

الطريقة الثانية اعتبرت مستحيلة في القرن العشرين لاا تتطلب الكثير من الحسابات والحواسيب السريعة لم تكن موجودة 

مكنة وتختاد النموذج الاحسن من بين هذه النماذجيوجد برمجيات التي تختبر جميع النماذج الم

سنعتمد على الطريقة الاولى والثانية ونختار النموذج الذي يلبي جميع الشروط للقيام بالتنبؤ
مع دالة الارتباطات و دالة الارتباطات الجزئية ومدرج  12والفروقات من درجة  السلسلة المعدلة باستخدام اللوغاريتم 

  .من إعداد الباحثون: المصدر

ومن دالة الارتباط الجزئي نلاحظ نتوء خارج من . من الشكل ومن المدرج التكراري للسلسلة نلاحظ أن توزيعها تقريبا طبيعي

  . بالنسبة لدالة الارتباط فنفس الشيء

 MA(1) تدل علىفي دالة الارتباطات  

 SMA(1) تدل علىفي دالة الارتباطات  

 AR(1) تدل علىفي دالة الارتباطات الجزئية 

 SAR(1) علىتدل في دالة الارتباطات الجزئية 

نماذج في الشكل التالي  10حسن نجد أ السابقةالنماذج من 

  

  

 

 

 

الطريقة الثانية اعتبرت مستحيلة في القرن العشرين لاا تتطلب الكثير من الحسابات والحواسيب السريعة لم تكن موجودة 

يوجد برمجيات التي تختبر جميع النماذج المالان . تلك الفترة

سنعتمد على الطريقة الاولى والثانية ونختار النموذج الذي يلبي جميع الشروط للقيام بالتنبؤ
السلسلة المعدلة باستخدام اللوغاريتم  – 6الشكل 

  .التكراري 

من الشكل ومن المدرج التكراري للسلسلة نلاحظ أن توزيعها تقريبا طبيعي

بالنسبة لدالة الارتباط فنفس الشيء أما. 12و  1مجال الثقة عند 

في دالة الارتباطات     k = 1النتوء عند 

في دالة الارتباطات     k = 12النتوء عند 

في دالة الارتباطات الجزئية    k = 1النتوء عند 

في دالة الارتباطات الجزئية    k = 12النتوء عند 

من عند اختبار تركيبات مختلف 

  



Akaike .  

  

SARIMA(  بحسب معيارAIC   وBIC. 

الذي يمثل  4لذا نختار النموذج رقم 

SARIMA(1,0,0)x(0,1,0 

 

  .هذا النموذج صالح أيمعنوية حيث أن القيمة الاحتمالية اقل من القيمة المعنوية 

 Akaikeجدول أفضل عشر نماذج بحسب معيار – 1الجدول 

  .من إعداد الباحثون: المصدر

SARIMA(1,0,0) x (0,1,0,12) نلاحظ من الجدول أن أفضل نموذج هو 

لذا نختار النموذج رقم . Jarque Beraلكن توزيع غير طبيعي بحسب اختبار 

SARIMA(1,0,0)x(0,1,0.  

SARIMA(1,0,0)x(0,1,0,12)نتائج تقدير النموذج  – 7

  .من إعداد الباحثون: المصدر

  

AR(1)   معنوية حيث أن القيمة الاحتمالية اقل من القيمة المعنوية

 

 

 

الجدول 

نلاحظ من الجدول أن أفضل نموذج هو 

لكن توزيع غير طبيعي بحسب اختبار 

SARIMA(1,0,0)x(0,1,0,12)

 : تشخيص النموذج-6

7الشكل  

 AR(1) أننلاحظ  •



و هذا دليل على انه لا يوجد  2قريبة جدا من 

  . توزيع البواقي توزيع طبيعي أن أي

 . البواقي مستقلة فيما بينها أن
الارتباط ومنحنى و منحنى مدرج التكراري مع دالة كثافة التوزيع الاحتمالي و منحنى دالة 

  

أن قيمة  1و في المنحنى توزيع البواقي تقريبا ينطبق على التوزيع الطبيعي 

فنلاحظ عدم وجود أي ارتباطات بين البواقي وهذا 

  .يدل على أن النموذج المختار التقط جميع الارتباطات ما يعني عدم وجود أي معلومات إضافية يمكن استخراجها

  . 2018مبر حتى ديس 2017ريل 

قريبة جدا من  1في الجدول   Durbin-Watsonقيمة 

  .الأولى

أياكبر من القيمة المعنوية   Jarque-Bera  القيمة الاحتمالية  لاختبار 

أن أياكبر من القيمة المعنوية     Ljung-Boxالقيمة الاحتمالية  لاختبار 
و منحنى مدرج التكراري مع دالة كثافة التوزيع الاحتمالي و منحنى دالة منحنى توزيع البواقي 

  .مقارنة توزيع البواقي بالتوزيع الطبيعي

  .من إعداد الباحثون: المصدر

توزيع البواقي تقريبا ينطبق على التوزيع الطبيعي  أن 8من الشكل   

فنلاحظ عدم وجود أي ارتباطات بين البواقي وهذا أما المنحى الأخير . البواقي تلتف بشكل عشوائي على محور الفواصل

يدل على أن النموذج المختار التقط جميع الارتباطات ما يعني عدم وجود أي معلومات إضافية يمكن استخراجها

ريل من صلاحية النموذج يمكننا التنبؤ باستهلاك الغاز للفترة القادمة من أف

 

 

 

قيمة  أنكذلك نلاحظ  •

الأولىارتباطات من الدرجة 

القيمة الاحتمالية  لاختبار  •

القيمة الاحتمالية  لاختبار  •
منحنى توزيع البواقي  – 8الشكل 

مقارنة توزيع البواقي بالتوزيع الطبيعي

  3و  2نلاحظ في المنحنيات 

البواقي تلتف بشكل عشوائي على محور الفواصل

يدل على أن النموذج المختار التقط جميع الارتباطات ما يعني عدم وجود أي معلومات إضافية يمكن استخراجها

 : مرحلة التنبؤ-7

من صلاحية النموذج يمكننا التنبؤ باستهلاك الغاز للفترة القادمة من أفبعد التحقق 

  

  



  .2018حتى ديسمبر  2017

  

 .نلاحظ أن القيم المتوقعة تتبع مسار السلسلة ويمكننا استخدامها في اتخاذ القرارات

2017منحنى البياني للتنبؤ باستهلاك الغاز من  أفريل  – 9الشكل 

  .من إعداد الباحثون: المصدر

  .%50و  95%و  %99يدل على مجالات الثقة عند 

نلاحظ أن القيم المتوقعة تتبع مسار السلسلة ويمكننا استخدامها في اتخاذ القرارات

 

 

 

الشكل 

يدل على مجالات الثقة عند  الأحمراللون  •

نلاحظ أن القيم المتوقعة تتبع مسار السلسلة ويمكننا استخدامها في اتخاذ القرارات •

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  .% 95مع مجال الثقة عند 

  

مع مجال الثقة عند  نتائج التنبؤ باستهلاك الغاز في ولاية الجلفة – 2الجدول 

  .من إعداد الباحثون: المصدر

 

 

 

الجدول 

  

  

  

  

  

  

  



 – 2017  

  

 2012مشاهدة من جانفي  63لدينا البيانات المستخدمة و المتمثلة في سلسلة استهلاك الكهرباء في ولاية الجلفة ممثلة في 

ومن خلال الشكل أعلاه نلاحظ أن الاستهلاك  خلال هذه الفترة عرف تطور تقريبا منتظم في كل سنة 

كما نلاحظ في المنحنى وجود تذبذبات تقريبا منتظمة في كل سنة حيث في فترة الشتاء يصل استهلاك الكهرباء أدنى 

  .التكييف في الصيف

كن القول أن استهلاك السنة الحالية وفي منحنى دالة الارتباط نلاحظ وجود ارتباط موجب في الشهر الأخير من السنة أي يم

  . السلسلة تحتوي على الموسمية

  : التنبؤ باستهلاك الكهرباء 

 2012. استهلاك الكهرباء في ولاية الجلفة – 10الشكل 

  .من إعداد الباحثون: المصدر

لدينا البيانات المستخدمة و المتمثلة في سلسلة استهلاك الكهرباء في ولاية الجلفة ممثلة في 

ومن خلال الشكل أعلاه نلاحظ أن الاستهلاك  خلال هذه الفترة عرف تطور تقريبا منتظم في كل سنة 

  . مع زيادة منتظمة كذلك في تباين

كما نلاحظ في المنحنى وجود تذبذبات تقريبا منتظمة في كل سنة حيث في فترة الشتاء يصل استهلاك الكهرباء أدنى 

التكييف في الصيف أجهزةمستوياته و يصل أعلى مستوياته في فترة الصيف ربما بسبب 

وفي منحنى دالة الارتباط نلاحظ وجود ارتباط موجب في الشهر الأخير من السنة أي يم

السلسلة تحتوي على الموسمية أنوكذلك . مرتبط باستهلاك السنة القادمة زائد هامش الخطأ

 

 

 

التنبؤ باستهلاك الكهرباء : المحور الثالث

الشكل 

  

لدينا البيانات المستخدمة و المتمثلة في سلسلة استهلاك الكهرباء في ولاية الجلفة ممثلة في 

ومن خلال الشكل أعلاه نلاحظ أن الاستهلاك  خلال هذه الفترة عرف تطور تقريبا منتظم في كل سنة  ،2017إلى مارس 

مع زيادة منتظمة كذلك في تباين

كما نلاحظ في المنحنى وجود تذبذبات تقريبا منتظمة في كل سنة حيث في فترة الشتاء يصل استهلاك الكهرباء أدنى 

مستوياته و يصل أعلى مستوياته في فترة الصيف ربما بسبب 

وفي منحنى دالة الارتباط نلاحظ وجود ارتباط موجب في الشهر الأخير من السنة أي يم

مرتبط باستهلاك السنة القادمة زائد هامش الخطأ

  

  

  

  

  



  منحى الوسط المتحرك و الانحراف المعياري المتحرك

 

أي ان السلسلة تحتوي على جذر ادولة 

ومن ملاحظة الشكل اعلاه نجد ان المتوسط المتحرك لايتذبذب حول وسط ثابت بل يزيد مع الزمن أي ان السلسلة تحتوي 

متغير مع كل سنة أي ان الموسمية بنموذج 

لحل بعض مشاكل السلسلة وجعلها مستقرة سنقوم بتحويل البيانات باستخدام دالة اللوغاريثم لجعل تباين السلسلة ثابت 

  .نموذج المركبة الموسمية من جدائي الى تجميعي

منحى الوسط المتحرك و الانحراف المعياري المتحرك – 11الشكل 

  .من إعداد الباحثون: المصدر

ادولة  tالمحسوبة اكبر من القيمة t المطور نجد القيمة عند اجراء اختبار ديكي فولر المطور 

ومن ملاحظة الشكل اعلاه نجد ان المتوسط المتحرك لايتذبذب حول وسط ثابت بل يزيد مع الزمن أي ان السلسلة تحتوي 

متغير مع كل سنة أي ان الموسمية بنموذج   و من ملاحظة الانحراف المعياري كذلك نلاحظ انه تقريبا

لحل بعض مشاكل السلسلة وجعلها مستقرة سنقوم بتحويل البيانات باستخدام دالة اللوغاريثم لجعل تباين السلسلة ثابت 

نموذج المركبة الموسمية من جدائي الى تجميعيولازالة مركبة الاتجاه العام بالاضافة الى تحويل 

 

 

 

 :اختبار جذر الوحدة-1

عند اجراء اختبار ديكي فولر المطور 

  .الوحدة 

ومن ملاحظة الشكل اعلاه نجد ان المتوسط المتحرك لايتذبذب حول وسط ثابت بل يزيد مع الزمن أي ان السلسلة تحتوي  

و من ملاحظة الانحراف المعياري كذلك نلاحظ انه تقريباعلى مركبة الاتجاه العام 

  . جدائي

لحل بعض مشاكل السلسلة وجعلها مستقرة سنقوم بتحويل البيانات باستخدام دالة اللوغاريثم لجعل تباين السلسلة ثابت 

ولازالة مركبة الاتجاه العام بالاضافة الى تحويل 

  

  



   السلسلة المحولة باستخدام دالة اللوغاريتم مع الوسط المتحرك

  

   السلسلة المحولة باستخدام دالة اللوغاريتم مع الانحراف المعياري المتحرك

  

 أما. من الشكلين نلاحظ أن السلسلة أصبحت ذات تباين تقريبا ثابت حيث أن الانحراف المعياري المتحرك يبدو ثابت

الخطوة القادمة هي استخدام اختبار ديكي فولر المطور مجددا 

المحاول بسبب صغر حجم الانحراف  أبعاد

السلسلة المحولة باستخدام دالة اللوغاريتم مع الوسط المتحرك - 12الشكل 

  .من إعداد الباحثون: المصدر

السلسلة المحولة باستخدام دالة اللوغاريتم مع الانحراف المعياري المتحرك - 13الشكل 

  .من إعداد الباحثون: المصدر

من الشكلين نلاحظ أن السلسلة أصبحت ذات تباين تقريبا ثابت حيث أن الانحراف المعياري المتحرك يبدو ثابت

الخطوة القادمة هي استخدام اختبار ديكي فولر المطور مجددا . يبدو كليا ثابت الأولالوسط الحسابي المتحرك في المنحنى 

  .ت السلسلة مستقرة

أبعادبسبب اختلاف  12شكل منحنى السلسلة يبدو مختلف في الشكل 

  .المعياري وتباعد المسافة بين منحنى السلسلة ومنحنى الانحراف المعياري

 

 

 

 :ادخال دالة اللوغاريثم-2

الشكل 

الشكل 

من الشكلين نلاحظ أن السلسلة أصبحت ذات تباين تقريبا ثابت حيث أن الانحراف المعياري المتحرك يبدو ثابت

الوسط الحسابي المتحرك في المنحنى 

ت السلسلة مستقرةومعرفة إذا كان

شكل منحنى السلسلة يبدو مختلف في الشكل   :ملاحظة

المعياري وتباعد المسافة بين منحنى السلسلة ومنحنى الانحراف المعياري

  

  



أي ان السلسلة تحتوي على جذر ادولة 

نستخدم الفروقات من . لإزالة الجذر الوحدوي تقترح طريقة بوكس جنكينز استخدام الفروقات حتى يتم إزالة الجذر الوحدوي

مع منحنى الوسط المتحرك و الانحراف  

  

نلاحظ أن السلسلة ذات وسط يتذبذب تقريبا حول وسط معدوم و 

كذلك لا يوجد مركبة الاتجاه العام فنتوقع ألان أن 

 

ادولة  tالمحسوبة اكبر من القيمة t المطور نجد القيمة عند اجراء اختبار ديكي فولر 

لإزالة الجذر الوحدوي تقترح طريقة بوكس جنكينز استخدام الفروقات حتى يتم إزالة الجذر الوحدوي

  . لإزالة مركبة الاتجاه العام و جعل السلسلة مستقرة
 1السلسلة المعدلة باستخدام اللوغاريتم و الفروقات من درجة 

  .من إعداد الباحثون: المصدر

نلاحظ أن السلسلة ذات وسط يتذبذب تقريبا حول وسط معدوم و  1بعد تعديل السلسلة وإدخال الفروقات من الدرجة 

كذلك لا يوجد مركبة الاتجاه العام فنتوقع ألان أن . ريبا ثابت و هذه من خصائص الشوشرة البيضاء

  .السلسلة مستقرة مما يدفعنا  إلى اختبار السلسلة  إذا  يوجد فيها جذر الوحدة

 

 

 

 : اختبار الجذر الوحدوي-3

عند اجراء اختبار ديكي فولر 

  .الوحدة

 : إزالة الجذر الوحدوي �

لإزالة الجذر الوحدوي تقترح طريقة بوكس جنكينز استخدام الفروقات حتى يتم إزالة الجذر الوحدوي

لإزالة مركبة الاتجاه العام و جعل السلسلة مستقرة 1الدرجة 
السلسلة المعدلة باستخدام اللوغاريتم و الفروقات من درجة  – 14الشكل 

  المعياري

بعد تعديل السلسلة وإدخال الفروقات من الدرجة 

ريبا ثابت و هذه من خصائص الشوشرة البيضاءأن الانحراف المعياري تق

السلسلة مستقرة مما يدفعنا  إلى اختبار السلسلة  إذا  يوجد فيها جذر الوحدة

  



أي ان السلسلة لا تحتوي على جذر ادولة 

  . و اختيار افضل نموذج واستخدامه للتنبؤ

  . سنعتمد على نفس الطريقة المتبعة سابقا و نختار النموذج الذي يلبي جميع الشروط للقيام بالتنبؤ
مع دالة الارتباطات و دالة الارتباطات الجزئية و 

  

و من دالة الارتباط الجزئي نلاحظ نتوء خارج 

  .4و  3و  1و  9و  12بالنسبة لدالة الارتباط نلاحظ نتؤء خارج من مجال ثقة عند 

 

ادولة  tالمحسوبة اصغر من القيمة t المطور نجد القيمة 

و اختيار افضل نموذج واستخدامه للتنبؤ .SARIMAالوحدة وان السلسلة مستقرة و يمكن استعمالها لتقدير نماذج 

سنعتمد على نفس الطريقة المتبعة سابقا و نختار النموذج الذي يلبي جميع الشروط للقيام بالتنبؤ
مع دالة الارتباطات و دالة الارتباطات الجزئية و  1السلسلة المعدلة باستخدام اللوغاريتم و الفروقات من درجة 

  مدرج التكراري

  .من إعداد الباحثون: المصدر

و من دالة الارتباط الجزئي نلاحظ نتوء خارج . من الشكل ومن المدرج التكراري للسلسلة نلاحظ أن توزيعها تقريبا طبيعي

بالنسبة لدالة الارتباط نلاحظ نتؤء خارج من مجال ثقة عند  أما

  : نماذج في الشكل التالي  10نجد أحسن  النماذجعند اختبار تركيبات مختلف من 

 

 

 

  

 : اختبار الجذر الوحدوي-4

المطور نجد القيمة عند اجراء اختبار ديكي فولر 

الوحدة وان السلسلة مستقرة و يمكن استعمالها لتقدير نماذج 

 :تقدير النموذج -5

سنعتمد على نفس الطريقة المتبعة سابقا و نختار النموذج الذي يلبي جميع الشروط للقيام بالتنبؤ
السلسلة المعدلة باستخدام اللوغاريتم و الفروقات من درجة  – 15الشكل 

  

من الشكل ومن المدرج التكراري للسلسلة نلاحظ أن توزيعها تقريبا طبيعي

أما. 10و  8من مجال الثقة عند 

عند اختبار تركيبات مختلف من 

  

  

  



Akaike .  

  

 SARIMA(1,1,2) x (1,0,0,12)  بحسب معيارAIC   وBIC.  

SARIMA(1,1,2) x (1,0,0,12)  

 

 Akaikeجدول أفضل عشر نماذج بحسب معيار – 3الجدول 

  .من إعداد الباحثون: المصدر

SARIMA(1,1,2) x (1,0,0,12)نلاحظ من الجدول أن أفضل نموذج هو  

SARIMA(1,1,2) x (1,0,0,12)نتائج تقدير النموذج  – 16الشكل  

  .من إعداد الباحثون: المصدر

 

 

 

  

الجدول 

نلاحظ من الجدول أن أفضل نموذج هو  

 : تشخيص النموذج-6

الشكل  



 .معنوية حيث أن القيمة الاحتمالية اقل من القيمة المعنوية

 .معنوية حيث أن القيمة الاحتمالية اقل من القيمة المعنوية

 .معنوية حيث أن القيمة الاحتمالية اقل من القيمة المعنوية

  .معنوية حيث ان القيمة المعنوية اقل من القيمة المعنوية

و هذا دليل على انه لا يوجد  2قريبة جدا من 

  . اكبر من القيمة المعنوية أي أن توزيع البواقي توزيع طبيعي

 . اكبر من القيمة المعنوية أي أن البواقي مستقلة فيما بينها

منحنى توزيع البواقي و منحنى مدرج التكراري مع دالة كثافة التوزيع الاحتمالي و منحنى دالة الارتباط و 

  .منحنى مقارنة توزيع البواقي بالتوزيع الطبيعي

  

  

AR(1)  معنوية حيث أن القيمة الاحتمالية اقل من القيمة المعنوية

معنوية حيث أن القيمة الاحتمالية اقل من القيمة المعنوية

معنوية حيث أن القيمة الاحتمالية اقل من القيمة المعنوية  

SAR(1)  معنوية حيث ان القيمة المعنوية اقل من القيمة المعنوية

قريبة جدا من  1في الجدول   Durbin-Watsonكذلك نلاحظ أن قيمة 

  .ارتباطات من الدرجة الأولى

اكبر من القيمة المعنوية أي أن توزيع البواقي توزيع طبيعي  Jarque-Bera  الية  لاختبار 

اكبر من القيمة المعنوية أي أن البواقي مستقلة فيما بينها    Ljung-Boxالقيمة الاحتمالية  لاختبار 
منحنى توزيع البواقي و منحنى مدرج التكراري مع دالة كثافة التوزيع الاحتمالي و منحنى دالة الارتباط و 

منحنى مقارنة توزيع البواقي بالتوزيع الطبيعي

  .من إعداد الباحثون: المصدر

 

 

 

 AR(1)نلاحظ أن  •

معنوية حيث أن القيمة الاحتمالية اقل من القيمة المعنوية MA(1نلاحظ ان  •

 MA(2)نلاحظ ان  •

SAR(1)نلاحظ ان  •

كذلك نلاحظ أن قيمة  •

ارتباطات من الدرجة الأولى

الية  لاختبار القيمة الاحتم •

القيمة الاحتمالية  لاختبار  •
منحنى توزيع البواقي و منحنى مدرج التكراري مع دالة كثافة التوزيع الاحتمالي و منحنى دالة الارتباط و  – 17الشكل 



أن قيمة  1أن توزيع البواقي تقريبا ينطبق على التوزيع الطبيعي وفي المنحنى 

أما المنحى الأخير فنلاحظ عدم وجود أي ارتباطات بين البواقي وهذا يدل 

  .إضافية يمكن استخراجها

  .  2018حتى ديسمبر  2017بعد التحقق من صلاحية النموذج يمكننا التنبؤ باستهلاك الكهرباء للفترة القادمة من أفريل 
  .2018حتى ديسمبر  2017

  

  .نلاحظ أن القيم المتوقعة تتبع مسار السلسلة و يمكننا استخدامها في اتخاذ القرارات

أن توزيع البواقي تقريبا ينطبق على التوزيع الطبيعي وفي المنحنى  17من الشكل   

أما المنحى الأخير فنلاحظ عدم وجود أي ارتباطات بين البواقي وهذا يدل . البواقي تلتف بشكل عشوائي على محور الفواصل

إضافية يمكن استخراجهاعلى أن النموذج المختار التقط جميع الارتباطات ما يعني عدم وجود أي معلومات 

بعد التحقق من صلاحية النموذج يمكننا التنبؤ باستهلاك الكهرباء للفترة القادمة من أفريل 
2017منحنى البياني للتنبؤ باستهلاك الغاز من  أفريل  – 18

  .من إعداد الباحثون: المصدر

  .%50و  95%و  %99اللون الأحمر يدل على مجالات الثقة عند 

نلاحظ أن القيم المتوقعة تتبع مسار السلسلة و يمكننا استخدامها في اتخاذ القرارات

 

 

 

  3و  2نلاحظ في المنحنيات 

البواقي تلتف بشكل عشوائي على محور الفواصل

على أن النموذج المختار التقط جميع الارتباطات ما يعني عدم وجود أي معلومات 

 : مرحلة التنبؤ-7

بعد التحقق من صلاحية النموذج يمكننا التنبؤ باستهلاك الكهرباء للفترة القادمة من أفريل 
8الشكل 

اللون الأحمر يدل على مجالات الثقة عند  •

نلاحظ أن القيم المتوقعة تتبع مسار السلسلة و يمكننا استخدامها في اتخاذ القرارات •

  

  

  

  



 .% 95ستهلاك الكهرباء في ولاية الجلفة مع مجال الثقة عند 

  

ستهلاك الكهرباء في ولاية الجلفة مع مجال الثقة عند نتائج التنبؤ با – 4الجدول 

  

  .الباحثونمن إعداد : المصدر

 

 

 

الجدول 

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 

  الخاتمة 

نتائجها ومقارنتها مع  أوسواء ما تعلق باستهلاكها ضروري قيامها بالتنبؤ دف نجاح المؤسسة واستمرارها من ال

 لكي تتمكن وكذامختلف الانحرافات ومصادرها والمسئولون عنها، نتائجها الفعلية وهذا دف تحديد استهلاكها الفعلي أو 

 أن إلاجديدة تتناسب مع المعلومات الجديدة،  أهدافصياغة  إعادة أو أهدافهاتحقيق لمن وضع خطة ملائمة  المؤسسة

التنبؤ   طريقةاختيار الحذر عند وعليه وجب على مسيري المؤسسات التنبؤ التي تستخدمها المؤسسات متعددة ومختلفة  طرق

  .واقعية وقريبة من الحقيقية اتكون نتائجه توافق مع متطلبات المؤسسة ومع محيطها وهذا لكيتالذي  ةالمناسب

للتنبؤ باستهلاك الكهرباء والغاز لمؤسسة سونلغاز الجلفة،  بوكس جينكينزوفي ورقتنا البحثية هذا اعتمدنا على طريقة 

، ةفعالة وموضوعينتائجه حيث تمكنا من خلال الطريقة التنبؤ باستهلاك الكهرباء والغاز على المدى القصير والذي كانت 

والقيام ببعض التصحيحات لنصل في الأخير إلى تنبؤ واقعي وفعال على مجموعة من المراحل  إتباعلكن للوصول لذلك يجب 

  .المدى القصير

  

  

  

  

  

  

  

  


