Ministére de ’enseignement supérieure
Et de la recherche scientifique

Université Mohamed Boudiaf - M’sila

dluuoll - caluhgs 2000 daoky
Université Mohamed Boudiaf - Msila

Faculté de technologie

Département d’Hydraulique

MEMOIRE

Présenté pour ’obtention du diplome
De MASTER

FILIERE : Hydraulique

Option : hydraulique urbaine

THEME

Dimensionnement du réseau d’assainissement du

centre de Mezrir commune de M’sila

Dirigé par : Présenté par : |
Mr: Temim Djamel s Mr: Amroune Hicham

Promotion : 2014/2015




Sommaire

O 1

Chapitre I :Présentation de la zone d’etude

TR AL (bt il el b N s B b B Y s g mi s ws ame -
1.2 Situation géographique de la Commune du Mezrir .......ceeveenevineeniniiiieeeaan -
I B LIEE (LI SHIE .. vinnsmsnnrinvissoiammssnnsiss s smasismskusns s bes boasnassnonsss sssrsontin 6
[.3.1 Situation tOPOZIAPNIGUE .......coceeveeiereereereeteeeeiaeaesteetesaecsessesseessessesaesesnessessseseesarssessesssnsens 6
IR SICUEe SCOlOBIGUE ..ttt assmassssnsssumsisntsasssssesmssessaesissassssssansssssensanssnstmmbed 6
B L OO . o o b ik b rensneavsonpessen cxsamsea s sass somessaa s s s s g e s S amsemniad 6
BOEY . TP oot st i s AR A3 KA ks i sk ommnrise g 7
O NI e e e i am s AT AR 3 AR s R A AR 8
ioa IR TR DT KRt Dy D SRR ORRA 8
[.4 Données démoOgraphiqUe........ocuuvunreniiniiiiiieieiaeieee e ee e et e e e a e rnaaaaaanasnaanns 9
[.4.1 Les données relatives au type d'agglomération eXiStante ...........c.eeceevereerreeeeceesresnesuesaeenns 9
[.4.2 Les données relatives au dévelloppement futur de I'agglomération ..........c.cccevverrerennenen. 9
L3 Ot UBIOR G e i e i o L (sl i s semamns sscimmssas e sk b i sass i & S s 10

Chapitre II :Etude hydrologie

L1 Jtelduelion . oo iamt it & il (0. S0 il cssman s oo i sl e 2
H2 Objectiffe 1*énade DY MO clinus. i bt sisssansosnsemsnsmneniisnnsinnns 12
11.3 ' Les averses (pliies de COBME AUEER) ..............cccvvvincermssesicrsnsossoessrssnsrinssonssson 12
.09 118a poliies PIIES . o i i e e s anesise s s SRS SR R RN SRS S 12
L2 (Lt POt GARIE TEEONE. ... e oot nshimmie et o sesits s s st s eSS e sy ems s s 12
1133 Déteohination l'intensité nioyonne de priCIDIBHONL.. .. 2.05 . ciniesmissssrsmsssisesinsesssessanes 13
I1.4 Analyse des donnée pluviométrique et choix du type loi d’ajustement ........... 13
I1.4.1 Analyse et ChOiX de dONNEES ......cccccrccnrscissonssarcssasnsssnsastsssessasssuosasasassssasssssssasosssesssasassase 13
I1.4.2 Les précipitations maximales JOUTNAIIETES .........cocerrerreerreerrerreerrereeesneeseseeeseesesesseeseenns 15
1143 Ghoixde 1okl 0 B aSIOIINE S, 5. i 05 o ossiimmmnanneanse simsn smans smanasnsntsnamas’ A R e 16
35 A Nslmnant- 1ok 00 GUMBIR T ca . 5 i85 s ossanmionsn shasassimmbnisnis s sbsssdsnsnsnmabnins 17
I1.5.1 La fonction de répartition de loi de Gumbel a la forme suivante...........c.ccceeceerereerernenne. 17
I1.5.2 Calcul les paramétres d’ajustement « a » et « Xo » par la loi de Gumbel ....................... 18
I1.6 Ajustement a la loi de Galton : (La loi de log normale) ..........ccevvvvvevnvennnnnnnn. 23
I1.7 Interprétation (vérification) des graphes (II.1 et I1.2).....ccovvrreenienenennnnnnn.. 26

TR 87 € O O S IO i 00 b e s i b o S S S 5 035 R AR PSS £ 58,k e o e 29



s
b
=
k"
=
3
3
e
A
v
-
.
9

Chapitre III : Calcul de basse

A BRI . .o oo oiamnssnmmmreiis iusminnnsnisnsnsmmmnn sonosenssess smebe vensrnisa 29
II1.2 Situation dEMOGraphiquUE ........ccevvmmeeemrrieneeeiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 29
III.3 Découpage de 1’aire d’étude en sous bassins élémentaires.............ceeuneeen..... 30
III.4 Systeme d’évacuation des eaux usées et des eaux pluviales ...........c...eeonn..... 31
IR R ER DL BIAIIE ... ...« soioecninssssisnssuansissssnspmiemnmmnsamnnmsms sexsnsssnnessnerstamsssrnss s rassesssnssmb 31
B e SO AR (.o i i s R e B e s A SRR 550 e s s e st s an s e 33"
B35S sysieme pseudo SEPATALIL ... ...l i iiiiaiiiiatiinsensasesessossssinnsssssssssasssanassssassus sasamsasasmns 35
III.5 Choix du systéme d’assainiSSEMENt ............cceevveueevmnvenneennaeeeneerneaenseeennann, 37
III.6 Différents schémas d’évacuation ............ceuevrvmeeeeenneieeeeiieeeeeeeeeeeeaeeaannn. 37
MG T e S ChemEPETHENTIBUIBIG . coovceussrnssssnncassonss ssrsassminsssasasnsnns s momemsemmssmns emmsememsssmessvassrasios) 37
II1.6.2 Schéma a déplacement 1atéral ............ccoceieieirueueieiereeieec ettt ee e 38
I11.6.3 Schéma a collecteur transversal Ou OBHQUE : ......oveueeeeverereeeeiieeeeeecececee e 38
H1.6.4 Schéma S ColICOIOUE BIAGE .........coovn e ecsmsissesnesssscasmonsvsssmossasssnsssssssssssasssssmensansnss 38
HILG.5 Sehemstppetiiilial, ol i i ittt somsmens s ssysinsemmssssssinses 39
III.7 Choix du schéma du réseau d’évacuation .............cccceeuueiiveuueeenneeanieaaaannn... 39
II1.8 Choix du coefficient de ruissellement ............uevvveiineiienneieeeieeeieeeiaeeanann, 40
III.8.1 Coefficients de ruissellement en fonction de la catégorie d'urbanisation ..................... 40
II1.8.2 Coefficient de ruissellement relatif & diverses Surfaces .............ocovveeveeeeeuereueeeceeenennnne. 41
III.9 Calcul du nombre d’habitants pour chaque sous bassin...........ccccceeevueeeenn.... 42
I1.9.1 Coefficient de ruissellement PONAETE ...........cooeeeriuieeieieieeieeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeseeseseaeans 42
M1.9.2 Calcul de 1a densité PArtielle ...............voweeeeeeeeereeeeeeeseeeeseeeeseeseesessesseesessseesesseseese s 42
LR N S ORI It s sassisimssininisnen s e mmeamirms s oy e s ot A SRS m AP 45
Chapitre IV :Evalution des débit de eaux usées et pluviales
TR G e T T R R - R S R I 47
IN NI ERE . CotiiVERILT, oo i s S il A e s S s ot ot s 47
TV.3VINatire des Catx NS0 & EVBOHUET ........cvece e cne s sinn shns essgsssssnsnss ssssinnassnsnnsenns 48
IV.4 Estimation des débits des €auxX USEES .....cceuuvrvurernneieniiiieiiieeieeeieeeeeeeennn. 49
IV.5 Evaluation des débits des eaux pluviales..........ccceuivuiirnvinnirniieenaeeeeeaaann.. g
IV.5.1 Meéthode superficielle (méthode de Caquot).......c.ecveueeveeeeeireereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 53
IV.5 11 eCoeieiont & alloNEEMICHL. ...........ccoiwvismrmsasssonssssonsssronss sansasymosssessansssansassisnsssssssnssss 54
VS 2N RO IRIIIIG 0 5 DR 0 s iecaninininschomessvses s sepvpsssnranenasassssssen senismssmasaonsmuinasas 3
IV NIRRT .. ibosinnrissns s ssinss s fustirenaiiinonmisnmmigamasrmes monssamiimsws i e 57
WS 2 C el A It RadE s it v is csivvsssinsnnssnsesammsssunsnss siasinnissnsnnnsinnsmaans 58
IV.5.2.2 Application de la méthode rationnelle pour ’agglomération de Mezrir................... 58



RS IS CORCEIIERALION ..................c..ocvinsenessessensesassasesnesasnesasausssons basesssssmsansssssssmsntonns 58
e ceansnnasarons et smsas smsnsisnsenssamerasenssesssnsssssasesnstesmmboss 62

Chapitre V :Calcul hydraulique

s -chnmsmdnbarsonnssanss sossasusunaans s ss ssosnsessnnnssammnnsmmmsansnssnnnesdams 64
RO (1l TESCANL..........cccvievrnnrnnrrvrrrinsenssessensssnsssnssssssassanssssssanssnssnsssnnss 64
BRI 8 VATIATDITE.......cccocoueeeencenrrnnernesesssasssmascnsseussnssssnsssssenssssssssnsssesssomenns 64
V.4 Implantation et dimensionnement du réseau d'assainissement........................ 65
V.5 Dimensionnement du réseau d’assainiSSEmMent ............ceeemeeeeneemeeeneeeeaaannnnnn. 65

V.5.1 Conditions d’écoulement et de dimenSiONNEMENL.............c.ceeeeeeerereeeeeeereseeeeeeeeeeneeeenen. 65

B IUICS AE CAlCUL...............coveeenrecrnronisesssrisressenssssasssssassssnssnsssarsasssnssss sssssssssnsnsansmansnsns 66
B IC IS IOMY . ..o ocvneivecinnnnnonnoneneremrersnsnsrsacesssnmermensssssssenssmessssnssensosssnnsennssnns 70

Chapitre VI :Eléments d’égout

BN HCEION, ..conaovverrrvcsrsnnsssessionsiume brenssiiessssssssnaisnssnnssssasosanssssodsssmiosonsnnasns 72
VI.2 Ouvrages PrilCIPAUX ...cceuvrunernrennrinrerneenneneereernrenssnssenssmsssnasesssnessnsssssnases 72
B RIIEHLIONS ..o cotsassconticforasosinsussmisinsinansmsnsassisns snssssssbvssionspnsnsssensevaus Sosns possR RS SIS 73
VI.2.2 Matériau de construction des canaliSations..............ccueveevemeeieeeereereeeeseesesreseeereeneeeeeaen. 73
VI.2.3 Choix du type de canaliSation : .........cccceveerueeererrerieierescrcreeesenceseseeseseetsaeseseesseessssenes 13
IS L.cs joints des cONAUITE €11 DELOM ......c.ccccrrviemrsncsersnnsuessessassssasssssonsessssanssmsnsssssasssnsonsase 75
VI.2.5 Différentes action supportées par 1a conduite..............ooveveeeerieiierieeeeieereeereeseereeeeeen. 77
B Protection des CONQUILES..........cceeemesesessseeneasareseseresassssssssassrrossessonsonsnsssonessssnassasssssssss 78
Y Essais des tuyaux PréfabriqUe....... ... vmiimcsiiminrsseonsssmossasessossassssamssssssnrssssnssssns 78
IR VI L CS AIIIICXES . ccvveorressnennsrssnnrnssssnmsansssasmsnssnnsssssenssnssssssssssnssnnons smnsesnnson 79
VL3.1 OUVIAZE NOITNAUX.....coveeeererirreererresensesseasaessessessessessessesssssssssssssssossssesssssesseessessssesesnns 79
BEEIEL ] 1.65 Branchements .......cocueeecacnnerrerermnrrrssrsessssurarssesssnmssesassssnsrasassessussnsssssosssssssassasase 80
L AT R 80
IR S [ ©5 CANIVOAUX .....ccoconsmsssansussreromssrsnsansssssssensisasasnssessnasssossabonssrasensassasssossessssssnssmsssios 80
VI.3.1.4 Les bouches d'€ZoUL.........ccvivirieireeieieieteeieieetee et sesss s aesnesas e 80
BEEEREY LESTERALAS ..........cconeccerneereneonssnssesacaresssnssnssarsevanssssessssssnsedssnesas sassesssass snssasssrasansss 82
PRI IOLC SPECIANN ... st sesesvssssuoncisiinsanssnasssassransassmmssimnrssssesmssssess srasssenssssyen nmessnsavsesn 84
I GO RIIPS T OHEE .. vcuenconmnsansiss ssnrsnssonsis sssnsshies soisasrhassabasaninnias saressosssmsaasas roessonsns 84
VIA CHBEERSION. ............cooonmomsuresssassnsimssssssnnssssrssssstnsssnsssssssnnonsissssssosssassnansisonion 90
Chapitre VII :organisation de chantier
VILL TTREIREIRON ...............ococoneecnenccnnsnnacnsnenss onmeserssnsssss saAsmasrasnsnss s umssernnsnsssssacs 5.
VIL.2 Emplacement des CanQliSALIONS ........comeenmmmmrenrrasenseesemonersersssssvssenmsssssrssesses 92

V1.3 EXCOULION Q08 ITVAUN couvrerassssssvonsoesssssossnsnssansoss ssssessisonsnsessssssosssommssssssssess 92



VII.4 Décapage de la couche de terre v€gétale...........uevuueeniemieeneenaeiaaeaareaaaa.. 93

VIL.5 Emplacement des jalons des piquets (PIQUEtae) «....vvveeeeeeivmeeeneeeeaeeeaea.. 93
VIS L Rccniion des tranchées et 1eS TeEATAS. ...cocrriirvenecrmrereerisnessmenvsrsasscssianaill 93
VII.7 Aménagement du lit de sable ..........cooevimniiniminieniiiiiiiieeeeeeeeeea 95
VII.8 Pose des canalisations en tranchées ..............oeevveevvenvivneiiniineiieeieeeeenn. 95
R EISE € PIAce deS CONAUMES..........cccneerrirircersresesnsseseosmmesar sessassasssssssossassssssssonsasammbons 96
RSO IDIAOE Je8 CONMUILES ...ccmeensasercsissnmasonssassassonssnnsssnsssnesnsssssassasssnoaseasassssssammasiig 96
VII.8.3 Essais sur les joints et les canaliSations ............o.c.cevereceeeeceiesecesesseseseeeeesseeseseeesenens 96
VII.8.4 Essais des tuyaux préfabriqUes ........ccoeoeeeeeieececeereececcecececcececes s enee e s e 96
VIL8.4.1 Essais d’Etancheite .............reeeveeeviriniererrerenerecreesrenrsnssesssssssesssssesesssssasmesssssenses 96
B DR ICCIION AES JOIMIS.....conmiriroismmnmmrenirsenssmmmssmmmnressenssssmsesssssssssomsesnsernsessnss 97
VII.10 Réalisation des reardsS ..........ccvumerimriiniiieiiieeieieeeeeeee e 97
VIL.11 Remblaiement et compactage de 1a tranchée .............ocevveeevvevemnveneeenaannnn... 98
TR ROIX dES ENGING . ...cooviniirmrimnnrmrrerernrninsssnssesessssrssssrsssessesarassssssnsssssssnsnns 98
VII.13 Devis quantitatif et estimatif..............cccovvmeiiveniviiniiiiieiiiieeeeieeeee 102
VIL13.1Détermination des différents VOIUMES .........ccoueveueereeeeierieeiieeceeceeeeeeeese e 102
R NI LU SH 00 . .. coavenvsvmes srmasansssannosns ssssssssnnsrnssssssassnnsssssssosssssinsenassebonsoesonns 106



oadla
.ny.l\xey,wtsﬂ;)uyﬁﬁﬁms&;utﬁuémui.‘c‘;j
yghae 3 3 Lubudd 2 5l 038 el
ekl 5 s pall ASud st @
cillabadl lail s da D0 AKT g yuel Glilall @
i Qi § 5 e ol Ulanth Al Lot 488 o g 3 phall Slaily Bl 1 yals
Résumé
Notre travail a pour objet de faire une étude du réseau d’assainissement du centre MEZRIR
dans la commune de M’sila ville de M’sila
Notre étude a porté essentiellement sur deux parties séquentielles et complémentaires.
e Dans un primaire lieu nous sommes passés a la projection du réseau d’assainissement.
e Désaime étapes on a faires les calculs hydraulique du réseau (dimensionnent) et
élaboration des plans (plan topographique, tracé en plan du réseau projeté, les bassins

versant et les profils).

Et finalement nous avons abouti a un projet réalisable avec les ouvrages essentiels.

Abstract

Our job is to make a study of the sanitation network center MEZRIR in the city of M’sila
Our studyfocused on threesequential and complementary parts.

e In the one place wewent to the projection of the sewerage system.
e Two to do hydraulic network calculations (dimensioning) and development plans

(topographic, layout plan of the proposed network, watersheds and profiles).

And finallywe have reachedafeasibleprojectwith essential works.




