
uNtvERslTF DE M'SILA

FACULTE DE TECIINOLOGIE

Département de génie civil et d'hydraulique

MEMOIRE

Présenté pour I'obtention du diplôme
MASTER

FILIERE : GENIE CIYIL

Option : Structure

TI{EME

Etude d'un cns pathologiqae survenae
l'amphi SM4.

\
fr

Dirigé par :
Mr. AMouR.A
Mr.nnxcrfErKH.M

Présenté par :
CITF',RG{II TTTilDJTIL{

Promotion: 2ûl0l20ll.



S O M M A I R I

INTR.OI}IJCTION
CrIAPITRE I: INTRODUCTION À T,A PATHOLOGIE.

I.l Défuitions et gâréralités.. ."....04
1.2 Les causes de désordres. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . ' . . . . . . . . . . . .05

I .2 .1 hr t roduct ion. . . . . . .  . . . . . . . ' . "05
1"2.2 Causes pr inc ipa les. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .07

1.2.2.1 Désordres dus aux erreurs de conception et de calcul. .........,..07
1.2.2.2 Désordresrésultantprincipalementdedéformationsexcossives.... . . . . . . . .". . . . . . . . . l0
1.2.2.3 Désordres résultant des eftbts de variations dimensionnelles... ... ... ..... ".1 I
1.2.2.4 Causesliéesàlamise6ncÊuweoud'exécution.... . .  ". . . .17

I.3 Lescausededétér"iorationdebéton... . . . . . . . . .-. . . . .20
CHAPITRE II : LES NTÉTHOUNS DE DIAGNCISTICS

lntroduction ...  ". .  . . . . . . . . .23
II. l  Lesméthodesdecontrôlepardesessaisnonrosfrict i fs..,  . . . . . . . . . . . . .23

I I .1 .1 Méthode u l t rasonors. . " . . . . . . . . . .  . . " . . " " . . . " . .23
n.1.1.1 Vitessedepropagationdesultrasons.... ....23
i l . t .1.2 Appareil lage ... . . .24
U.1.1.3 Distance minimate de parcours ....-..25
il.I.1"4 Méthodesdemesuredelavitessedepropagationdesultrasons"... ."....-.25
i l .1.1.5 Mode opératoire...  . . . . . . . . .27

I I .1 .2 Seléromètre. . .  . . . . . . . . . . . . . . . .28
I I .1 .2"1 Pr inc ipe. . . .  . . . . . . . . . . , . . .28
11.1.2.2 Indicederebondissement...... .......29
II.1.2.3 $Rrarei l lage ... . . . . . . . . . . .30
II.1.2.4 Etalonnage de I 'apparei1... . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . ."33
11"1"2.5 Modeopératoire ......-.35

II.2 Détennination des caractéristiques mécaniques du béton... ... ...31
II.2.1 Vitesse ultrasonique... . . .  . . . .  . . . . . .  . . . .37
I[.2.2 Contrôle parscléromètre... . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .41
II"2.3 Conhôle non destructif par la méthode combinée .....42

II.3 LocalisationdEsdéfautsdanslebéton.... . .  . . . . . . . .".47
II.3.l Détection des vides de grandes dimensions. -.....47
lI'3'2 Estirnation de la profondeur d'une fissure zuperficielle ......47

II.4 Méthodas destructives (carottage) -.... ".....4gII.4. l  Méthode d'essai.. .  . . . . . . . .48
11.13 fp.p*'i11age......... .......48II.4.3 Prélèvement des carottes ........"."-...4gt r .4 .4 Examen. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .5 t )II .4.5 Préparationdesrarottes... . .  
. . . . . . . . . . .50II.4.6 Essai do compression.... . . . . . . . .  

. . . . . .51CIIÀPITRE rN: ÉIUOE DE L'O''NAGE (AMP}il SNNIItrI.l Présentation de I'ouvrage... 
.. ....55I I I .2  Concept ion. . . . . . . . . .  
. . . . . . j jIII.3 Caractéristiquesdesmatériaux 

................56III.3.l Le béton....
Iïr"3.2 Les aciers.. .. ' .....56

I I I "4  Hypot ' t ; ; ; ; ; . . . . . . . . . . ' . . . : . ' . . .  "  ' " " '  . . " . . . . . . . . . .60
III.5 Dimensiorurenrent ........-.....-61
t{.-e, leryai l lagedesélémentsp"J""ir. . . . . . . . . . . : . . . . . . : . : . . ._... :" '  . . . . . .d3

$.{ . t  Ferra i l lages des poutrÀs. . . . . . . . . . . . . . . . , . . . .  "  " " '  " " ' . . ' . . ' -66
TII.6.2 Ferrai l lagesdespoteaux.... . . . . . . ." '  . . . . . . . . . . .67

Introduction
. .  ,  . , .  . . . . . . 7 0



IV.l  $équencedtapprochelogiquedeltétatdtunestruchrre... .-. . .-.- . . . . . . . .71
l .  Enquête. . .  ' - ' . . . . . . . ' l l
2. Analyse...
3. Conclusion (decision)..

IV.2 Chronologie des évènements
fV.3 Méthodologie des évènements .......... --"---"77
IV.4 Let t redereservesduCTCduÛ4mai2008. . . . .  - - . . - . . . - . . . . . . -82
IV.S Carottagedelapouhe ... . . . .-. ."-83
IV.6 Les résultats dnessai l'auscultateur dynamique. ......... "..-.......S5
cHApITRtr V: ÂNALySE DtrS nÉSOnOnrS AFFfiCTAFIT LU PORTIQUS PAINCTPALtr

Introduction ' . . . . . . . .  -. .90
V.l Résistance caractéristique en compression ..-...90
V.2 Description et présentation des fissures apparaissant en général sur les poutres de grandes
portées..... "

V.2.1 Fissuration de flexion ,........92
V.2.2 Fissuration pareffortt'anchant............ .....93
V.2.3 Fissures inclinées par absence de cheminement mécanique des efïorts ............95

Y.3 Schérna d'illustration des types ds couturcs. . . .. "96
V.3.1 Couture d'attâche (zone 1) .. . . . . . . . . . .  . . . . . .96
Y.3.2 Zoned'ancrage (zone 2)... . .  . . . , . . . . . . . . .97
V.3.3 Couture de fendage (zone 3)..... .......97
V.3.4 Chemineruentmecaniquedesefforts(AdhérenceAcier-Béton) ......."..., ..."..."""98
V.3.5 Répartition des recouvrements dans ies nappês doarmatures ...........g8
V.3.6 Confortenrent du portique dérnoli...... ......9S

CIIÀPTTRE VI : CONCEPTIOH MÉAT,TSÉA PAR VOIJTE
VI.l  Conception idéaliseep&rvoute .".. . . . . . . . . . . . . . .1û3

VI .1.1 Présentat iondelogic ie l (SAP2000D.. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .103
W.1.2 Caractérist ique geométrique.... . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . j t5
W.1.3 Vérifioationdel'efforttranchantàlabase.... .....105
W. 1.4 Diagrarnme des moments.........
W.1.5 Fen'ai l lagedespoutres. . . . . . . .106
VI.1.6 Fenail lagedespoteaux ... . . . . . . . .106
VI .1.7 Economiefa i te . . . . . . . . .  . . . . . . t06



s. JulI ,l dÀilt rJÊ, r.i.6il É Lrb, Jiùrl it! ,rS .!*T c$r d jl Ë..-Jt {L; rb ,l$ ('r ctlél t5, ,,.ler

.dll3 litsj tif.r JEf Sih g$a fE r.l| ûJ* iti jlâilt 1l*.l" d$

.s'{ cu.r$...$ , ir.ri.$ i..t- {rlÈ d+4.". Jl"r f-!t{,Se Ër di Uiatl aU ,Jg *tloi$ C-.ar,l rs

€Jr.s lir ils. ,:tuJL.,$ iF F JSI e.* rf ri- Êi- .tq rt p! rrxi ;r ,l*jjh t!.r LlJ* ti..i ddf ti. {ri

.lr*l rt15l#rs qJ*.$ liJF^l {...ÉJJlli rÉi.-TD JJ.[ efldJ eJcTl ctlrlrs"r.tul-.$ crÀLi.rfu..;*x

.$.JlJ d"r rX d+.j r"dr rr*.ll5 c*ji .rr u*$ ùr .rrld clûil dl3 J €ter"-il

.€#i$ t;*jê J" d.+. sf T.-.-iLlgS r_po ct-;çh tsiù lit C... t 6,

€Ir$J s/tLàS jl+tiït rtJ!qÉ,.!tf 3{;lÊr.4fi .tr+-djb ttiJ l:t -t(q

AtstRACr

In ærnfrrt*rn, lnkbkê8 atd feuËs cen ooâr at ûe dsslgrr gtege or hbr duùrg the
€xêcutim dtheu,wk

y$€n ettofB or hub arc ddac# runn*rg, fæ lMrrfron of &o probbm beænree
rnre ccnplic#d ard ærùainf rrnre eryensnva

lf enorg s d*cilq are rs eæ{fie{I bdoæ recê{rt dûe uËrlç tæn ËËre b riE* dloss h ûF bngerbrrn
ln this uû* re rtudlgt a pdologicc case and corrdrdêd ar lrwecilsatirn rryitr ûË

oonûacbrd Ëa cfrÛol tndylo *ct æ mreft lrtunralbn on ftê sr"{A* of ftÊ boct(ptptogical c*e: ry, anfiibcfuralphna, dnærtrgn, nâûnçdrffib ÉFmgil, r?ûr;i:
Seærd Yislls u€rË rnde b trê rstê b LW ûtê t*lnensbù d tË ;6ryû

ærnfucbd hdldto!9, durlng rrfli$ vûuld irupccûonu vsltrrg dog1Êæ of dffil t*re bo*
oboenæd.

&l ïh*$ fr deocribed tfie naûra, b6 ârd tad( ûp errcùsiorr of dsordera 4gcfrry
tF anryhi Stf{.

.A_ bfief ârdtEb trd vêry sûbeêd detol&æ dbu,Fd b gÉ ftrr hffils on ûeprcbabtr cansa tfi* rc rocp*lEeb ftr ûB p*roEy obsenËA-
- lf our çepo$e.wæ- defafo ry ûe booli tæ bàfu cqrel**y r€hlilq troÆr, wehs,e csgçec â.hbftty rya#izgd ffiriru h ûe fieH d pà&okbt srd *ld b b'*.y
F€Ërsilin b#twr cunr

lGf rfrfi*B:
DhGeûê, @ .Cryxxiq CIiD, rung$.

-

L


