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Introduction générale

Les progres rapides des systémes micro-électro-mécaniques (MEMS) ont rendu
possible D’existence de nceuds minuscules appelés des capteurs dotés de capacités
limités utilisés pour la détection, la communication et le traitement. Lors du
déploiement dans une zone, ces nceuds sont capables de former un réseau sans fil multi-

sauts appelé réseau des capteurs sans fils.

Les RCSFs (Réseaux des Capteurs Sans Fils ou WSN en anglais) sont des
réseaux ad hoc déployés pour mesurer des paramétres de 1’environnement et remonter
les informations & un ou plusieurs stations de base (Sink en anglais) qui peuvent étre liés
a Ilnternet afin de diffuser l'information (Figurel). Les éléments qui composent le
réseau sont de petits équipements électroniques qui ont de faibles capacités en termes de
mémoire, de calcul, de trahsmission et d'énergie. Ces caractéristiques font que les
protocoles développés, dans la littérature scientifique, les tiennent en compte afin
d'optimiser le compromis entre la performance et la durée de vie des réseaux RCSFs,
étant donner que ce dernier critére joue un rdle crucial dans les différents axes de

recherche du fait que les nceuds sont menés par des batteries limitées en €nergie.

Terminal de
traitement des

données 7
Neeud capteur

Champ de captage

Figure 1 : Réseau de capteur sans fil (WSN)

Mémoire de fin d’étude 8



Des nombreuses applications sont déja été définies pour ce genre des réseaux,
parmi lesquelles nous pouvons citer: La surveillance de 1’environnement (météo,
agriculture, etc.)

Les applications militaires [1], les applications médicales, et les applications
industrielles [2, 3].

Dans les RCSFs les nceuds sont équipés par des radios simples, qui utilisent,
habituellement, un seul canal malgré l'existence de plusieurs canaux offertes par le
standard IEEE 802.15.4 qui propose trois bandes de fréquences : 2.4GHz, 915MHz et
868MHz. La bande de 868/868.6MHz est composée d’un seul canal, la bande
902/928MHz de 10 canaux alors que la bande 2.4/2.4835GHz est constituée de 16
canaux [4].Ainsi que le grand nombre des paquets générés, en utilisant un seul canal,
dans une courte période conduit & un haut degré de contention et de collisions et par
conséquent de retard de communication et de consommation en plus d'énergie. D'autre
part, les nceuds ayant plusieurs radios dans les réseaux ad hoc classiques rend les
communications multi fréquences plus efficace en terme de bande passante et de délais
de bout en bout [5]. Néanmoins, il consomme beaucoup d'énergie du fait que la
principale source de consommation énergétique est l'opération d'envoi et réception radio
[6]. Pour ceci, et afin de diminuer les effets de contention ainsi que les collisions toutes
en préservant le maximum d'énergie, des protocoles multifréquences ont étés
développés, ces dernieres années, spécialement pour les RCSFs basés sur des techniques
diverses de communication concurrentiel en utilisant un seul radio (ex: CC2420) qui ne
peut pas émettre et recevoir sur des canaux différents en méme temps.

Dans ce mémoire, on s'intéresse par I'étude de la communication multifréquences
dans les réseaux RCSFs basé sur un seul radio puis on contribue par une amélioration
dans leurs performances qui sera prouvé par des simulations. Pour la présentation de
ceci, notre mémoire est structuré en trois chapitres : Dans le premier chapitre, nous
avons présenté les différents aspects de la communication multifréquences ainsi que les

différentes classifications. Le deuxiéme chapitre est consacré a 1’étude de différentes
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techniques et mécanismes utilisés dans cette communication. Le troisi¢éme chapitre

s'intéresse a notre contribution ainsi que résultats de simulations.

Mémoire de fin d’étude A 10




Conclusion générale :

Dans ce mémoire, nous avons intéressés par la technologie multifréquences qui
présente un des domaines d’actualité et importants dans le domaine réseaux sans fil. Le
mémoire s’articule sur trois chapitres : dans le premier, nous avons éclairé, d’une
maniére générale, la technologie multifréquences, non seulement dans les réseaux de
capteurs sans fil, mais aussi dans les autres types de réseaux sans fil. Le deuxiéme
chapitre a fait ’objet d’un état d’art des multifréquences pour les réseaux de capteurs
sans fil pour présenter soigneusement les différentes techniques utilisées dans ce
domaine. Le role des multifréquences, ainsi que les avantages et les inconvénients de
chaque approche ont été présentés. En 6utre, Nous avons remarqué que le parametre

d’énergie n’est pas implémenté dans I’assignement des canaux dans ces protocoles.

La remarque que nous avons déduits nous a poussée a proposer note solution basé
énergie dont il est présenté en terme de conception et d’implémentation dans le troisieme

chapitre.

Nous avons choisie NS2 comme simulateur afin de I’utiliser dans I’implémentation
de notre proposition ainsi que ’aboutissement de résultats de simulation. Les résultats
fournis par la simulation prouvent que notre approche donne de bons résultats en termes
de stabilisation des nceuds du réseau qui nous encouragent pour continuer le travail dans

ce domaine.

Nous avons proposé comme travail de futur de comparer notre solution avec

d’autres protocoles pour la testé d’une maniére plus large.
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Résumer :

Dans les réseaux de capteurs sans fil il existe plusieurs protocoles
multifréquence de la couche MAC permet d’améliorer Iefficacité d’utilisation les
canaux multiple, les neeuds utilisant un seul canal pour la transmission ou la réception
dans un seule temps. Ces protocoles n’est pas prend en considérable 1’énergie qui est
un caractéristique plus ilﬁportant dans I’assignement des canaux, Nous avons proposé
une solution basé sur 1’énergie ot on choisit le plus bas niveau moyen d’énergie dans
le voisinage et nous avons validé notre travaille par une simulation et implémentation.

Les mots clés : multifréquences, seul canal, énergie.

Abstract :

Many multiple channel MAC protocols for wireless sonsor networks have been
proposed to make efficient use of multiple channels where each node has a single radio
which allows it to send or receive on one channel at a time. However, most of the
proposed protocols did not taking in account the Energy level in its channels
asseignemnt schemes. We propose a new channels aseignement solution based on
energy level consideration in order to preserve the lowest energy levels in the node
vecinity.We validate our protocol design using simulation and implementation.

Key words : multiple canal, single radio, Energy.
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