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 ىندسة الأغذية بالطاقة الشمسية ودورىا في التمنية الزراعية المستدامة 
 -المجففات الشمسية أنموذجا- في الجزائر

 بن اعمارة نصر الدين. د     
 المسيلةجامعة                                                                                                       

حاكلنا في بحثنا ىذا التطرؽ إلذ مشكلة عملية التنمية الزراعية ابؼستدامة كعلاقتها بالأمن الغذائي في ابعزائر كمدل جدية : الملخص
السياسات ابؼخصصة في ىذا الابذاه، مع بؿاكلة ربط عملية التمنية الزراعية ابؼستدامة بالاستعمالات ابغديثة للطاقة ابؼتجددة كهندسة 

 : الأغذية من خلاؿ استعماؿ بؾففات الطاقة الشمسية، كقد تم التوصل إلذ بصلة من النتائج نذكر منها
ضعف السياسات ابؼتعلقة بتحقيق الاكتفاء الذاتي من ابؼنتجات الزراعية كالفلاحية، حيث توجو نسبة كبيرة من مداخيل العملة الصعبة  * 

 .لتغطية كاردات الغذاء، بينما يتعرض الإنتاج الوطني للتلف كرمي الفائض في مواسم الإنتاج ابعيدة
بستع ابعزائر بدوقع جغرافي متميز بوقق بؽا ميزة الاستفادة من الطاقة الشمسية مع شساعة ابؼساحات التي تستقبل أشعة الشمس على  *  

 .مدار العاـ كبدعدلات إشعاع مرتفعة متمثلة خاصة في الصحراء ابعزائرية متًامية الأطراؼ
، بفا ساىم في تأكل مضعف الاستفادة من الطاقات المجددة نتيجة الاعتماد ابؼفرط على الطاقات الأحفورية كالبتًكؿ كالغاز الطبيع  * 

 .بـزكنهما نتيجة الاستهلاؾ المحلي ابؼفرط بسبب الدعم ابؼقدـ للمشتقات النفطية
عدـ الاىتماـ بتعميم ابغلوؿ ابغديثة لتقليل ابؽدر في الأغذية كاستعماؿ بؾففات الطاقة الشمسية في حفظ الفائض في مواسم ابغصاد   * 

 .كابعني، كإعادة بيعها أك تصديرىا عند زيادة الطلب عليها بفا بوقق عائد للمزارعين، كعملة صعبة للدكلة
 .الطاقة الشمسية، ىندسة الأغذية، التنمية الزراعية ابؼستدامة، بؾففات الطاقة الشمسية:  الكلمات المفتاحية

Summary: In our research, we tried to address the problem of the sustainable agricultural 

development process and its relation to food security in Algeria and the seriousness of the policies 

allocated in this direction,  While attempting to link the sustainable agricultural development 

process with the modern uses of renewable energy such as food engineering through the use of solar 

energy dryers. A number of results have been reached, including: 

     • Weak policies regarding self-sufficiency in agricultural and agricultural products, where a large 

proportion of foreign exchange earnings are directed to cover food imports, while national 

production is damaged and surplus is thrown into good production seasons. 

   •  Algeria enjoys a distinct geographical location to achieve advantage of solar energy with the 

vastness of areas that receive sunshine throughout the year and high radiation rates, especially in the 

Algerian desert sprawling. With an abundance of areas that receive the sun throughout the year with 

high rates, especially in the Algerian desert sprawling. 

  • Weak utilization of renewable energies due to excessive dependence on fossil energies such as 

oil and natural gas, which contributed to the erosion of their stocks due to excessive domestic 

consumption due to support for oil derivatives. 

    • Lack of interest in the dissemination of modern solutions to reduce waste of food, such as the 

use of solar dryers in the conservation of surplus in the harvest seasons And re-sell or export it 

when increasing the demand for them, resulting in the return of farmers, and a difficult currency for 

the state.  

        Keywords: solar energy, food engineering, sustainable agricultural  development, solar 

power dryers.  

 ضركرة مهمة كاقتناعا سائدا لدل ابؼختصين في ىذا المجاؿ، نظرا للإمكانيات الكبيرة القطاع الزراعي في ابعزائرتعتبر عملية تنمية : مقدمة
التي تزخر بها ابعزائر في ىذا المجاؿ، كلأبنيتو في ىيكل الاقتصاد الوطني من جهة، كاستهلاؾ الواردات الزراعية بؼلايير الدكلارات من جهة 
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أخرل، حيث يعتبر الأمن الغذائي أحد المجالات الإستًاتيجية التي تعتمد عليها الدكؿ لضماف استقلاؿ قرارىا السياسي كعدـ خضوعها 
للتبعية الأجنبية، كمع ابلفاض ابؼداخيل النفطية ابذهت ابعزائر لتنويع اقتصادىا من خلاؿ التًكيز على برقيق الأمن الغذائي من خلاؿ 

برقيق الاكتفاء الذاتي من ابؼنتجات الزراعية، لتقليل فاتورة الواردات الزراعية أكلا ثم التوجو بكو تصدير ابؼنتجات الوطنية لتحقيق مداخيل 
 .من العملة الصبة كمرحلة ثانية، مع التًكيز على تشجيع القطاع السياحي جنبا إلذ جنب مع القطاع الزراعي

كلعل أىم التوجهات ابغديثة للسياسة الاقتصادية ابعزائرية نتيجة لنقص الإيرادات النفطية كعدـ بذدد احتياطاتها من الاكتشافات 
ابعديدة بالوتيرة ابؼشجعة ىي التوجو بكو الطاقات ابؼتجددة لتحقيق التنمية ابؼستدامة، كلعل أىم مصادر الطاقة ابؼتجددة ابؼتوفرة بكثرة في 

 لتجفيف الشمسية كالمجففات من الآبار، ابؼياهالغاطسة لرفع  ابعزائر بقد الطاقة الشمسية، كتطبيقاتها في المجاؿ الزراعي كابؼضخات الشمسية
   . الزراعية كالنباتات الطبيةابؼنتجات بعض

 :إشكالية الدراسة
 ما مدي استغلال الجزائر للطاقات المتجددة لتحقيق الأمن الغذائي من أجل الوصول إلى تنمية :كبسثلت إشكالية الدراسة في

 زراعية مستدامة؟  
 :كقد تم تفصيل ىذه الإشكالية لمجموعة من التساؤلات الفرعية

 ما ىي درجة اعتماد ابعزائر على ابغلوؿ ابغديثة في استخداـ الطاقات ابؼتجددة؟ -
 ما ىي معوقات برقيق التنمية الزراعية ابؼستدامة في ابعزائر كجزء من التنمية الاقتصادية كالاجتماعية الشاملة؟- 
 ما ىي الأفاؽ ابؼستقبلية لتطبيق ابغلوؿ التقنية للاستفادة من الطاقات ابؼتجددة في المجاؿ الزراعي؟- 

 :تهدؼ ىذه الدراسة إلذ: أىداف الدراسة
 تسليط الضوء على مشكلة الأمن الغذائي؛- 
 التعرؼ على شركط كمعوقات التنمية الزراعية ابؼستدامة في ابعزائر؛- 
 .لفت الانتباه إلذ ابغلوؿ التقنية التي تعتمد على الطاقات ابؼتجددة كتطبيقاتها في المجاؿ الزراعي- 

 : أىمية الدراسة
تبرز أبنية ىذه الدراسة في إبراز الدكر الذم تلعبو التقنيات ابغديثة ابؼعتمدة على الطاقات ابؼتجددة كهندسة الأغذية كابؼطبقة في المجاؿ 

 الغذائي في ابعزائر كبالتالر تقليص فاتورة الاستيراد كمرحلة أكلية كالوصوؿ إلذ تصدير ابؼنتجات فالزراعي من أجل بؿاكلة برقيق الأـ
 . الزراعية بالاعتماد على تقنية ىندسة الأغذية، لتحقيق مداخيل من العملة الصعبة في ظل تراجع أسعار المحركقات

 :كنتناكؿ في كرقتنا البحثية ىذه، المحاكر التالية: ىيكل الدراسة
 . التنمية الزراعية ابؼستدامة:المحور الأول
 . بالتًكيز على الطاقة الشمسية في ابعزائركميزاتها ابؼستدامة مصادر الطاقة :المحور الثاني
 . الشمسي للمحاصيل الزراعية كالأغذيةالتجفيف :المحور الثالث

 :التنمية الزراعية المستدامة/ 1
 نتطرؼ في البداية إلذ مفهوـ التنمية الزراعية أكلا

 :تعريف التنمية الزراعية 1-1
 أك ىي إعادة ربط ابؼوارد الاقتصادية بحيث ،العملية التي يتم من خلابؽا برقيق أقصى ناتج زراعي بفكن:"  بأنها التنمية الزراعةتعرؼ 

 .1"يتحقق أقصى ناتج زراعي بفكن
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دؼ إلذ زيادة متوسط الدخل الفردم ابغقيقي على ابؼدل الطويل في تو  معدلات النمو، حيثإدارةعملية : "انوكما عرفت على أ
ابؼناطق الريفية، إما من خلاؿ زيادة رقعة الأراضي الزراعية ابؼستصلحة أك القابلة للزراعة عن طريق قياـ ابعهات ابغكومية بالتنمية الزراعية 

 التكنولوجيا إدخاؿ اللازمة للاستثمار فيها، أك من خلاؿ التنمية الزراعية الرأسية التي تقوـ على الأساسية بالبنيالأفقية من خلاؿ تزكيدىا 
 .2الإنتاجيةكترشيد استغلاؿ ابؼياه كزيادة   للأراضي الزراعية كالمحافظة على التًبةالأمثلدؼ الاستغلاؿ  بوابغديثة في العمليات الزراعية

عملية برويل الزراعة في بـتلف ابؼناطق العابؼية كفي أكقات بـتلفة، كىي التحولات الزراعية ابؼوجهة حسب  "كما تعرؼ أيضا بأنها
 .3"التنموية سياسات التنمية الزراعية للمنظمات غير ابغكومية كابؼنظمات الدكلية ابؼختصة في ذلك كالذين بيولوف تنفيذ ابؼشاريع الزراعية

 
 : التنمية الزراعية المستدامة تعريف1-2

كارد الد تسعى لصيانة تياؿك الناجحة للموارد الزراعية، الإدارة" : بأنهاستدامة  الدالزراعةالتنمية " FAO" ؼ منظمة الزراعة كالأغذيةتعر
 الأجياؿ القادمة، مع المحافظة على البيئة كترشيد الاستهلاؾ تالأجياؿ ابغالية كالوفاء باحتياجاذلك سعيا منها لتلبية احتياجات كالطبيعية 

 4.كاد الكيميائية الضارة الدخالية منكآمنة كصحية  يةللموارد الزراعية، كبذلك توفير منتجات غذائ
 التنمية الزراعية التي تسهم في برسين كفاءة ابؼوارد، كتعزيز القدرة على الصمود، كتأمين ": بأنهاستدامة  الدالزراعةؼ التنمية تعرك

 5".ابؼسؤكلية الاجتماعية للزراعة كنظم الأغذية، بهدؼ ضماف الأمن الغذائي كالتغذية للجميع اليوـ كفي ابؼستقبل/الإنصاؼ الاجتماعي
بؾموع السياسات كالإجراءات التي تقدـ لتغيير بنياف كىيكل القطاع الزراعي، بدا يؤدم إلذ برقيق الاستخداـ الأمثل للموارد : " أك ىي

الزراعية كبرقيق زيادة الإنتاج كالإنتاجية، بهدؼ رفع معدؿ الزيادة في الدخل القومي كبرقيق مستول معيشة مرتفعة لأفراد المجتمع عبر 
 6".الأجياؿ ابؼختلفة دكف الإضرار بالبيئة، بدا يعني برقيق الكفاءة الاقتصادية في إطار العدالة بين الأجياؿ كداخل ابعيل نفسو

كارد الطبيعية الدصيانة كإدارة : "بأنهاستدامة الد للتنمية الزراعية لرالتعريف التا  FAOالزراعةك الأغذيةمنظمة - كذلك -نىكما تتب
إشباع ابغاجات الإنسانية ابغالية - بصورة مستمرة -برقيق ف ضمالذ إمدؤا مبمؤسسي لد التكنولوجي كاير التغيقتوجيك، الأساسية

كابغيوانية، كما بهب أف تكوف كارد الوراثية النباتية كالدياه كالد الأرضؿ على صيانة موارد كابؼستقبلية، إف إستًاتيجية كهذه بهب أف تعم
 .7"عالمجتممن  كاقتصاديا اممقبولة تقن

 الغذائي كلكن أيضا لمحافظتها على كالأمن كالتنمية الإنتاج بأىداؼ لارتباطها ليس فقط بالأكلويةإف استدامة الزراعة بهب أف برظى 
 كحققت فوائض كاسعة في إنتاج الغذاء في الإنتاجية كبالرغم من أف السياسات الزراعية التقليدية قد أحدثت طفرة كبيرة في ا،بيئة أكثر توازف

 الزراعية، حيث فقدت التًبة مكوناتها الغذائية كالأراضيأجزاء كبيرة من العالد كخاصة في أكركبا الغربية، فإف ذلك تم على حساب البيئة 
كبالتالر فإف .  الزراعيةالأراضي كابؼبيدات ابغشرية إلذ تلوث التًبة كفقداف التنوع البيولوجي كتصحر الأبظدةكما أدل تكثيف استخداـ 

 الغذائي كتعظيم العائد من ابؼوارد الزراعية ىي في نفس الوقت برافظ على الأمنإستًاتيجية التنمية الزراعية ابؼستدامة في سعيها إلذ برقيق 
كىذا يعني أف إستًاتيجية الزراعة ابؼستدامة بهب أف يكوف بؽا ىدفين أساسيين، بنا . كالاعتداءتلك ابؼوارد كبرميها من التلوث كالتدىور 
كلتحقيق ذلك يتحتم كضع العديد من .  البيئية السلبية على ابؼوارد الزراعية من جهة أخرلالآثارزيادة الناتج الزراعي من جهة، كبزفيض 

 اعتمادان على البيئة، فإف الإنسانية الأنشطةكإذا كانت الزراعة تعتبر من أكثر  ة،السياسات ابؽادفة إلذ منع ابؼمارسات الزراعية غير ابؼستداـ
 في إطار خطة متكاملة للتنمية الريفية تستهدؼ إلاناؿ عناية خاصة، كلن يتحقق ذلك م كالمحافظة على ابؼوارد الزراعية بهب أف الاىتماـ
 كبالتالر توفير حد معين من ، ابؼادية كالصحية للمزارعين، بدا بوقق أىداؼ التنمية البشرية كالمحافظة على البيئة في آف كاحدالأحواؿبرسين 
 8. الغذائيالأمن
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 الزراعي كفاعل ديناميكي رللاستثما  الزراعية ابؼستدامة انقلابا في فكر التنمية الزراعية، فكل من قبلها أكلذ اىتماماةالتنمي مفهوـ يعتبر
الأبظدة كبرسين كسائل الرم  عن طريق الاستثماراتزيد من بم ق تعويضفي عجلة التنمية الزراعية كافتًض ضمنيا أف التدىور في التًبة بيكن

الأكضاع  عند التًبة يستطيع تعويض لا قد الاستثماراتزيد من لدفا ،بظالر حدا لكفاءة التعويض الرأكالصرؼ، كلكن ىذه النظرية تضع
ذا في كهعلى الناتج الزراعي بين الأثر السلبي لانكماش ابؼساحات ابؼزركعة  لن تقدر على ابؼوازنة التنمية الزراعية الرأسية ف، كما أابغرجة
 . الطويلالأمد

 الزراعية كالبرامجنامية للسياسات بؼتلاحظة الد الذ، استجابة إ20 فات القرمانينثمستدامة في لدالريفية اكلقد تبلورت فكرة التنمية الزراعية 
 التقليدية تالمجالا نطاقا من الأكسعلثقافية كا كالاجتماعيةالبيئية ك الاقتصاديةسائل لدموعة من امج على م تنطوف أبهب التيلية كالدكالقطرية 

 الأرضتأكدت في مؤبسر قمة كستدامة، لد فكرة التنمية الزراعية اأبنيةقد اتضحت ك الغذائي، كالأمن الزراعي كالإنتاج الزراعية، للإنتاجية
كالأعماؿ المحددة اللازمة   للبرامج21جدكؿ أعماؿ القرف ، مع برديد الفصل الرابع عشر من 1992 سنة" ريو" عقد في مدينة مالذ

 9.كالأعماؿ لتشجيع التنمية الزراعية كالريفية ابؼستدامة، كالتزاـ الدكؿ الأعضاء بهذه البرامج
 

 :التنمية الزراعية المستدامة محددات 1-3
 10:التنمية الزراعية ابؼستدامةكبيكن حصر بصلة من المحددات التي تعتمد عليها 

 لتحقيق التنمية الزراعية ابؼستدامة فهي الأكلذ ةالركيز كابغيوانية ةالنباتي للأغراضم الزراعية ضرالأيعد استخداـ ا :ي الزراعيةضرالأا -أ
فقي بهعل منها المحدد لأ اع التوسخلاؿستخداـ النوعي أك من لا من حيث اا لوالاستغلاؿ الأمثل كاف ، في الزراعةالأكؿ الإنتاجيالعنصر 

ة جم بحاضنها أرالأة بؽا أك بية ابؼناسئب عدـ توفر ابغصة ابؼاب كانت مهملة بسةديدجم ضرالأؿ إدخاؿ الا من خالزراعي للإنتاج الأكؿ
 .ب بسلحهابح بسلاإلذ استص

 من برية السطحية كابعوفية من العوامل ابغابظة في تنمية القطاع الزراعي علما إف ىذا ابؼورد يعتئ ابؼوارد ابؼابر تعت:يةئالموارد الما -ب
 للأغراض ق الزراعية كترشيد استخداماتقؿ تقنين استخداماتلا من خق عليالمحافظةم بغ لذا ينالاستخداـ ءسوكح ة للشضر ابؼوارد عرثأؾ

 .لوم مناسب ئ يكوف غير بؾدم بدكف مكافئ ماكالذم ، الزراعيةضيلأراؿفقي لأ اعابؼدنية فهو ابؼورد ابؼكمل للتوس
ية ج إنتاةيادز لتطوير القطاع الزراعي بؼا بؽا من دكر حيوم في الضركرية تعد التقنية الزراعية من أىم العناصر :التقنية الزراعية -ج

 كبؼا كانت ة الزراعة ابؼتطورء ابؼتين في بناالأساس برة كخلق مرتكزاتها يعتجي القاعد ابؼادية كالتكنولوءف بناإشرم معا لذا ؼب كالعنصر اؿضرلأا
ب التعامل معها بأساليب علمية صحيحة ج كقماراتث من استعظمىة ب كبرتل نس،ز في القطاع الزراعيئ الركاؾ من تلةابؼكننة الزراعية كاحد
بل تكمن في  الآلاتكد ج كةرثتكمن في ؾلا ف ابؼسألة ابؽامة غلابؽا لأ كالطرؽ الصحيحة لاست، بؽاالضركريةة جمن حيث تقدير ابغا
 الأمر الإنتاج، زيادة العمل كاءة كفعلذ رؼإ كابؼنتج، ةدم بدكره إلذ خفض التكاليف الزراعية عموما في كحدؤ كالذم مالاستخداـ الأمثل بؽا

 .مع مستول الرفاه العاـ للفرد كالمجتمل كعلالاقتصادمالذم ينعكس عل بؾمل النشاط 
يعني  يرابـ ابؼزرعة ؾج حكافل فكلمها برت أبنية ؾذات لا الزراعية كنوعها يعكس مدلوازاتـ ابغيج إف ح:ات الزراعيةزالحيا- د

ر غ بينما صابؼنتج، ةمر الذم ينعكس أثره ابهابيا عل كلفة كحدلأ ابير الكالإنتاج من كفورات ابغجم أك من مزايا الاستفادة فرص ةيادز
 ابؼزارع ؾتلء  أدال عللبامر الذم ينعكس سلأة اث ابغدمالإنتاجؿ ئ الزراعية أك طرؽ ككساالآلات بدخوؿ ة عادحيسملا ابؼساحات الزراعية 

 .ضوح بأرلاقة الفلا عبردديرا فهي ب الزراعية يلعب دكرا ؾزةف نوع ابغياأ كما بير، الكالإنتاج من مزايا الاستفادةياع فرص ضؿ
 الإنتاجة كطرؽ ثؿ ابغدمئسااؿؿ إدخاؿ كلا من خالأفقي ع إؿ التوسقر منث العمودم أؾع العالد إلذ التوسق يتج: العموديعالتوس- ه

 .الأرض من ة الواحدةية الوحدج مستول إنتاع رؼقؿ الوقاية كالتسميد كالعمل ابؼيكانيكي الذم من شأفئابؼتقدمة ككسا
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 : الغذائيالأمنتحقيق والتنمية الزراعية المستدامة  1-4
، حيث الآخر الواسع ىدؼ بيكن برقيقو، بل كبرقيق فائض في بعضها الاستهلاؾ إف الوصوؿ إلذ اكتفاء ذاتي بالنسبة للسلع ذات    

 ،مثلما ىو حاصل بالنسبة للخضر كالفواكو كالتمور،  كابغبوب كالبقوؿ ابعافة كابغليب كمشتقاتو،توجد ابؼوارد البشرية كابؼادية كالطبيعية
سياسة زراعية تكاملية، أك ضمن سوؽ مشتًكة،  كبإتباع سياسات شراكة بينية إقليمية مغاربية أك عربية أك تكوف بين دكؿ ابعنوب في إطار

بيكن كضع آليات للتبادؿ التجارم ابؼيسر، تساعد على برقيق أمن غذائي، كبالتالر استقرار سياسي يكوف حافزا على خلق جو من 
 تبخس حقوؽ لا ابغاضرة، كالأجياؿ لتطبيق سياسة زراعية مستدامة، تعم فائدتها ابؼلائمة القوية، كيهيئ الظركؼ الاستثماريةابؼنافسة 
 الغذائي للسكاف، الأمنكتأسيسا على ما سبق، تصبح التنمية ابؼستدامة ىي القاطرة التي برقق ،  تضر بالبيئةلا، كما أنها اللاحقة الأجياؿ

  ابؼستقبلية في ذلك دكف ابؼساس بدقومات ابغياة السليمة كالصحية؛ الأجياؿكبرافظ على حق 
 :11كلكي تكوف فعالة، بهب العمل على

  ىذهنشاطات ؿ كالدكلية مهم جداكالإقليميةتفعيل دكر الشراكة البينية كالتكامل، حيث أف التوجو بكو إدماج البرامج الوطنية  * 
 كالتوعية كالتدريب ككل ذلك لو دكره الإقليميكبيكن إتباع طرؽ ابغماية الطبيعية أك الصيانة كاستثمار التنوع البيولوجي كالتعاكف ، البرامج

 ؛الفعاؿ في استثمار ابؼصادر الطبيعية
إدخاؿ ابؼفهوـ البيئي ابغيوم في بضاية كاستثمار ابؼصادر الطبيعية ضمن البرامج الوطنية، على أف يتم إشراؾ أكبر عدد بفكن من  * 

 ؛ماية ابؼصادر الطبيعيةلح كالقوانين كالعمل ابؼؤسساتي الأنظمةتطوير ك ،الفنيين كابؼزارعين كالباحثين كصناع القرار في إدماج ىذا ابؼفهوـ
 ؛ ابؼشتًكة كتبادؿ ابػبراتكالأبحاث من خبرات الدكؿ في مشاريع التنوع ابغيوم كإقامة ابؼؤبسرات كالندكات الاستفادة * 
 مثابرة الأكثر، كعلى بينة بابغياة الريفية، كبالتالر تكوف الأرضتفعيل دكر ابؼرأة، كبخاصة ابؼوجودة في الريف باعتبارىا أكثر قربا من  * 

 ؛كبرديا في خدمة بؾابؽا ابغيوم، كما أف التنمية ابؼستدامة تولر للمرأة الريفية عناية خاصة
 كابؼؤسسية كفي بؾاؿ ابؼوارد البشرية كالاقتصادية الغذائي، كخاصة ابؼعوقات الطبيعية كالتكنولوجية الأمنالتغلب على معوقات برقيق  * 
 الغذائي، كإقامة ابؼناطق الزراعية ابغرة الأمن بؾالات الزراعي، كذلك عن طريق تعميق فعاليات العمػل ابؼشتًؾ في الاستغلاؿكأبماط 

  . بؽاالاستثمار بؽا كبرسين آفاؽ اللازمة التسهيلاتكاستثمارىا كتقػدنً 
كيتحقق الأمن الغذائي عندما يتمتع بصيع الناس في كافة الأكقات بابؼقدرة ابؼادية كالاقتصادية التي بسكنهم من ابغصوؿ على كميات 

 12.كافية من الأكل السليم كابؼغذم، لتغطية احتياجاتهم الغذائية، كما يرغبوف بو من أغذية ليعيشوا حياة صحية كفاعلة
 

 

 :معوقات التنمية الزراعية المستدامة في الجزائر 1-5
 يدخل ضمن مستول التطور الآخر إف معوقات التنمية الزراعية ابؼستدامة كثيرة كمتعددة، بعضها يعود إلذ ابؼوارد البشرية، كبعضها 

، كما أف ىناؾ ما يعُزل إلذ طبيعة ابؼوارد الطبيعية كالبيئية السائدة، كبيكن اختصار أبنها ضمن البلادالعلمي كالتكنولوجي الذم كصلتو 
 :13اصنفين كىم

 الإسكافإف النمو الدبيغرافي السريع كما صاحبو من زيادة الطلب على الغذاء كابغاجة إلذ : الزيادة السكانية وما يترتب عنها- 1 
كابؼصادر كالأرض  النباتي للغطاءكالعمل كتطوير ابؼرافق، أثر تأثيرا مباشرا على النظم البيئية الطبيعية حيث أدل ذلك إلذ التدىور الشديد 

 النباتي المحلي كاستبداؿ زراعة المحاصيل في مناطق للغطاء ابؼفرط كالاستغلاؿكلعل الكثير من مظاىر التدمير للمجاؿ الطبيعي . الطبيعية
 كمن جهتها سابنت بعض ابػطط التي كضعت لتشجيع ،النباتات كالرعي ابعائر في مناطق ابؼراعي كلها تؤدم إلذ تآكل التًبة كالتصحر

 النباتي، كزيادة ابؼساحات ابػالية من الغطاء النباتي بفعل الغطاء تدمير ابؼزيد من علىبعض الزراعات إلذ جانب كثرة كسائل النقل 
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 ابؼوارد ابؼتاحة سهل من زراعة أراضي شديدة لاستغلاؿكما أف إدخاؿ التكنولوجيا باستعماؿ ابؼعدات ابغديثة . الفيضانات كالرياح
 الأسباب كأصبحت التنمية الزراعية من ، بفا ساىم في تعرية التًبة كتآكلها، ككل ذلك أدل إلذ تدىور شديد في الغطاء النباتيالابكدار

 .الرئيسية لتدىور ابؼوارد الطبيعية كاستنزافها
 الغذاء كسياسة حيازة كاستخداـ لإنتاجلقد أدت السياسات الزراعية الداعمة : السياسات الزراعية وأثرىا على التنمية المستدامة-2

كما أف ىجرة العمالة الزراعية من الريف إلذ ابؼدف بفعل .  كالتوسع بها على حساب الغطاء النباتي، إلذ آثار بيئية ضارة أحياناالأراضي
 إجبارم فرضتو الظركؼ الآخر ابؼغرم لسوؽ العمل في ابؼدف، كبعضها كالاستقطاب يعود إلذ عوامل ابعذب ،عوامل كثيرة بعضها اختيارم

 الزراعية بورا كتعرضها لعوامل التعرية ابؼختلفة الأراضيكما أف ترؾ . الأمنية التي عرفتها ابعزائر كبخاصة عالد الريف في فتًة التسعينيات
.  أدت إلذ استنزاؼ ابؼوارد ابؼتاحة كتدىورىا، كابغد من بقاعة التنمية الزراعية ابؼستدامةكالتحولاتكبالتالر تدىورىا، كل ىذه السياسات 

 :ليلها، منهاذكليست ىذه العوامل كحدىا ىي التي تساىم في التدىور، بل ىناؾ معوقات بيئية أخرل، بهب ت
 م؛ بالبحث العلمالاىتماـقلة  *   

 ؛تلوث البيئة الزراعية الريفية بابؼبيدات كابغشائش الضارة *   
 ؛ كإزالة ابؼزركعاتالأشجارغياب سياسة صارمة بسنع قطع  *   
 ؛ بابؼلوثات ابغيوية كالكيميائيةالأنهارتلوث البيئة البحرية كابؼياه ابعوفية كبؾارم  *   
 ؛تردم إنتاجية العديد من السلالات النباتية كابغيوانية برت الظركؼ البيئية السائدة *   

 ؛ الزراعيةالأراضي ككقف الزحف العمراني في الأراضيغياب إستًاتيجية تفرض ترشيد استخداـ  *   
 الصحراكية بدخلفات الصرؼ كالأراضيتلوث مياه السواحل بابؼخلفات الصناعية كالصرؼ الصحي، ككذلك تلوث البرارم  *   

 .الصحي كالنفايات الصناعية
كمهما تنوعت معوقات التنمية الزراعية ابؼستدامة، تبعا لتنوع الواقع كما يصيبو من تغيرات إرادية أك غير إرادية، فقد تظهر بعض 

 .ليلهاذ في حينها كبؿاكلة تلإدراكها أنها برتاج إلذ إرادة صادقة الأمرابؼعوقات كنتيجة منطقية بعهد إبهابي، ككل ما في 
 كإبادة ابغيوانات البرية كاستنزاؼ بـزكف ابؼعادف الطبيعي في التًبة كاستقطاع أجزاء للأشجار إلذ عوامل أخرل مثل القطع ابعائر بالإضافة

كبفا الشك ،  كالطبيعة على حد سواءللإنساف ينبغي أف ننسى ظاىرة التصحر، كما يتًتب عليها بالنسبة لاكاسعة من أراضي ابؼراعي؛ كما 
 . بيكن تلبية احتياجات السكاف ابؼتزايدةلا كتعيق تطوره، بحيث الإنتاج بؿالة على كتيرة لافيو أف مثل ىذه العوامل كما شابهها ستؤثر 

 
 : في الجزائروميزاتها المستدامةمصادر الطاقة / 2
 في عائداتها كالرئيسي في الأكؿ ابؼصدر كانت التيفورية لأح، خاصة كأف الطاقة اير في ابعزائر باىتماـ كبابؼتجددةظى الطاقات تح  

اقة ابؼساقط طاقة الرياح، طالطاقة الشمسية،  : منهاابؼصادرمتجددة، كىي تشمل العديد من ك يفةقة نظطاك نح التوجو إلذنضوب بفا دعا 
،  البحارؽ في أعماابغرارة دراجات ؽاقة فرط، كابعزر كابؼد الأمواجاقة حركة ط، الأرضف طاقة حرارة باطتلة العضوية، ؾاقة اؿطئية، بؼاا

 .كنركز في بحثنا ىذا على الطاقة الشمسية
 
 : الطاقة الشمسية2-1

تعتبر الطاقة الشمسية من الطاقات ابؼتجددة النظيفة التي لا تنضب ما دامت الشمس موجودة، كىذه الطاقة بيكن برويلها بطرؽ    
اف استخداـ الطاقة ابغرارية للشمس معركفا منذ آلاؼ السنين في ابؼناطق ؾكقد  ة،ؾىرباء كقوة بؿرؾمباشرة أك غير مباشرة إلذ حرارة كبركدة ك
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ف الأبحاث كالتجارب إابغارة، حيث استخدمت في تسخين ابؼياه كفي بذفيف بعض المحاصيل بغفظها من التلف، أما في الوقت ابغالر ؼ
ىربائية كفي التدفئة كتكييف ابؽواء كصهر ابؼعادف كغيرىا، كالطاقة الشمسية بزتلف ؾتقوـ على بؿاكلة استغلاؿ طاقة الشمس في إنتاج طاقة 

ما أنها تصل إلذ الأرض ضوء أك إشعاعية، ففي اليوـ الصحو كحين تكوف الشمس عمودية ؾ كبعدىا عن الأرض،  الشمستؾحسب حر
 فهي مصدر كفير لو أمكن بذميعو كاستغلالو، كبذدر الإشارة إلذ أف 2ـ/يلوكاطؾ 1تصل طاقتها الإشعاعية إلذ سطح الأرض بدعدؿ 

كتعتبر الطاقة ابغرارية الشمسية تكنولوجيا  في إنتاج الكهرباء،كذلك الطاقة الشمسية تعتبر ابؼرشح الأقول لتحل بؿل البتًكؿ بعد نضوبو 
ثر عرضة للشمس في العالد فرصة بفاثلة ؾثيرة كآثارىا على البيئة بؿدكدة كتؤمن للبلداف الأؾجديدة نسبيا ككاعدة إلذ حد بعيد فمواردىا 

 14.ثر عرضة للرياحؾلتلك التي تؤمنها حاليا مزارع الرياح في البحار الأكركبية ذات الشواطئ الأ
 ألف مرة من الطاقة التي ينتجها 15   تعتبر الطاقة الشمسية أكبر مورد متجدد، فالأرض تستلم يوميا من طاقة الشمس ما يربو على 

 15.الإنساف من الأنواع كافة، كمع ذلك فإف جزءا صغيرا جدا فقط منها بووؿ لإنتاج طاقة مفيدة
 حيث أف الطاقة التي بيكن ابغصوؿ عليها من أشعة ، العالد من الطاقةاحتياجاتتقوـ الشمس بإمداد الأرض بطاقة تزيد عن إبصالر    

كتعود معظم مصادر الطاقة ابؼتجددة ابؼتوفرة على سطح الأرض  ـ، العالد بؼدة عاكاستهلاؾ احتياجات دقيقة تكفي 105الشمس بؼدة 
 ذلك من حرارة بعإلذ الإشعاعات الشمسية فجميع أنواع الطاقات بدا فيها البتًكؿ كالغاز كالفحم تكونت بسبب أشعة الشمس كما ت

 . 16 الزمنية، بالإضافة إلذ مصادر الطاقة الثانوية مثل طاقة الرياح كطاقة الأمواج كالطاقة الكهركمائيةابغقبكضغط عبر 
، كتعرؼ على أنها ابؼتجددةىا من الطاقات ير عن غبسيزىاا تنفرد بو من خصائص لدتعد الطاقة الشمسية من الطاقات البديلة للنفط ك

لايا لخف استخداـ ىذه الطاقة بالعديد من الوسائل مثل ابيك، كـ منذ القدتسخيربنا تم من الشمس، كقد ابؼنبعثة كابغرارةذلك الضوء 
 :17 عدة منهابخصائصتتميز الطاقة الشمسية  ،ىركضوئيةؾاؿ

 لد؛ء العابكايع أجمثرة في ؾمتوافرة ب * 
 ابؼستداـ؛ الصناعة ذات النمو بؾالات فرص عمل في  توفر *
 ؛ ذم قيمةبؿلي منها إنتاجا لا على كاردات الطاقة بدالاعتمادتقلل   *
 لد؛ء العابكايع أجم في بمو معدؿ أكبر تشهد التي الأسواؽكاحدة من   *
 ؛ؿ مستداـؾ الدكؿ الصناعية كالنامية بالطاقة بشلإمداد الأساسثل  تم* 
 .الدبيومة كتتميز بالتجديد التلقائي كبصفة ابؼناخية التغيراتا تلعب دكرا رئيسيا بالتخفيف من نو عن كولاصديقة للبيئة فض*  

 :الأبحاث توصلت إليها التي ابؼشجعةكذلك من بين النتائج 
 . شتىبؾالاتستخداـ في لا ؿصابغةاقة كهربائية ط إلذكيل الطاقة الشمسية تحح بقا - 
 .  الطاقة الشمسيةبؿطات رفع كفاءة إلذ مرايا متحركة تتبع أشعة الشمس كىذا ما يؤدم إلذ من مرايا ثابتة الاستقباؿتطوير مرايا  - 
 
:  الجزائرفي ة الشمسية واقع الطاق 2-2

 كاعتماد  القرف العشرين، في بشانينياتابعديدة الطاقات بؿافظة مع إنشاء ابعزائر الطاقة الشمسية في لاستغلاؿ الأكلذ ابعهودلقد بدأت 
 كيلوكاط 100 بأدرار بقدرة ملوكة بؿطة كإبقاز بتجهيزات لتطوير الطاقة الشمسية، الكبرل ابؼدف بذهيزمع  ،1988 سنة ابعنوب بـطط
 الشمسية ككحدة لتطوير تقنية اابػلام لإنتاج توسيع نطاؽ نشاط مركز بوزريعة كإنشاء كحدة تم قرية، كما 20 نسمة في 1000لتزكيد 

زاؿ نصيب  لا م 2001-1999 ين ما بابؼعتمدة القانونية التًسانة أفراف الطاقة الشمسية، كرغم برأحد أؾيتواجد  ابؼركزالسيلسيوـ بهذا 
 .بابعزائر بؿدكداالطاقة الشمسية 
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 مرة 60 مرات بؾمل الاستهلاؾ العابؼي للطاقة، ك4بر نسبة من الطاقة الشمسية في حوض البحر ابؼتوسط تقدر بػِ ؾبستلك ابعزائر أ    
 للطاقة ابؽجينة التي تعمل بابؼزج بين الغاز ة بؿطإنشاءمن حاجة الدكؿ الأكركبية من الطاقة الكهربائية، كلأجل ذلك شرعت ابعزائر في 

 ميغاكاط شمسي موجهة للاستهلاؾ المحلي فحسب، كبالتالر 400 ثلاث بؿطات أخرل للطاقة ابؽجينة بقوة إنشاء كتمكالطاقة الشمسية، 
من  %48 الكهرباء قد استنزؼ حوالر إنتاجفتفعيل الطاقة ابؽجينة من شأنو بضاية بـزكف ابعزائر من الغاز الطبيعي، لأف استعمالو في 

احتياطي الطاقة الغازية، كبالتالر أصبح الاعتماد على الطاقة الشمسية ىو ابغل الأمثل، خاصة بعد ارتفاع تكلفة الكهرباء ابؼنتجة بالغاز 
 13.9 ألف ميغاكاط سنويا، في حين بيكن الاعتماد على 30 ك25الطبيعي علما أف مقدار الاستهلاؾ الطاقوم في ابعزائر يتًكاح ما بين 

 18.طاقة نابذة عن ابػلايا الشمسيةؾألف ميغاكاط في السنة 
 الطاقة الشمسية على إنتاج الكهرباء من أجل تغطية الطلب المحلي فقط، بل بهب أف يتعداه إلذ بؾالات مهمة أخرل ؿكلا يتوقف استعما

 .خاصة في المجاؿ الزراعي، كلعل أقدـ استعماؿ للطاقة الشمسية في المجاؿ الزراعي يتمثل في عملية التجفيف الشمسي
 

 : الشمسي للمحاصيل الزراعية والأغذيةالتجفيف/ 3
 : الشمسي للأغذيةالتجفيفأىمية  3-1

 من ة بابؼائ25 ابؼزركعة، كبكو ق من بصيع ابػضركات كالفواؾة بابؼائ50   تبلغ نسبة الفاقد في ابؼواد الغذائية في الدكؿ النامية بكو 
ابغبوب، كبيكن بواسطة حفظ الغذاء تقليل الكميات التي يتم إتلافها من فائض الإنتاج كالسماح بالتخزين بؼواجهة النقص في الغذاء، كفي 
بعض ابغالات التصدير للأسواؽ الأخرل، تتم عملية حفظ الفواكو كابػضركات كابغبوب كاللحوـ في أبكاء عديدة من العالد منذ الآلاؼ 
السنين، كتشمل طرؽ ابغفظ التعليب كالتجميد كالتجفيف كالتمليح، كيعد التجفيف من أقدـ الطرؽ ابؼستخدمة في حفظ الغذاء، كيعمل 

على إزالة ما يكفي من ابؼاء من الغذاء الأمر الذم يقلل من ابؼسببات الضارة كجعلو أقل عرضة للتلف، كيعمل أيضا على تقليل كزف ابؼنتج 
 19.كتصغير حجمو

من الفاكهة كابػضار  % 50 من ابغبوب ك %20 يبلغ منها مستورد صاؼٍ للأغذية، إلا أفّ الفاقد كابؼهدكر العربيةنطقة الد كتعتبر
 20.من الأبظاؾ كبشار البحر % 27من اللحوـ ك % 16ك

 بعمليات الاىتماـز ستخدـ على مدل كاسع، كمن بني الأسباب التي تعز تضل طرؽ ابغفظ كالتي الغذائية من أؼابؼنتجات بذفيف يعتبر
ستخداـ الطاقة كابغفاظ على البيئة،  من اابغد حفظ الأغذية، كمطالبة فيت ض لاستخداـ الكيماكيا الرؼمعدلات ارتفاعالتجفيف ىو 

ض ارض فيو ابؼنتج لعوامل عدة منها ابغشرات كالقو يتعرطويلاكىناؾ عدة طرؽ للتجفيف مثل التجفيف الطبيعي الذم يتطلب كقتا 
استهلاؾ كمية كبيرة من الوقود  إلذ شك ضا الطريقة التقليدية التي تستخدـ الوقود، الأمر الذم سيؤدم بلا، كىناؾ أمكالطيور كالأتربة

ـ بزيادة معدؿ التجفيف كدرجة صادية كىي تدكير ابؽواء الساخن في المجمع الشمسي الذم يقو اقتكتلويث البيئة، كىناؾ الطريقة الأكثر
 تتطلب درجة حرارة كابػضار فالفواكو المجفف ابؼنتج للتجفيف يعتمد على نوع ابغرارم كابغملحرارة ىواء أعلى كمعدلات تدكير أعلى، 

ؼ حيث يكوف معدؿ برصد كبذفف في فصل الصي الزراعية ابؼنتجاتعلما أف معظم سبة تدفق عالية للهواء،  كف( 70°-°50)من 
 .شعاع الشمسي عالياالإ

  (:الخضر والفاكهة ) الأغذية  تجفيفأىم الطرق الشائعة في 3-2
 :نذكر منها ( ابػضر كالفاكهة )توجد بؾموعة من الطرؽ بغفظ كبذفيف الأغذية 

من أقدـ طرؽ حفظ الأغذية كلا يزاؿ يستخدـ حتى الآف في بذفيف العنب كىو  (:التجفيف الطبيعي)التجفيف الشمسي - أ 
 كلكن بمو الكائنات الدقيقة كعدـ .لتجف كتركها ألواح، حيث بوتاج لوضع الثمار في الشمس على ابؼشمش كغيرىا من المحاصيل الزراعيةك
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 حدكث الفساد أك التلف كتعرض الثمار للأتربة كذلك لإمكانية من استخداـ التجفيف الشمسي؛  بودارتفاع درجة ابغرارة بالدرجة الكافية
كابغشرات كالطيور كالقوارض، كحدكث بعض التغيرات الكيميائية ابؼؤثرة على اللوف كالنكهة، كأيضا لاحتياجو إلذ مساحة كبيرة بهب أف 

، كما يؤدل التجفيف الشمسي إلذ فقد كميات كبيرة من الفيتامينات، يتوافر فيها جو مستقر بعيد عن احتمالات سقوط الأمطار
 21 .ـ بهذه العمليةياؽؿمع ضركرة توافر ابػبرة ؿ (بذفيف التوابل كالبصل كالثوـ  )كالتعرض للتلوث ابؼيكركبي إلا في حالات خاصة 

 .بعمالة بأقل خبرةإبسامو  كإمكاف التكلفة بابلفاض التجفيف بأشعة الشمس ابؼباشرة بيتاز
 22:أمور كىي عدة يعيبوكلكن  

 .  كملوثات ابعوبالأتربةتلوث المحاصيل * 

 .كابغشراتمهابصة الطيور كالقوارض   * 

 .للمرض الكائنات الدقيقة ابؼسببة أنواعتكفي للتخلص من كل  درجة حرارة الشمس ابؼباشرة لا* 

 . الشمس يفقد بعض المحاصيل بعض قيمتها الغذائيةلأشعة التعرض ابؼباشر .التجفيفبطء عملية   * 

 23:كللتجفيف الصناعي عدة طرؽ نذكر منها :التجفيف الصناعي- ب
في ىذه الطريقة تستبدؿ حرارة الشمس بابؽواء الساخن ابعاؼ ابؼندفع بسرعة كبيرة في ابذاىات بـتلفة حوؿ  : التجفيف بالأنفاق   *-

الغذاء المحمل على ألواح خاصة؛ أك على سير يتحرؾ داخل النفق كيتم التحكم في درجة حرارة ابؽواء كسرعتو ككذلك رطوبتو النسبية 
 ساعة، كزمن التجفيف القصير في ىذه ابغالة لا يعطى 18 - 6حسب متطلبات التجفيف ابػاصة بكل منتج، كتستغرؽ العملية حوالر 

في  (ج  ) لا يتعدل الفقد في فيتامين حيثالفرصة بغدكث فقد كبير في القيمة الغذائية، بالدرجة التي بردث في حالة التجفيف الشمسي 
 .(أ  )من فيتامين  % 20ككذلك ابعزر يفقد أقل من  % 10الفاكهة عموما 

تستخدـ ىذه الطريقة في بذفيف الأغذية السائلة مثل اللبن كالقهوة، حيث ترش على ىيئة رذاذ جنبا إلذ  : التجفيف بالرذاذ   *-
 تستغرؽ ثواني قليلة، بفا يؤدل إلذ قلة الفقد في العناصر الغذائية، حيث يصل الفقد في مجنب مع ىواء ساخن ذم سرعة عالية، كه

 .فقط % 5في ىذه ابغالة في إلذ حوالر  (ج  )فيتامين 
تصلح ىذه الطريقة مع ابؼواد التي يصعب دفعها في صورة رذاذ مثل البطاطس ابؼهركسة أك عجينة  :التجفيف بالاسطوانات   *- 

 من التجفيف بالرذاذ؛ إلا أف الفقد في العناصر أقل تكلفة دقائق، كبستاز ىذه بأنها 3 - 2الطماطم، كتستغرؽ عملية التجفيف حوالر 
 .الغذائية يكوف أكبر، كلكنو يظل أقل من الفقد الذم بودث في حالة التجفيف الشمسي أك باستخداـ الأنفاؽ

الأساس الذم تعتمد عليو ىذه الطريقة ىو أف جزيئات ابؼاء بدا : التجفيف باستخدام الطاقة الناتجة عن الموجات القصيرة*-    
برملو من شحنة بيكن اعتبارىا مثل ابؼغناطيس، أم ذات قطبين متضادين، كحيث إف ابؼوجات بيكنها أف تتخلل الغذاء سواء كاف جافا ن 

أك رطبا ن تقوـ بخلق بؾاؿ كهربي داخل الغذاء، كتبعا بؽذا تتحرؾ جزيئات ابؼاء بسرعة في ابذاه مضاد لشحنة المجاؿ ابؼتولد، ككلما زادت 
سرعة حركة جزيئات ابؼاء تولد عنها طاقة تؤدل إلذ رفع درجة حرارة الغذاء، كفي كجود تيار من ابؽواء فإف جزيئات ابؼاء الساخن تتبخر 

 .كبهف الغذاء، كىذا ىو أساس عمل فرف ابؼيكرككيف
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 . كابعدكؿ التالر يقارف بين الطريقتين السابقتين لتجفيف الأغذيةالعاليةق  تكلفت التجفيف الصناعي لكن أىم عيوب
 يوضع عملية المقارنة بين نظام التجفيف الشمسي والصناعي: 1جدول رقم 

 نظام التجفيف الصناعي نظام التجفيف الشمسي أساس المقارنة

 مصدر حرارم صناعي الشمس مصدر الحرارة

 لا بوتاج مساحات كبيرة بوتاج مساحات كبيرة المساحة

 خلاؿ ساعات أك دقائق تستغرؽ مدة طويلة المدة

 يد عاملة قليلة بوتاج ليد عاملة كثيرة اليد العاملة

 تكلفة مرتفعة تكلفة منخفضة التكلفة

 لا تتعرض تتعرض للأتربة كالعوامل ابعوية عوامل جوية

 /http://aradina.kenanaonline.com/posts :المصدر
 

 :المحاصيلاستغلال الطاقة الشمسية في تجفيف - ج
، كما بوقق للمزارع مزيدا من الدخل من تويعتبر التجفيف باستغلاؿ الطاقة الشمسية بؿققا لتوفير غذاء أفضل في نوعية ابؼنتج كجود   

عن طريق من بؾففات الطاقة الشمسية خلاؿ إنتاجو بؼنتجات رائجة التسويق إلذ جانب ما يسد احتياجاتو من الغذاء، كبيكن الاستفادة 
 . الزراعية في تلك ابؼناطق تصلح للتجفيف الشمسيالمحاصيل الكثير من، علما بأف تعميم استعمابؽا في بـتلف مناطق الوطن

 المجمع أف كما شمسي، بؾمع مع بذفيف ىي رفوؼ الشمسي للمجفف الأساسية كابؼكونات الزراعية فعالة كنظيفة المحاصيل بؾففات إف   
 ابؽواء، كىذا ابؽواء ين لتسخالشمسية الطاقة صلامتصا قابسو بألواف زجاجي مع بيئة داخلية صندكؽ يكوف في ىيئة أف بيكن الشمسي
 التطبيقات أحد الشمسية المجففاتكيعد استخداـ بذفيفها،  ابؼراد ابؼواد إلذ ابؼراكح أك الطبيعي ابغرارم ابغمل بر يتحرؾ عالمجمع في ابؼسخن
 لبعض الشمسيةت دراسة استخداـ الطاقة تمفي الدكؿ العربية كالغربية الأخرل، لذا كالثقافي  كالاجتماعي لاقتصادم التطور بؼستول ابؼناسبة

 أمكن الفواكو في البحرين كالتي أىمكتعد الطماطم من ، ، كالفلفل، كالأبظاؾ، كالنباتات الطبيعيةبن الزراعية مثل العنب، كاؿابؼنتجات
.   فقطأياـ 5 صيرة في مدة ؽالشمسية المجففات باستخداـ بذفيفها

 فإففاتو النوعية، كبؽذا ص في كابؼؤثرة ابؼهمة ابػطوات أحد ىو بن اؿبذفيف بأف علما الشمسية في اليمن بالطاقة بن اؿبذفيف تم أنوكما   
 آفاؽكمن  ، التجفيفأثناء النوعية كتقليل الفاقد ينبذاىات برسا أحد ىو الشمسية المجففاتتطوير طريقة التجفيف التقليدية كاستخداـ 

 المجففة البذكر أف الدراسات كتؤكد الطبية حيث كالأعشاب النباتات بذفيف البذكر كفي بذفيف استخدامها في الشمسية المجففاتاستخداـ 
 على نسبة برافظ الشمسية المجففات باستخداـ المجففة النباتات الطبية أف كما أعلى، تكوف نسبة حيويتها الشمسية المجففاتباستخداـ 

 العربية السعودية بابؼملكةمعمل  إنشاء تم قد بأنومل التمور، علما ش مأف بيكن الشمسية التجفيف بالطاقة أفكما ،  الفعالةابؼواد من أعلى
 24. تقريباأسبوع صير بلغ التمور في كقت ؽبذفيف من المجففات بسكنت كقد الشمسيةكرة فاعلة باستخداـ الطاقة صلتجفيف التمور ب
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عند ارتفاع أسعار  ابؼستهلكينمن قبل المحلي، حيث يزداد الطلب عليها  في السوؽ الغذائية المجففة ابؼوادر اسعأ لتذببنظرا     ك
 :ابؼنتجات الطازجة خاصة إذا كانت أسعارىا معقولة حيث توفر مشاريع استعماؿ المجففات الشمسية بصلة من الفوائد نذكر منها

 ضماف ابغفاظ على فائض الإنتاج الزراعي من خلاؿ بذفيفو؛ *
 ابؼشركع؛ لصاحببرقيق عائد مالر بؾدم * 
  للمنتجات الزراعية المجففة؛ الزراعي الإنتاجبمط   بموا، كتغييرالأقل ابؼناطقخلق فرص عمل في * 
 إلذ الأسواؽ العابؼية؛  للمنتجات الزراعية المجففةتصدير* 
  المحلي؛ الاقتصاد الوطني إنعاش من أجلزيادة الصادرات * 
 . السوؽأسعارلتغلب على تقلب  كاابغصوؿ على عائد ثابت طواؿ العاـ* 
 ؛ بنوعية بفيزة كجيدةالمحلي للسوؽ كتقدبيها للتجفيف ابؼناسبة الأصناؼ من ابػضر كالفواكوزراعة كإنتاج * 
 
 : أساسيات عملية التجفيف بالطاقة الشمسية3-3

ْ ـ تقريبا، كيعود ىذا الفرؽ الكبير إلذ كمية الطاقة الشمسية الكلية كالتي 60 ك 30تتًاكح درجة ابغرارة داخل المجفف الشمسي بين     
 أما سرعة ابؽواء ،، كما تتفاكت باختلاؼ شهور السنةالمجفف الشمسي كتتفاكت بابذاه أشعة الشمس إلذ سطح ،2ـ/كاتكيلتقاس باؿ

  من العوامل ابؽامة المحددة بعودة ابؼنتج، بجانب درجة ابغرارة داخل المجففكتعتبرثانية، / مت1.0ً - 0.1داخل المجفف تتًاكح بين 
صفاتو الكيميائية ك بددل جودة ابؼنتج من حيث صفاتو الطبيعية كاللوف كالطعم كالرائحة،  الشمسيتهتم عملية التجفيفحيث  الشمسي،

 25.عن طريق التعرؼ على مكوناتو ابؼختلفة ابؼتباينة في تركيبها الدقيقة كمدل تأثرىا بدرجة حرارة المجفف بهواء التجفف كسرعة برركو
    كيتكوف المجفف الشمسي من ثلاثة أجزاء رئيسية كىي حجرة بذفيف الأغذية، بؾمع شمسي لتسخين ابؽواء، كنظاـ لتدفق ابؽواء، 
26.حيث تعمل غرفة التجفيف على بضاية الأغذية من ابغيوانات كابغشرات كالغبار كالأمطار، كغالبا ما تكوف معزكلة حراريا لزيادة كفاءتها

  

 

  :الشمسية المجففات  تصنيف3-4
 27:بنا رئيسيتين بؾموعتين بالطاقة الشمسية كفقا لأسلوب التسخين ككيفية الاستفادة من حرارة الشمس إلذ التجفيف أنظمة تصنّف
 بالطاقة الشمسية النشطة التجفيف أنظمة (Active)  :كبسثل أغلب المجففات الشمسية ابؽجينة . 
 بالطاقة الشمسية الساكنة التجفيف أنظمة (Passive)  :كتسمى بأنظمة التجفيف ذات ابغركة الطبيعية للهواء الساخن. 

 

بزتلف أساسا في ترتيب تصميم مكونات  كالتي الساكنة كالنشطة التجفيف الشمسي لأنظمة متميّزة فرعية فئات كما توجد ثلاث  
، حيث تنقسم أنظمة التجفيف النشطة إلذ ثلاثة أنواع المجففات ابؼباشرة كغير ابؼباشرة ككذا النظاـ كطريقة الاستفادة من حرارة الشمس

 كالشكل المجففات متعددة الأنظمة أك ابؽجينة، أما أنظمة التجفيف الساكنة فتنقسم إلذ قسمين بنا بؾفف ابػزانة كبؾفف الدفيئة،
.  ابؼوالر يبين أىم أنواع المجففات الشمسية
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 .أنظمة التجفيف بالطاقة الشمسية: (1)شكل رقم 

 

للجزائر، نشرة  الاقتصادية التنمية الزراعية في للمنتجات الشمسية بالطاقة التجفيف الوىاب، أىمية عبد صديق بن: المصدر
 .03، ص 2016المتجددة، مطبعة النخلة، العاشور، الجزائر،  الطاقات تنمية الطاقة المتجددة، مركز

 
، صممت العديد من المجففات ابؼعتمدة على الطاقة الشمسية  الطريقة التقليديةأم  عيوب التجفيف بأشعة الشمس ابؼباشرة كلتجنب 

 (.Solar dryers)بؾففات الطاقة الشمسية كيطلق عليها 
 

 28 :توجد العديد من بؾففات الطاقة الشمسية نذكر منها ك

  : مجفف الصندوق- أ
 أكيغطى الصندكؽ بلوح زجاج الأسود، ك لوح مدىوف باللوف أسفلو كمثبت أسفلكىو عبارة عن صندكؽ خشبي معزكؿ حراريا من 

 تعمل ثقوب في جدراف الصندكؽ كما المجفف إلذ بسرير ابؽواء على الأسودلوح اؿ الصندكؽ كفي أسفلتعمل ثقوب حيث  ،بلاستك شفاؼ
 كالقعر الأسودلوح اؿ بوضع كمية من الصخور بين الأداءبيكن برسين ك ،بغرض السماح للهواء الساخن المحمل بالرطوبة بابػركج من المجفف

 : كيتكوف من مل كذلك كمنظم لدرجة ابغرارة داخل المجففع بعد غركب الشمس كمقحيث تعمل كخزاف حرارم يطلق حرارت
 .ابؼيل في تدفق ابؽواء يساعد كالزجاج يعمل كحاجز للحرارة داخل الصندكؽ* 
كلما زادت ابؼساحة  (بـرج ابؽواء من الصندكؽ ) ابعوانبكالثقوب في  ( الصندكؽإلذمدخل ابؽواء  ) الصندكؽ أسفلالثقوب * 

 . كلكن قلت درجة ابغرارة  للثقوب كلما زاد تدفق ابؽواء كازدادت الكفاءة ابغرارية للمجففالإبصالية
 .  الصندكؽ تزيد من كفاءة المجففأسفلجودة العزؿ ابغرارم * 

 

 يالتجفيف الشمس

 التجفيف الشمسي المتحكم فيو التجفيف الشمسي في الهواء المفتوح

 الأنظمة النشطة  الأنظمة الساكنة 

 غير مباشرمجفف  مباشرمجفف   متعدد الأنظمةمجفف  دفيئةمجفف ال مجفف الخزانة 

ممتص حراري مع 
  عاكس للأشعة

ممتص حراري 
 عادي

  مع تخزين للطاقة  بدون تخزين للطاقة
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 . يكوف السقف الزجاجي ىو بوابة ابؼناكلةأفتعمل بوابة في احد ابعوانب للمناكلة كبيكن * 
 : مجفف بمجمع حراري- ب

 ابػزانة ، عليهابذفيفو لرص المحصوؿ ابؼراد أفقية شبكية أرفف بها ، معدف بعزؿ جيدأك من خشب الإغلاؽعبارة عن خزانة بؿكمة  كىو
 لطرد ابؽواء المحمل أعلىبؽا مدخنة من ك ،بسدىا بابؽواء الساخن ( Solar air collectors)  بدجمعات حرارية ىوائيةأسفلمتصلة من 

 إلذ المجففات تستخدـ مراكح لزيادة معدؿ ابؽواء العابر ىذهبعض ،  مكونا تيارا متصلاأعلى إلذ يصعد تيار ابؽواء الساخن دائما ،بالرطوبة
 .كما توجد العديد من المجففات الطاقة الشمسية التي تأخذ أشكالا كأحجاما بـتلفة،المجفف

 :المجففةوالأغذية  بالمحاصيلالعناية  طرق 3-4
 كأثناء فتًة ، التجفيف لفتًة قبل تسليمها للمصنع الذم يقوـ بتصنيعها أك يتم بززينها بغين طلبهامكاف المجففة في الأغذيةبيكن حفظ 

 فإذا ما تم ابغفظ في ابؼزرعة حيث تم التجفيف لذلك بهب إجراء تبخير ، المجففة بهب العناية بها للمحافظة علي جودتهاالأغذيةحفظ ىذه 
  29: كتتم العملية من خلاؿكفرز قبل تسليمها للمصنع الذم يقوـ بتصنيعها

 المجففة بغين تصنيعها بهب تبخيرىا علي فتًات زمنية متتالية بؼنع الإصابة ابغشرية حيث يستخدـ غاز الأغذيةأثناء بززين : التبخير- أ
 الأغذيةبركميد ابؼيثيل في صناعة الفاكهة المجففة في كلاية كاليفورنيا كمادة تبخير كذلك توجد مواد تبخير أخرم استخدمت في تبخير 

 . المجففةالأغذيةكتتم عملية التبخير مرة كل شهر أك أكثر غالبا بناء علي درجة حرارة بززين ، المجففة
 المجففة من مصانع التجفيف إلر مصانع التصنيع حيث توزف عينات لتحديد درجة ابعودة كأبنها تقدير الأغذيةنؤخذ : الاستلام- ب

 الثمار نظرا لأبنيتها الاستهلاكية كما في البرقوؽ كالتين ،نسبة الرطوبة في ابؼنتج نظران لأبنيتها في تقدير قيمة ابؼنتج كذلك فحص حجم
 .كالفاكهة التي علي شكل قطع لأف ذلك يساعد علي برديد السعر الذم بيكن دفعو بواسطة ابؼصنعين

 المجففة لعدة شهور قبل التصنيع كخلاؿ ىذه ابؼدة بهب ابزاذ الأغذيةكما سبق القوؿ بيكن أف يتم بززين :  التخزين بعد التصنيع-ج
بعض ابػطوات للاستبعاد أك تأخير تغيرات التلف التي قد بردث فيها كذلك بالتبخير الدكرم بؽا بؼنع الإصابات ابغشرية مع خفض درجة 

تقل عن   حافظ علي جودة اللوف بؼدة لامئوية 100 كقد كجد أف بززين الزبيب كابؼشمش كالتين علي درجة ،حرارة بززين الفاكهة المجففة
 . كما أنو من الضركرم أف تكوف الرطوبة النسبية بؼكاف التخزين متوازنة مع النسبة ابؼطلوبة لتخزين ابؼنتج ابؼوجود قبل التصنيع،شهرا15

 : الأىمية الاقتصادية والاجتماعية لمجففات الطاقة الشمسية3-5
    تعتبر بؾففات الطاقة الشمسية من الاستخدامات ابغديثة للطاقة ابؼتجددة كذلك من خلاؿ استغلاؿ الطاقة الشمسية حفظ 

الأغذية كبذفيف المحاصيل الزراعية، كذلك لتجنيب الفلاحين ابػسائر ابؼتًتبة عن تلف الفائض منها نتيجة الآفات ابؼختلفة التي قد تصيبها، 
كما كتعمل بؾففات الطاقة الشمسية على إتاحة الفرصة للمزارعين بتخزين بؿاصيلهم في فتًات الابلفاض أسعارىا كبيعها عند زيادة 

 .الطلب أك تصديرىا في ظركؼ جيدة
 :(الطماطم كمثال)واردات الاتحاد الأوربي من المنتجات المجففة - أ

 كابؼثاؿ التالر يبين الأبنية الاقتصادية لصنف كاحد فقط من ابؼنتجات الزراعية المجففة ابؼوجهة لدكؿ الابراد الأكربي، حيث يبين 
 .من خارج دكؿ الابراد الأكربي (كمثاؿ عن صادرات الأغذية المجففة)كابعدكؿ التالر كاردات الابراد الأكربي من الطماطم المجففة 
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 (2015-2011)مستوردات الاتحاد الأوربي من الطماطم المجففة من خارج دول الاتحاد خلال : (2)جدول رقم 
 المتوسط  2015 2014 2013 2012 2011 السنوات

 7630 9009 8633 7787 6171 6550 تركيا

 5493 5858 5570 5038 5745 5255 تونس

 2522 2265 2411 2560 2690 2686 الصين

 129 247 101 170 1 127 المغرب

 226 111 40 145 400 432 مصر

 16607 18029 17131 16247 15807 15821  الأوروبيالاتحاد

:  متاح على الموقع2017تقرير صادر عن ىيئة الاستثمار الأردنية : المصدر
https://jic.gov.jo/esfwebadmin/upload. 

 
 (2015-2011)مستوردات الاتحاد الأوربي من الطماطم المجففة من خارج دول الاتحاد للفترة : (4)شكل رقم 

 
 .من إعداد الباحث بناءا على الجدول السابق: المصدر

كنلاحظ من الشكل سيطرت تركيا، تونس كالصين على توريد ابؼنتوج الطماطم لدكؿ الابراد الأكربي، مع إمكانية تصدير ابؼنتجات 
 . ابعزائرية الزراعية المجففة لتمتعها بكونها طبيعية كقرب الأسواؽ الأكربية بفا يشكل مصدرا مهما للعملة الصعبة

 : تجربة المزارعين في نيكاراغوا مع المجففات الشمسية- ب
 لكن بفضل أشعة ،تضر العواصف كالأمطار ابؼتواصلة بدحاصيل البن كالكاكاك في مرتفعات نيكاراغوا، كبذعل من بززينها أمرا صعبا

، حيت تم إطلاؽ مشركع بؾفف الطاقة الشمسية بغماية ابؼزارعين الشمس، كتوفر بعض ابػبرة أيضا بيكن بذفيف المحاصيل بسرعة كفعالية
 بؾفف 80تركيب أكثر من   فيابؼشركعمن تقلبات الطقس كابؼساعدة على تأمين دخلهم على بكو أفضل دكف الإضرار بابؼناخ، كيتمثل 
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التحوؿ جزئيا لاستغلاؿ حرارة ليتم بذفيف حبوب الكاكاك سابقا باستخداـ الأخشاب،  حيث كاف يتم بالطاقة الشمسية في نيكاراغوا،
 .الشمس بىفض انبعاثات ثاني أكسيد الكربوف، كيقلل من القطع ابعائر للغابات

 ،نيكاراغوا ىي بلد الكاكاك كالقهوة، كتعد حبوب البن التي تنمو على السهوؿ ابعبلية النائية ىناؾ، من بين أفضل النوعيات في العالد
كىذا . لكن التغير ابؼناخي تسبب في اضطراب ابؼواسم، فابؼواسم ابعفاؼ أضحت رطبة، أما موسم الأمطار فهو يتًافق مع عواصف شديدة

كيعاني .  جنيو في موسم ابغصاد، فهو لا ينقل من ابغقوؿ بالسرعة الكافية لأف معابعتو تستغرؽ كقتايتميساىم في تعفن المحصوؿ الذم 
لذا تسعى ابؼنظمات غير . صغار ابؼزارعين في نيكاراغوا بشكل خاص من ىذه الظركؼ، لأنهم غالبا ما يعتمدكف على بؿصوؿ كاحد فقط

 تقلبات"ابغكومية المحلية بالتعاكف مع قطاع الصناعة كابعامعات في البلاد، بؼساعدة ابؼزارعين كجعلهم أكثر مركنة كأكثر مقاكمة في مواجهة 
". ابؼناخ

 بؾفف يعمل بالطاقة الشمسية يساعد على بذفيف حبوب البن كبشار الكاكاك كالفواكو كابػشب خلاؿ  يتمثل كىناؾ حل فعاؿ
أما الفائدة الإضافية ابؼربحة فتتمثل في توفر الإمكانية أماـ ابؼزارعين، . ساعات قليلة، كيتم ابغفاظ عليها بعد ذلك دكف إضافات كيميائية

 30.لتخزين منتجاتهم حتى ارتفاع الأسعار في السوؽ
 

 :الخاتمة
من خلاؿ بحثنا ىذا تم التوصل إلذ بصلة من النتائج ابؼهمة كابؼتعلقة بواقع استخداـ ابعزائر للطاقات المجددة كالاستفادة منها في برقيق     

التنمية الزراعية ابؼستدامة، خاصة ما تعلق منها بضماف الاكتفاء الذاتي من المحاصيل الزراعية كبرقيق الأمن الغذائي، بفا يساعد على 
 :بزفيض فاتورة الواردات الكلية، كأىم النتائج ابؼتوصل إليها في ىذا البحث نذكر

بستع ابعزائر بدوقع جغرافي متميز بوقق بؽا ميزة الاستفادة من الطاقة الشمسية مع شساعة ابؼساحات التي تستقبل أشعة الشمس على  *  
 .مدار العاـ كبدعدلات إشعاع مرتفعة متمثلة خاصة في الصحراء ابعزائرية متًامية الأطراؼ

، بفا ساىم في تأكل مضعف الاستفادة من الطاقات المجددة نتيجة الاعتماد ابؼفرط على الطاقات الأحفورية كالبتًكؿ كالغاز الطبيع  * 
 .بـزكنهما نتيجة الاستهلاؾ المحلي ابؼفرط بسبب الدعم ابؼقدـ للمشتقات النفطية

نقص الأبحاث كالدراسات ابؼتعلقة بالاستعمالات الأكثر فعالية بؼصادر الطاقات ابؼتجددة، كمناطق تركز كل نوع منها على مستول   * 
 .القطر
ضعف الاىتماـ بتحقيق الأمن الغذائي من خلاؿ برقيق الاكتفاء الذاتي من ابؼنتجات الزراعية كالفلاحية، حيث توجو نسبة كبيرة من   * 

 .مداخيل العملة الصعبة لتغطية كاردات الغذاء، بينما يتعرض الإنتاج الوطني للتلف كرمي الفائض في مواسم الإنتاج ابعيدة
عدـ الاىتماـ بتعميم التقنيات ابغديثة لتقليل ابؽدر في الأغذية كاستعماؿ بؾففات الطاقة الشمسية في حفظ الفائض في مواسم   * 

 .ابغصاد كابعني، كإعادة بيعها أك تصديرىا عند زيادة الطلب عليها بفا بوقق عائد للمزارعين، كعملة صعبة للدكلة
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 :قائمة ابؼراجع
                                                           

، رسالة تدخل ضمن متطلبات نيل شهادة ابؼاجستير فرع تأىيل القطاع الزراعي الجزائري في ظل المتغيرات الاقتصادية العالميةسايح بوزيد،   1
 .  50، ص 2007اقتصاد التنمية، جامعة أبي بكر بلقايد تلمساف، ابعزائر، 

، أطركحة مقدمة لنيل القطاع الزراعي الجزائري وإشكالية الدعم والاستثمار في ظل الانضمام إلى المنظمة العالمية للتجارةغردم بؿمد،   2
 .8ص  ،2012ابعزائر،   ،3شهادة الدكتوراه في العلوـ الاقتصادية، جامعة ابعزائر 

، 31، العدد بؾلة علوـ الاقتصاد كالتسيير كالتجارة، التنمية الزراعية في الجزائر ومؤشرات قياسها واقعصابغي سلمى، كطالبي بدر الدين   3
 .  213، ص 2015، ابعزائر، 3جامعة ابعزائر 

مقدمة لنيل شهادة دكتوراه علوـ في  ، رسالةالتنمية الزراعية المستدامة في تحقيق الأمن الغذائي حالة دول شمال إفريقيا دورمراد جبارة،   4
 .  134، ص 2015العلوـ الاقتصادية بزصص نقود كمالية، جامعة حسيبة بن بوعلي، الشلف، ابعزائر، 

صادر عن بعنة الأمن الغذائي العابؼي التنمية الزراعية المستدامة من أجل تحقيق الأمن الغذائي والتغذية،  تقريرإعداد بؾموعة من ابػبراء،   5
. 40، ص 2016، ركما، إيطاليا، FAOالتابعة بؼنظمة الأغذية كالزراعة للأمم ابؼتحدة 
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