UNIVERSITE MOHAMED BOUDIAF DE M’SILA P
Faculté des Mathématiques et de I’Informatique f m

e s Département de Mathématiques

MEMOIRE DE FIN D'ETUDE

Présent€ pour I'obtention du Diplome de MASTER
Domaine: Mathématiques et Informatique
Filiére : Mathématiques
Option: Fondamentale et Appliquée

Par
BOULADAME Yasmine

Sujet

Quelques espaces fonctionnels et

ondelettes
Devant le jury:
Mr. DJERIOU Aissa MCB. Univ de M'sila Président
Mr. MOUSSAI Madani Prof. Univ de M'sila Rapporteur
Mr. HERAIZ Rabah MAA. Univ de M'sila Examinateur

Prometion : 2015 /2016




Table des matiéres

Introduction

1 Rappel sur I’espace de Besov
L1 Quelques inégalités et définitions . . . P N NS DORD R R
1.2 Décomposition de Littlewood-Paley . . . p Vouticle de GBourdng 2,
1.3 Définitions et quelques propriétés des espaces de Besov . . . . . .. ... ..
PRI eGP T 0P b SSlnapiond o quslguss, ropetedn 12
1.4 Exemples de fonctions dans RS e AieanaiL Eney, e, g

2 Rappel sur les ondelettes
20 Les Ondelebtes .'% . . v v v v v e vt e e e

3 Caractérisation des espaces de Besov par les ondelettes
3.1 Ondeletter-réguliere . . . . ... ... ... .. .. .. ..
82 OIEIqUEB BAEEE - & < © ¢ i i e it e e s e e e e ey e m s
3.2.1 Les bases de splines tensoriels . . . . ... ... ... .........

3.2.2 Labased’ondelette . . . . . ... .. ... ... ... ..
Conclusion générale

Bibliographie

15
16
18
22

24
25
27
27
28

29

30



Introduction

Les ondelettes, comme un nouvel outil mathématique notable, se sont imposées dans
de divers domaines d’application. Le travail que nous avons présenté dans ce mémoire, s’est
basé sur l'utilisation de bases d’ondelettes qui ont été obtenues en 1985. Cette découverte
est une base orthonormée de l'espace L?(R™). Dans ce mémoire nous allons caractériser
I’espace de Besov par les ondele’;tes en se basant sur ’article de G.Bourdaud [2].

Ce mémoire est constitué de trois chapitres:

Dans le premier chapitre, nous rappelons les définitions et quelques propriétés de I’espace
de Besov qu'’il sera caractérisé par la décomposition de Littlewood-Paley, avec quelques
exemples de fonctions dans By (R").

Dans le deuxiéme chapitre, on va donner une définition de 'ondelette, ainsi que la notion
de base orthonormé d’ondélette, puis nous présentons quelques propriétés de ’ondelettes.

Dans le troisiéme cﬁapitre, nous caractérisons les espaces de Besov en termes de bases
d’ondelettes, d’apres [2].

A la fin, une conclusion générale est rédigée pour résumer ce travail.



Conclusion générale

Conclusion générale

Les espaces de Besov ont été caractérisés par la décomposition de Littlewood-Paley,

cependant ces espaces possédent autres normes pour les définir. Dans ce contexte, nous

avons étudié le lien avec la théorie des ondelettes d’apreés les travaux de certains auteurs.
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RESUMES

Dans ce mémoire, nous avons étudie les espaces de Besov par la
décomposition de Littlewood-Paley ainsi que certaines propriétés comme
‘les inclusions des uns dans les autres, on présente ensuite quelques
procédés pratique de construction d'ondelette et ses bases, on termine en
expliquant briévement comment on peut caractériser les espaces de Besov
a I'aide d'une base d'ondelettes.

Mots clés: Espace de Besove, Littlewood-Paley, ondelette, bases
d’ondelettes.

ABSTRACT

This work is devoted to the study of Besov spaces by Littlewood-Paley
decomposition, and some properties such as inclusions into each other,
then we present some-techniques to construct the wavelet and its bases,

its ends by explaining briefly how can characterize Besov spaces using a
wavelet basis.
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