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Introduction

Le codage correcteur d’erreurs, appelé aussi codage de canal, consiste a rajouter a
I'information numérique, des symboles binaires, appelés symboles redondance, suivant une
loi mathématique particuliere. Le décodeur vérifie que la loi de codage n’a pas été modifiée
lors des divers traitements réalisés sur I'information numérique codée. Si c’est le cas, le
décodeur conclut a ’absence d’erreur,\ dans le cas contraire, par un traitement approprié, il
repaire les symboles erronés puis les corrige par simple inversion binaire. Malheureusement,
le codage correcteur d’erreurs a des capacités de correction limitées et ainsi, certaines erreurs

peuvent lui échapper.

Encodeur : e
géndre un nxomode\}" g T
a partir du message| { Canal de

L. communication ./

des erfeurs peuvent
_survenir i

Décodeur :
e les erreurs el
it ie message

Récepteur :
récaption du
i message |

Froure 1.1 - Comnumication

L’objectif principal du code correcteur d’erreurs est de fiabiliser la transmission grace
a la redondance introduite par le codeur. Pour la bonne compréhension de la suite de ce
manuscrit, nous proposons d’aborder les notions fondamentales relatives aux codes. Puis,
nous décrivons les différentes familles des codes que nous utiliserons dans la suite de notre
étude.

Ce travail se situe dans le cadre de la théorie des codes correcteurs d’erreur, plus

précisément 1’étude de la Construction d’un code linéaire optimale sur Fy;.
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Déroulement du mémoire

e Le premier chapitre est consacré aux préliminaires notamment les propriétés essen-
tielles des corps finis qui seront utilisés dans la théorie des codes correcteurs

d’erreurs.

e Le deuxiéme chapitre regroupe les définitions et les propriétés fondamentales des codes
correcteurs d’erreurs, nous étudions les codes correcteurs et leurs parametres. Nous
traitons une classe particuliére des codes, & savoir: codes linéaire, code dual, code

-systématique, code de Hamming et le polynéme énumérateur, en décrivant leurs pro-

priétés et donnent divers exemples.

e Le dernier chapitre traite spécifiquement la construction du code optimal linéaire(7, 5, 3]
sur le corps fini Fy; obtenu dans Particle "an optimal linear code over Fy;" par les
auteurs Henry Chimal-Dzul et Javier Diaz—Vargéz, publié dans le journal Lecturas

matematicas Volume 30 (2009).



Conclusion

La théorie du codage est I’étude des méthodes permettant le transfert d’information de fagon
efficace. Cette théorie est présentée dans I’ensemble des transmissions numériques de nos
jours. II est indispensable d’avoir des algorithmes de décodages efficaces et les recherches
actuellement vont vers une accélération et une amélioration des algorithmes existant.
Nous avons présenté dans ce travail une étude sur les codes linéaires optimal sur Fi;.
Elle basé sur les notions importantes de théorie des codes correcteurs d’erreurs. Ce mémoire
tréité spécifiquement la construction du code optimal linéaire [7,5,3] sur le corps fini Fy;
obtenu par les auteurs Henry Chimal-Dzul et Javier Diaz-Vargaz, publié dans le journal

Lecturas matematicas Volume 30 (2009).

37



Bibliographie

BIBLIOGRAPHIE

[1] Abdous Fatiha, Codes auto-duauz sur F, et Z,, Mémoire présenté pour obtenir le
dipléme de Magister, Université de Batna, 2007.

[2] Bennoui Abdelhamid, Etude syr Véquivalence entre deuz codes correcteurs d’erreurs,
Mémoire présente pour l'obtenir du diplome de magister, Université de M’sila,2009.

[3] Bruyére Nicolas, Eléments de théorie des corps finis application; les codes cor-
recteurs, Universite de Rouen, Agrégation de mathématiques, 2005-2006.

[4] Chatouh Karima, Les code corter et les codes auto duauz de type 1 et de type 2,
These présenté pour obtenir le grade de MAGISTER, Université de Batna, 2006.

[5] Daniele-Faenzj et Jean vallés, Cours d ‘algébre, 18 décembre 2012.

[6] Dany-Jack, Corps finis,11 Avril 2003.

[7] Djail Sara, Ftude de | ‘équivalence de deuz codes cbrrecteurs d’erreurs par isomor-
phie, Mémoire présente pour Pobtenir du dipléme de master, Université de M’sila, 2011-2012.

[8] Frédéric butin, ALGEBRE Polynome théorie de GALOIS et applications informa-
tiques ‘cours €t exercices’.

[9] J.H. van Lint, Introduction to Coding Theory, 1982 by Spring-verlag NEWYORK/

L1

Inc.

[10] Henry Chimal-Dzul et Javier Diaz-Vargaz, An optimal linear code over
F1; Université Autonome, Merida, Mexique, 2009. ;

[11]Ladjelat Lahcene, Cours corps finis et codes.Université de M’sila. (2014).

[12] Lionel Schwartz, LIVRE ALGEBRE 3¢ ANNEE (2e édition) « cours et exercices
avec solutions .

[13] Pierre Wassef, ARR[THMET]Q UE APPLICATION AUX CODES CORRECTEURS
ET a LA CRYPTOGRAPHIE . ‘

[14] Robert Rolland, Introduction ¢ I’étude des corps finis.

[15] Saadi Ameur, Etude sur les bornes des codes correcteurs d’erreurs, Mémoire
présenté pour l’obtenir du dipléme de Magister, Université de Msila, 2000.

[16] Serir Khadidja, Application des codes correcteurs d’erreurs Reed Muller, Mémoire

présenté pour l’obtenir du dipléme de Magister, Université de Telemcen, 2011.

38




S [7,5,3] el A Cuan " giie Jia o Jial ad 505 " ANl Aliaie Al 5 o i Jaadl 1 G
Jial 1 e Bidl Jad

5 Janall e glae Jaf A Osidady (pdll (Ul pe Jaladll i dlee A5 Sa aad ) 4l 3500 (05
€l e | S 5 6 Aldd) daslal) i 138
L5l a3 jaa yill g jeadal @l Cilae ) ) sA Chua g Ll Lidd

i) i i Aghad 3 RS | gtie Jia dalifall o jlall g clalst)

Résumé

Dans ce travail, on s’intéresse a I’étude détaillée de I’article « an optimal linear code over
Fi1,, nous concevons un [7,5,3] code linéaire optimal sur Fy.

Nous construisons un code linéaire sur F; qui donne une solution & un probléme concret
envers les étudiants qui font des erreurs lorsqu’entrent des informations d'enregistrement
dans Université Autonome, Merida, Mexique.

Nous décrivons aussi des algorithmes de codage et décodage de ce code.

Mots et phrases clés. Corps finis, codes linéaires, code optimal.
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Abstract

In this work, we are interested in the detailed study of article « an optimal linear code over
F11 » we design a [7,5,3] optimal linear code over Fy;.

‘We construct a linear code over Fi; which yields a solution to a practical problem in
dealing with students who make mistakes in entering of Registration Information in
Autonomous University of Yucatan, Merida, Mexico. We also describe encoding and
decoding algorithms for this code.

Key words and phrases. Finite field, linear codes, optimal code.
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