UNIVERSITE DE M’SILA

FACULTE DE TECHNOLOGIE

Département de Génie civil et @’ Hydraulique
MEMOIRE DE FIN D’ETUDES

Présenté pour I’obtention du diplome

D’INGENIEUR D’ETAT
FILIERE : HYDRAULIQUE

Option : Hydraulique urbaine

THEME

Conception et calcul d’un réseau d’alimentation en eau potable
du chef lieu de la commune d'Agouni Gueghrane -
Ouadhias (Tizi-Ouzou)

Dirigé par : Présenté par :

Dr. B. MERZOUK Mr. NAIB Said
Mr. KHODJA Hamza




TABLE DES MATIERES

Introduction 1

Chapitre I : Présentation du site et Estimation des besoins en eau

I-1.1/ Situation gEographique...............cocoovieiiiiioiiiiiceiceeeeeeeeeeee e,
[-1.2/ Situationclimatologique. .. ... .......coo it e e
I-1.3/ Situation topographique. .. ..............ooooieiiiiie oo
I-1.4/ Situation démographique...................cooiii i
[-1.5/ Nature des SoIS..........coooviiiiiiiii i
[-1.6/ Situation hydraulique et ressourceeneau..................................

I-1.6-1 Réseau existant.................ocooovviiiie e e

[-1.6-2 RESSOUICE €N €aU. .. ... ... oot oie it eieies e e e
.2/ Estimation des BeSOINS. .. ... .......oeiiuieiinoes i eee e

L2.1. Point de vue démographigue. .. ... .. s won  cas o sarmmnsmn ne mmn wnm sae ansmmmsnc
[.2.2. Evaluation de la population.........................cooo i
[.2.3. Catégorie des DESOINS. .. ...........cooeiivriet et e e e e

P N N ROV O O N

[-2.4. Choix de la norme unitaire de la consommation.............................
[.2.5/ Equipements existants...
[-2.6/ Les besoins en eau. ..
[-2.6- lLaconsommatlonmoyennedomesthue
[-2.7/ Calcul les différentes besoins actuel etfuture................................
[-1.7-1 Besoins domestiques. .. e e
[I-1.7-2 Estimation des besoms d’equlpement futur e
I -2.8 / Récapitulation de la consommation moyenne totale........................
[-2.9/ Majoration de la consommation moyenne journaliére.......................
[-2.10/ Calcul du débit maximum journalier (Qmax;j)................cccooevven.n..
[-2.11/ Calcul du débit minimum (Qming)... ................ocoeiiiieiieine e,
[-2.12/ débet maximum horaire... ...................cooooiie i
CONCIUSION. .. ... oot et e e e e e e e e

'\OOO.OO.OO'\]‘\).\)O\O\O\O\UulJ.

—
o O

Chapitre II : Les réservoirs

ILT. DéfINItION. .. ..ot e e e e e e e e a0 13

I1.2. ROle des r€Servoirs ..........cooevvevvrvee e eeeiee e 13
I1.3. Emplacement des réservoirs ........................cooeeevene. .13

I1.4. Classification des réServoirs ............cov e ieeveeveennnnn 13

A) Leurs positions par rapport ausol.........................cooooo 13



Table des matiére

B)  Leurs fOrmes... ......oooiii ittt i e e e e
C) Lanature du matériau de construction ..............c..covviiieiiie i een e

IL5. Choix du type de 1€Servoir .............cocovvieiin e e e,
I1.6. Principe de fonctionnement des réservoirs ........................

I1.7. Les équipements des r€SErvoIrs .............coeevueinevneneenn....
I1.7.1. Conduite d’adduction .................cocoieriiiiiiiiiiie e
IL.7.2. Conduite de dISITIBIION ... «.oxnx convrs s wnn san ons wansss s s wss awssos 554 555 5
I1.7.3. Conduite du trop-plein ... .........ccovtiii it e e eee e
11.7.4. Conduite de vidange ... ..........c.ocoiiiiiiin i i iee e,
I1.7.5. Conduite BY-PASS... ...
I1.7.6. Matérialisation de la réserve d’incendie ..................oeieieiiian

I1.8. Calcul de la capacité des ouvrages de stockage ..................
I1.8.1. Les réservoirs de stockage .............ooivii v i,
I1.8.2. La station de IEPIiSE... ... ... vvuet et et e e e e e et e e e e

IL9. CONCIUSION ... ot oo e e e e e e e e e e e e e

Chapitre I1I: Etude de I'adduction

Introduction...........
OI.1. Type d’ adductlon
II.1.1. Adduction par refoulement

III-2/ Choix du tracé.. .
I11-3/ Choix du type du matériau de la tuyautene

I11-5-2 Calcul de la vitesse...

I11-5-3 Calcul des pertes de charge

14
14

14
15

15

15
16
17
17
18
18
19

oAl
22
23

.24

cnis R
[1.1.2. Adduction grav1ta1re...

24
.24

I11-4/ Equipements dadductlon
II1-4-1 Robinet vanne ...............ccoeeiii i eeeiee e e eee
IT-4-1 Les VENtOUSES ... ... ..ot ein e et e e e et e e et e e,

II-4-2-3VIEREE... ... ...ccooeenss svmsbubsions wusub ibanne e A S s sivs surn s s s ws sns 315 8
-G CIRRRIE ... ... oo i s M e s 4w xn men w5 wsnens

ITI-5/ Etude technico-€conomique............ocoiiviit it iiniee e e e,

I11-5-1 Diametre €ConOmiquUe. .. .........cvveeeencveeeer e e

26
26
.26
.26
26
sl
otk
candd
-

III-5-4 Détermination de la hauteur manometrlque totale (Hmt) ..30

I11-5-5 Puissance absorbée par lapompe..............................

[I1-5-6 Energie consommée par la pompe......... ..

.30
<= 30



Table des matiére
e e e A D T T T

[1-5-7 Prix d’énergie (Frais d’exploitation)... .......
[II-5-8 Frais d’amortissement...

I11-6/ Les diametres normalisées et les Pr1x des condu1ts

IMT-7/ calculs des dIamEtres SCONOMIGUES. .. cox cse s s wss s ecsssns samssnsse
II1.7.1. Adduction gravitaire... .31
I11.7.2. Adduction par refoulement 32

I11-8/ Description du schéma d’ adductlon .34

vx Sl
...30

. 1
e |

Chapitre IV : Pompes et Automatisation

IV-1/ Les pompes... .35
IV-1- IIntroductlon e e e 0 s TR S s s
IV-1-2 Classification des pompes .. S ST I WO - -

IV-1-2-1- les pompes Volumetrlques P S ..
IV-1-2-2- Les turbopompes. .. O
IV-1-3 Choix des pompes ..

IV-1-4 Les caractéristiques d une pompe centnfuge ——

IV-1-4-1 La hauteur manométrique 36

IV-1-4-2 La vitesse de rotation ... .............c..ooeevierie i eeeiee e 36

IV-1-4-3 La puissance .. S |

IvV-1-4-4 Lerendement P SRR - /

IV-1-5 Les courbes caracterlsthues d’une pompe centnfuge S

IV-1-6 Le point de fonctionnement .. 38

IV-1-6-1 Modification de temps de POMPABE ...convonvivuns now bomnss voswwn vod susses 3D

IV-1-6-2 vanage ou création des pertes de charge ...................................39

IV-1-6-3 Rognage .. i e o e s i s i w e

IV-1-6-4 Vanatlontde lav1tesse derotatlon B eiooee B st s n i

IV-1-7 couplage des pompes 41

IV=1=7=1 COIRRE T SERIE ... ..o oo s ibviinds seaass s 5as w5 » os 250 5 550 wmm sms msmenn s B

IV-1-72 . Couplage cnparallgle ... ...... ..o oiciiiniiinnnnssanesnennevsvnnennone B2

IV-1-8 Type de pompe d adopter .............cocoeivieieieiie e e A2

IV-1-8-1 Station de reprise STR1 ............coociiiiiiiiii e A2

IV-1-9 Etude de lacavitation... ... ......... oo ceeiee i iiiee e e een 0 43

IV-]=1PCOUCIEEIN ... . pooe s s o s miei's BN oS om o e i mmmin i e S

IV-2/ Automatisation... B T TR R e s o e s ity e ey

IV-2- lIntroductlon ! 2T T T S NS P S
IV-2-2 Objectif de l'automatlsatlon

IV-2-3 Model de liaison .. .45

.45
.45
.. 46
.48
.48

IV-2-3-1 Liaison réservoir RUIOICID i e o w3 e
IV-2-3-1-1 Commande par ligne pilote ..................ccoooiiiiii i,
IV-2-3-1-2 Commande sans ligne pilote :................cooooiiiiii il

IV-2-4 Le choix des automatismes .. .
IV-2-5 Les contraintes soulevées parl automatisation.........................ooeeel



Table des matiére
_—\ﬁ

IV-2-6 Conclu510n48

Chapitre V : Etude de la distribution

V-1/ Introduction. .. : AR BT S E R S B o e mes v w0 o g 13 5 R
V-2/ Clasmﬁcatlondur—\eau de dJStrlbuUOIl 838 om0 e s 5.5 8563
V-2-1Réseauramifie ........................... .49
V-2-2Réseau maillé. .. ... 49
V-2-3RES€aUEMAZE ... ... 49
V-24Réseaucombine............................... .49
V-3 chomdurekaudedrmbu‘mor 49
V-4/ ChOL\dut\pedumatenaucLJa*u\aut;m R S TS 5w e 4 . s g D
V-5/ Conception du réseaude distribution............................................_ 50
V-6/ Principe de trace duréseaudedistribution...................................... .. 5]
V-7/ Calcul hydraulique du réseaude distribution.................................... ... . 51
V.7.1. Detemnnatlondesdebltsﬂ
V-7-1-1 Débit spécifique ... S RSO |
V-7-1-2 Debit en route .. N . | |
V-7-1-3 Debits auxncfuds(nodau\) .51
V—77dnnensmnnementdureseau.......................,.4....”....4..,.4...._..,..__....“......‘..55
V-8/ Mod¢lisation. .. . S FEHNEER A Bl St e m msemet i e 35 5 5t 5555 D B
V-8- 1Presentatlonduloglc:lelEPANET e ..........58
V82Lesetapesd’utlhsatlonduloglmelEPANET............,4..”....,.............‘....,...58
V-8-3 Vue d’ensemble........................................ .38
V-8-4 ComposantsduRéseau........................................................‘............59
V-8-5 Simulation du réseau. .. I R 50 s o o s o e B 3 £ R S SIS § 558 e o e T
V-9/ Résultats et constatations... e e e e e e e e 60
V10/Equ1pementdureseaudedlstrlbutlon SR 8 TR RS § A o s omn e s 1 O

V-11.CoNCIUSION. .. oo o e vere... .69

Chapitre VI : Protection contre le coup de bélier et Pose des conduites

VI-1/ Protection contre le coup de bélier

INEOAUCTION ... 70

VI-1.1/ Causes du coup de bElier... ...................coooiieiiii 70

VI-1.2/ Risques dus aux coups de bElier................cccceiiii 70
VI-1.2.1 Cas dela Surpression.....................ccoooooiiieeiie e 70
VI-1-2.3 Cas de dépression... B ORS8O
VI-1.2.4 Fatigue de lacanahsatlon . 0T

VI-1. 3/Analysephy51queduphenomeneducoupdebeher,."......................................71
VI-13. 1 Phase O1... ..o o Tl
VI-132Phase 02... ..o Tl

VI-133 Phase03... .. T



Table des matiére

“

VI-1.3.4 Phase 04.. . 71
VI-1.4/ Les dispositif de protectlon contre le coup de beher . 71
VI-14 .1 Lesreservmrsda1r...‘.‘..................‘....‘._._..A..v._,,,, 72
VI-1.4.2 Les soupapes de décharge.................................... 72
VI-1.4.3 Les volants d’inertie... ...................coooeoiiiiiiie 73
VI-1.4.4 Les cheminées d’équilibre.....................ccoooooiiiiii 73
VI-14.5 LeS VENEUSES. .. ..uvvnveeveeiieien s e e eee e e eee eee e oo , 7
VI-1.5/ Etude du coup de BELIET. ...........c.ooooviviviiiiieeeeeeeeeeeeeeeeoo
VI-1.6/ Les valeurs numérique de coupde bélier........................................ 7
CONCIUSION. .. ... ettt e e e e e e e

VI-2/ Pose des conduites
Introduction

VI.2.1. Poseentranchées......................‘.......‘.....m.........................................
VI.2.2. Essai de pression...
VI.2.3. Le remblayage...
V1.2 4. Traversedespomtsspemaux......................‘..........................................‘.

VI2.4.1 Travers€e des TOULES. .. ... ....c.oovoroee e e

VI242 Traversee Qune riviere... ........................coo
VI.2.5. Les butées...

V1.2.6 Désinfection des condultes
Conclusion..........

Conclusion générale




. _eangernant le site,
déduisant ainsi le dimensionneme

r .

Résumé » -

Ce présent travail s’inscrit dans la logique d’alimentation- en cau du chef lieu della
commune d’Agouni Gueghrane (wilaya de Tizi ouzou). Apres avolr récolté les donnees
an a procédé a |’estimation des besoins actuels ‘et futurs pour en suite
ot du réservoir et vérification de la capacité de réservoir

existant. Par la suite, les dimensions des conduites d’adduction reliant le réservoir tempo ala
ire au réservoir projeté a ’aide d’une étude technico-

station de reprise et cette demn
Soonomique. Par la suite on & choisi les pompes des stations de pompage ¢t le systeme

d’automatisation & adopter. Et dimensionner le réseau de distribution en respectant les
pressions et les vitesses appropriées, A lafin,ona procédé a la vérification de 1’apparition du

phénomene du coup de bélier et la pose des conduites.

Abstract

The present work is part of the logic of water from the capital of the municipality of
Agauni Gueghrane (wilaya of Tizi Ouzou). After collecting data on the site, was conducted to
estimate current and future needs and then deducting the size of the tank and checking the
capacity of existing reservoir. Subsequently, the dimensions of the intake pipes connecting the
tank to beat the rework station and the latter in the proposed reservoir with a techno-economic
study. Subsequently it was decided pumps pumping stations and automation system to adopt.
And size the distribution network in accordance with the appropriate pressures and ve.locities,

at the end; we verified the occurrence of the phenomenon of water hammer and pipe lying.
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Mots clé: Réservoir _Adduction _ distribution Agouni gueghrane_ protection contre le
coup de bélier.



