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Résumeé :

Cette étude consiste a donner les différentes étapes théoriques, aussi les calculs de
dimensionnement du réseau d’assainissement du village d’ouled Bia commune d’ouled Addi
Guebala wilaya de M’sila. Premiérement nous avons donné un apergue générale du milieu étude
suivi d’une évaluation des débits des eaux usées et pluviale de village. Aprés le
dimensionnement du réseau d’assainissement qui couvre-chef lieux de village composé de deux
zones principales, et pour les calculs hydrauliques et justifier les diamétres en utilise le logiciel
Covadis 10.1 et programme Excel 2016. Aprés la fin de planification du réseau nous avons
donné un apercu sur les éléments constitutifs du réseau suivi par la réalisation d'une base des

données a 1’aide du systéme géographique international SIG, en utilise ArcGIS 10.1.



Abstract :

This study aims to design the sewer network of Ouled Bia Village in Ouled Addi Guebala
Township (in M'sila departement), explaining also the various theoretical stages to achieve

similar studies.

Firstly, we explain the details of the used data the study area : topographic and hydrologic
parameters used in the computing of the waste water discharge, the pipe slope and the the flow
velocity. All the neighborhoods of Ouled Bia are covered by the network, respecting the self-
cleansing and the admissible velocity conditions. Finally, we had also develop a GIS integrating
all of the data and map commonly used in the management of this kind of network.
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INTRODUCTION GENERALE

L'assainissement d'une agglomération a pour but de garantir I’évacuation des eaux usées
et pluviales dans des conditions favorables afin d’éviter les problémes de santé et d’hygiéne, les
inondations et les menaces sur les nappes phréatiques ensuite de procéder a leur traitement avant
leur rejet dans le milieu naturel par des modes compatibles avec les exigences de la santé

publique et de I’environnement.

Un réseau d'assainissement regroupe I'ensemble des étapes de collecte, de transport et de
traitement des eaux usées et des eaux de pluie d'une ville, d'un site industriel ou d'une parcelle

privée avant leur rejet dans le milieu naturel.

De tout temps I’assainissement des agglomérations a posé beaucoup de problémes, les
techniciens et les gestionnaires se trouvent de ce fait confronté de plus en plus a des problémes
de dimensionnement, de maitrise et de gestion des réseaux d’assainissement. Ces derniéres
années, le recours a I’outil informatique est devenu incontournable et essentiel pour la plupart

des études d’aménagement et d’aide a la décision.

L’importance quantitative et diversifié¢e des données, en relation avec les réseaux
d’assainissement et les espaces concernés par la collecte, a fait naitre 1’idée de I’utilisation des
systemes d’information géographique, qui a donné une grande impulsion et efficacité a la gestion
de ces réseaux. Ces systémes reposent sur une base des données cartographiques et une base des
données descriptives nécessaires pour schématiser, paramétré et discrétiser un réseau

d’assainissement.

Le présent travail consiste au dimensionnement du réseau d’assainissement unitaire du
village d’Ouled Bia de la Commune d’Ouled Addi Guebala (W. de M'sila), ainsi que la
constitution de la base des données de ce méme réseau d’assainissement a 1’aide d’un systéme

d’information géographique dans un objectif de contribuer a la bonne gestion de ce réseau.

Vu I'état médiocre des trongons d'assainissement existants, on considére que la cité n’a
pas de réseau, pour cela, nous allons en premier lieu donner un apercu général sur le milieu
d’étude, suivi d’une étude hydrologique, ensuite nous passerons aux calculs de dimensionnement

du réseau d’assainissement unitaire couvrant la totalité de la cité.

Les calculs hydrauliques du réseau projeté sont exécutés a 1’aide des logiciels Covadis

10.1, Excel 2016 et pour le SIG on utilise logiciel ArcGIS 10.1.
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Chapitre | : Présentation de la zone d’étude

I-1- Introduction :

Avant d’entamer n’importe quel projet d’assainissement, 1’étude du site est nécessaire
pour connaitre les caractéristiques physiques du lieu et les facteurs qui influent sur la
conception de ce projet.

En effet, chaque site présente des spécificités liées a I’assainissement a savoir :
% Les données naturelles du site (topographie, climat ...).
% Les données relatives a ’agglomération.
% Les données relatives au développement futur de I’agglomération.
% Les données propres a I’assainissement.

Donc la présentation de I’agglomération est une phase importante pour procéder a
I’¢laboration de I’é¢tude de conception du réseau d’assainissement du village d’Ouled Bia de la
commune d’Ouled Addi Geubala.

I-2- Situation géographique de la commune d’Ouled Addi Geubala :

La commune d’Ouled Addi Geubala est située a Nord-Est de la wilaya de M’sila a
environ 30 Km de chef-lieu de la wilaya, administrativement il appartient a la Daira d’Ouled
Derradj. Il est limité :

» Au nord : par la commune de Bordj Ghedir (BBA), MAADID.
» Ausud: parlacommune d'Ain Elkhadra.

> Alest: parlacommune de Barhoum.

> A D’ouest : par la commune d’Ouled Derradj.
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Figure I-1: Plan de situation de la commune d’Ouled Addi Geubala
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I-3- Situation géographique de la zone d’étude :

Le village d’Ouled Bia, d’étalé elle a une superficie de 332 ha située a 05 km ou Nord-
Est du chef-licu de la commune d’Ouled Addi Geubala (Figure 1.2). Il est limité :

e Nord : la commune de Bordj Ghedir (BBA).
e Sud : chef-lieu de la commune d’Ouled Addi Geubala, route notionnel (RN40).
e Est: village d’Ouled Gesmiae.

e Quest : la commune de Maadid.
dloulediAddilGuebala

QOuled Bia

Figure 1-2 : Situation géographique du village d’Ouled Bia
I-4- Situation topographique de la zone :

La topographie joue un rble déterminant dans la conception du réseau
d’assainissement, vu que le drainage d’eau usée doit s'effectuer généralement par gravité.
La zone d’étude est composée de deux (02) partie :
- Une partie urbanisée qui occupe 51 ha.
- L’autre partie est un terrain vide.
- La zone d’¢étude il repose sur assiette accidentée avec une pente forte du Nord vers le

Sud.
I-5- Equipement existant :

Dans la zone il y a huit (08) équipements :
- Ecole primaire. - Anex APC. - Une poste. - Un stade.

- Clinique. - Deux Mosquée. - Cimetiére.
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I-6- Situation démographique et réseaux existants :

L'élément de la population est le principal critere dans toute étude relative aux zones

urbaines, économiques et sociales.

D’apres les informations recueillies aupres des différents organismes administratifs, le
village compte environ 1995 habitants (RGPH 2008).

Le village est desservi par :

e Un réseau électrique.

e Un réseau de distribution de 1’eau potable fonctionnel.

e Un ancien réseau d’assainissement défectueux.

e Un réseau de Gaz récemment réalisé.
I-7- Données naturelles du site :

I-7-1- Structure géologique :

La geologie étudie la nature du sol. Elle nous permettra I’étude des sols traversés, ce qui
sera capital pour déterminer le mode de réalisation des tranchées et les moyens pécuniaires et

matériels a utiliser, Parmi les structures géologiques les plus importantes dans cette région.

I-7-2- Seismicité :
D’apres le classement des zones sismiques établi par le DTR, notre région d’étude est

classée « Non sismique ». DTR : document technique réglementaire.
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Figure 1-3 : I’état de sismique en Algérie
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I-7-3- Effets climatiques :

I-7-3-1- Climat :
La connaissance de la pluviométrie, les températures, le taux d'humidité de l'air et le

vent, nous permet de bien dimensionner le réseau et les ouvrages annexes d’assainissement.

Le climat de la zone d’étude est semi-aride caractérisé par un climat chaud et sec en
été, froid et pluvieux en hiver. Le mois de janvier est le plus pluvieux, par contre les mois de

juillet et aoQt sont les plus chaudes, La pluviométrie est I’ordre de 209,68 mm a 300 mm.

I-7-3-2- La température :

D’aprés la station métrologique de M’sila Les variations périodiques annuelles sont
exprimées par les valeurs moyennes mensuelles.

La température moyenne mensuelle est estimée a 31.2° C, alors que la température
maximale est de 46.2 °C, enregistrée au mois de juillet et la valeur minimale est de 2.4 °C au
mois de janvier.

Tableau I- 1 : Températures Max, Min, Moyen

Mois | Jan | Fév | Mar | Avr | Mai | Juin | Juil | Aout | Sept | Oct | Nov | Déc

Min | 2,40 | 10,6 | 23,6 | 30,2 | 27,4 | 341 38 36,1 | 33,0 | 29,6 | 18,9 | 12,2

Moy | 19,7 | 23,1 | 26,0 | 32,4 | 34,2 | 40,0 | 430 | 425 | 379 | 33,6 | 23,7 | 185

Max | 21,3 | 28,7 | 28,2 | 34,1 | 37,2 | 43,3 | 46,2 | 448 | 410 | 36,8 | 28,1 | 22,1

Tempeératures Max, Min, Moyenne Mensuelle

Jan Fév Mar Avr Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc

Figure I- 4 : Histogramme de la variation de la température

Remarque : La source des données est I’ANRH de M’sila.
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I-7-3-3- La pluviométrie :

La pluviométrie est une donnée indispensable pour le dimensionnement d’un réseau

d’assainissement qui a pour but d’éviter les inondations provoquées par les eaux d’orage.

Les moyennes de précipitations enregistrées dans la région sur une période de 8 ans

sont inscrites dans le tableau 1-2.

Tableau I- 2 : Moyenne mensuelle de la pluviométrie

Mois Sept | Oct | Nov | Dec | Jan | Fev | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | Aout
Pmoy
(mm) 52,2 1629|381 |51,3|448 365|534 |532|253|11,8|149 124
Moyenne mensuelle de la pluviométrie
70
60
50
40
30 ® Pmoy (mm)
20
10
0
sept oct nov dec jan fev mars avril mai juin juil aout

Figure I- 5 : Histogramme de Moyenne mensuelle de la pluviométrie
1-7-3-4- Les vents :

La direction du vent fréeguemment, cet est le nord-ouest et vers le nord-est tandis que
I'été, nous trouvons les vents dominants de la direction du sud et la vitesse moyenne du vent
est de 4.32 m/s

Tableau I-3 : Vitesses moyennes mensuelles des vents

Mois Jan. | Fév | mars | avril | Mai | juin | juil | aout | Sep | Oct | Nov | Déc

Vmoy
(m/s)
Remarque : La source des données est I’ANRH de M’sila.

414 | 474 | 502 | 484 | 486 | 45 | 41 | 398|384 | 368|414 | 3,96
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V moy mensuelles (m/s)

mV(m/s)

Jan Fév Mar Avr Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc

Figure I- 6 : Histogramme des vitesses moyennes mensuelles des vents

1-7-3-5- L’humidité :
A partir de ce tableau nous observons que I’humidité maximale est estimée a 69% le
mois de février, alors que ’humidité minimale est de 32% durant le mois de juillet, ce qui

donne une humidité moyenne annuelle de 54%.

Tableau I- 4 : Phumidité mensuelle

Mois Jan Fév Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | Aout | Sep | Oct | Nov | Déc

Humidité

68 69 62 | 61 | 50 | 40 | 32 | 38 | 44 | 56 | 63 | 63
(%)

L'humidité mensuelle

80

70

60

50

40
B Humidité (%)
30
20

10

Jan fév mars avril mai juin juil aout sep oct nov déc

Figure I- 7 : Histogramme de la variation de I’humidité

Remarque : La source des données est I’APC d’Ouled Addi Geubala et I’ANRH de M’sila.
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1-8- Conclusion :

Dans cette partie nous avons défini les données nécessaires concernant notre
agglomération du point de vue topographie, géologie, climatologie, démographie, ainsi que la
situation hydraulique, nous avons opté pour le dimensionnement total d’un réseau

d’assainissement.
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Chapitre 11

Chapitre 11 : Etude Hydrologique

11-1- Introduction :

L’étude hydrologique est une partie trés importante dans le calcul d’un réseau
d’assainissement. Cette partiec prend toute son ampleur lorsqu’il s’agit de déterminer la
quantité¢ des eaux pluviales d’un bassin donné. Il s’agit de déterminer I’intensité moyenne
maximale des pluies.

11-2- Objectif de I’étude hydrologique :

Les études hydrologiques relatives au dimensionnement des réseaux
d’assainissement relévent d’une importance primordiale. En effet le dimensionnement, la
sécurité et la bonne exploitation des ouvrages sont étroitement liés aux parametres
hydrologiques, notamment les apports et les debits des eaux pluviales.

Le caractéere plus ou moins exceptionnel d'un événement pluvieux (h millimétres
pendant une Durée de t minutes) s'apprécie par sa frequence de dépassement « F » ou sa
période de retour « T = 1/F »

11-3- Les averses :

Elles sont constituées par I’ensemble des précipitations issues d’une méme
perturbation météorologique, la durée de ce phénoméne varie entre quelques minutes a
plusieurs dizaines d’heures. Ces averses sont caractérisées par une forte intensité et un
ruissellement important, le volume d’eau qui tombe est relevé sur un hydrogramme suite au

dépouillement d’un pluviographe enregistrant la variation de la lame d’eau dans le temps.

Les averses les plus dangereuses sont les orages, car ces derniéres sont caractérisées
par une forte intensit¢ de pluie dans un intervalle de temps réduit, d’ou résulte un
ruissellement important généralement tres chargée. [2]

I1-4- Période de retour :

Une période de retour c’est le temps que met une averse d’une intensité donnée pour
se manifester, une pluie de période de retour de 10 ans est une pluie qui peut se manifester
une fois tous les 10 ans au moins. Pour les projets d’assainissement, on opte généeralement
pour une pluie décimale, le choix d’une période de retour de 10 ans est issue d’un compromis
entre les données techniques et économiques, d’un coté, et que la durée de vie de la plu part
des ouvrages projetés en assainissement n’ont pas une durée de vie trés importante a cela
s’ajoute le phénomene de I’extension et de réaménagement des agglomérations qui ne suit pas
les schémas de développement préconisés au préalable. [2]

——
——
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I1-5- L’intensité moyenne de précipitation :

Lors de I’é¢tude d’une averse, il convient de déterminer les intensités moyennes pour
plusieurs valeurs échelonnées de I’intervalle de référence At.
L’intensité moyenne se définie par le rapport de la hauteur d’eau tombée pendant une

durée At, soit :

; Ah
i = ~ [MM/N]. I1r-1)

m

Avec :
¢ im: intensité moyenne en mm/h.
+«+ ah : hauteur de pluie tombée pendant la durée At.

Pour le calcul de I’intensité en absence des données instantanées des pluies, on fait recours

aux pluies maximales journaliéres. Pour cela on doit :

¢ Analyser les données pluviométriques et faire le choix du type de la loi a laquelle il
faut ajuster nos résultats.

«* Calculer les paramétres de la loi choisie, et vérifier son adéquation.

+* Calculer la valeur de ’intensité moyenne de précipitation. [2]

11-6- Etude des précipitations :

Pour I’étude des précipitations en assainissement on a besoin d’une série comportant

les précipitations maximales journaliéres pour une période la plus longue possible.

Comme base de données pluviométriques on se refaire aux informations recueillies par
la station pluviométrigue de soubella de code 051111, Sur une peériode de

fonctionnement de 1980 au 2005 qui a été fournie par ’ANRH de M’sila.

Pour cette station on dispose d’une série de données comportant les totaux des
précipitations mensuelles et les maximums journaliers pour 25 années d’observation, Les

valeurs de cette série sont reportées dans le tableau 11-1.

Les précipitations maximales journaliéres sont ajustées a une loi statistique afin de
déterminer les pluies fréquentielles, ce qui permet de déterminer la pluie de courte durée pour

une probabilité P%.

——
——
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Tableau I1- 1 : La série de la précipitation mensuelle et maximale journalier

Année Sept| Oct | Nov | Dec | Janv | Fev | Mars | Avril | Mai |Juin | Juil | Aout P(mzsj Pa(nmnume)lle
1980-1981 (16,3| O |186| 11| 0 (125| 26 | 46 | 19 |3,6|83| 34 | 186 82,3
1981-1982 (74168 0 |89| 38 |46 95 (174|199 | 0 | O 0 19,9 78,3
1982-1983 | 2,8 |15,6(17,9/13| 0 |53| 0 |163| 35 |38| 0 |272| 2772 93,7
1983-1984 | 0O 0 [13/14|131|24 ]| 47 | 59 6,4 | 42| 0 | 59 13,3 45,3
1984-1985| 0 | 7,2|11,3|/0,7| 155 |156| 9,4 | 59 53 123]15| 0 15,6 74,7
1985-1986 (10,4193 91| 11| 53 [ 34108 | 75 0 1441 0 | 43 14,4 85,2
1986-1987 | 436958 |78|124 6,799 | 89| 62 |65|39]| 79| 124 87,2
1987-1988 | 0 |12,9|215/42| 38 | 0 | 48 (245 | 17,8 |18,3| O 0 24,5 107,8
1988-1989 | 0 | 38|94 |53| 0 (46| 0 |48 | 68 |125| 0 | 7,2 | 125 54,4
1989 -1990 (22,414,269 /69| 93 | 0 | 9,7 |202| 264 |57]92]| 0 26,4 130,9
1990-1991 (89| 0 |86 |95| 0 |62(229| 0 | 203 | 0 | O 0 22,9 76,4
1991-1992 | 6,6 |27,8|14,7/6,9| 95 |56 | 99 | 45| 165 | 43|18,2| 0 27,8 124,5
1992-1993 |56 | 0 | 56|05 0 |115] 1,3 | 3,9 14 14| 0 | 04 14 44,2
1993-1994 {20,1| 0 |19,3|15| 38 | 39| 35 0 0 0 0 0 20,1 65,1
1994 -1995 1125169 | 1,7 | 28| 142 | 04 | 246 | 45 0 39| 0 0 24,6 71,5
1995-1996 | 6,7 | 1,2 | 2,6 | 12 | 22,7 |10,1| 16,8 | 17,1 | 26,7 |31,4|21,8|/10,5| 31,4 179,7
1996-1997 | 8 | 11 | 4 43| 10 |10,7| 25 | 53 11 {16,9|28,5| 9 28,5 120,7
1997-1998 | 17 | 29| 25| 11 | 13,2 |10,7| 15,7 | 16,8 | 38 [23,1|13,7| 2,6 38 2044
1998 -1999 |12,5| 1,2 |13,1|6,8 |11,42| 3,4 | 3,4 7 33 | 35| 0 |131| 131 33,7
1999 - 2000 |17,5/30,4| 8,5 | 15 0 0|49 |17 | 304 |59 0 | 43 30,4 118,7
2000-2001| 9 |6,7|34(89| 29 4 2,1 |105] 106 | O 0 | 17 29 85,9
2001 - 2002 |10,9|12,5| 6,6 | 6,9 | 2,7 0 24 | 2,6 2,7 179118 3,3 12,5 60,3
2002-2003 |79 |63|54/68(425|74| 13 | 51 93 191/19| O 42,5 103
2003 -2004 |11,2|22,6|13,1| 11 0 1,7 1131|264 | 29 71145 89 29 148,2
2004 - 2005 |12,6| 8,1 | 14 | 16 8 (10,3] 119 | 3,5 0 6,7 56| 19 16 98,2

Pour notre étude on passe par les étapes suivantes :

>

>
>
>
>

Classer la série des précipitations par ordre croissant.

Calcul de la fréquence expérimentale.

Calcul des caractéristiques empiriques de la série de donnée.

Ajuster graphiquement la série a la loi choisie.

Calculer le quantile et son intervalle de confiance.

—

=
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Les caractéristiques de la série sont représentées dans le tableau I1-2 :

Tableau 11-2 : Caractéristiques empiriques de la série avec N=25ans

Caracteristiques Formules Valeurs
N=25
2., %
La somme des Pmax j en i=1 563.9 mm
(mm)
La moyenne des Pmax j 7 = Z 563 9
En (mm) N 22.56 mm
L’écart type « 6, » R jZL(Xi—i)z \]Z§5(Xi_22_56)2
TN T 25-1 8.42 mm
Coefficient de variation C, = z _ 842
« CV » X 2256 0.37
L'exposant climatique
Il est donné par ’AN.R.H b=0.33
De M’sila.

11-6-1- Choix de la loi d'ajustement :

Les lois d’ajustement sont nombreuses et ne peuvent étre appliquées a un échantillon

que si les conditions homogeénéité-stationnarité sont reunies.

Les criteres de choix d’une loi sont liés a un ajustement graphique d’abord et ensuite a
un test de dispersion. L’allure des points sur un papier a probabilité permet d’accepter ou de
rejeter la loi (Toute sinuosité, mauvaise courbure ou cassure de pente est considérée comme
un mauvais ajustement). Les deux lois d’ajustement généralement utilisées dans ce genre

d’étude sont :

* Loide GUMBEL.
= Loide GALTON.

11-6-1-1- Ajustement a la loi de Gumbel :

La loi de GUMBEL a une fonction de répartition de la forme suivante :
F(x)=e® i (11-2)

Y=a(X—Xg) cevrnrrennn. (I1-3)

Et I’équation de la droite de GUMBEL est : x = (é) Yy +xo . [3]

—
()
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Avec :

e x: Précipitation maximale journaliere en (mm) qui correspond a une fréequence F(x).
e X, : Parametre de position en (mm).
e y: Variable réduite de "GUMBEL".

e o : Paramétre d’échelle différent de zéro et positif.

Pour ajuster notre série pluviométrique a la loi de Gumbel, on doit suivre les étapes suivantes

1- Classer les précipitations (x;), observer par ordre croissant avec attribution d’un rang

(1,2...... , m) a chacun d’elles selon la formule de Hazen :
Flx) = =2 (11-4)

Avec :

e N : Lataille de la série (N= 25).
e m : Numéro d'ordre.
2- Calculer la variable réduite de "GUMBEL" par la formule :

y=—In[-InFX)] ................. (I1-5)
3- Calcul des parametres d'ajustement « o » et « Xo ».
La droite de GUMBEL peut s'écrire sous la forme : x = [ﬂ VA XQ coreereieaeiainnn, (11-6)
Avec :
1 . 1 V6
e = :Pente de la droite de GUMBEL. —= (—) Ox cevenennninnnnnen, (I1-7)
24 a s
e X, :Ordonnée a l'origine. Xg = X— iy ............... (11-8)

Les parametres . et de « x, » peuvent étre aussi déterminés par la méthode de moindres carrés.

4- Calcul le coefficient de corrélation :

N X)) x(Vi —
21=1(X1 X)*(yi—y) (H-g)

R = T
[EN xi—02:IN  (vi-9)?2]2

e R : Coefficient de corrélation qui nous renseigne sur le degré de liaison entre les
différents couples (x,y).
e Xety : Sontrespectivement les moyennes arithmétiques des variables x et y.

5- Calculer le quantile P,,qx i 109 €t SON intervalle de confiance. [3]

——
——
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La variable réduite égale (y) :
y=-1In(-InF (90%)) = 2,25
6- L’intervalle de confiance du quantile : [7]

L’intervalle de confiance a a% sur un quantile xg s’exprime en fonction
de I’écart-type 6,.
Prax j10% - P €(28,38<33,55<44,97) = 95%
= (\/;6) o, =0.78 x 0, = i: 0.78 X 0, = i = 0.78 X 8,42 = 6,57 mm

QRIr

xN=25y _ 1415
N 25

y: Moyenne de la variable réduite de GUMBEL : y =

= 0,58 mm
xo:Représente I’ordonnée a I’origine : x, = X — (i)}‘/ = 22.56 — 6.56 * 0.58
= x = 18.76 mm.
Donc : la droite de GUMBEL devient :
x=6.57y+18.76
D’ou:
Pmax(P%) = 6.57 y + 18.76

= Coefficient de corrélation :

I.V_ X: — X) * L=
R = Yic (i =) * (v —y) _ _ 098

[2?]:1(351' —Xx)2 % Zliv=1()’i -y)?]2

On voit que R = 0.98 > 0.8, donc la corrélation est acceptable.

Les résultats de calculs sont reportés dans les tableaux 11-3 :

Tableau 11-3 : Résultat d’Ajustement des Pjmax & la loi de Gumbel

Caractéristiques de la série X y

Moyenne 22,56 0,58

Ecart type 8,42 1,56

Coefficient de variation Cy 0,37 2,69
Coefficient de corrélation R 0,98
Pente 6,57
Ordonnée a l'origine Xq 18,76

Droite de régression X =6,57y; +18,76

Pinaxj10% 33,55

—
()
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Tableau I1- 4 : Ajustement des P;j max @ la loi de Gumbel
Taille n=25 X0=18,76 1.C. & (en%)=95 U Gauss=1,96
g= 6,57
Va(ljeeurs Va|8l:lrS Ordre de Fr,équence Vgria_ble \l/gleur \{ale_zur B_orpe Borr)e
départ classées | classement | expérimentale | réduite | expérimentale | théorique | infér Supér
18,6 12,40 1 0,020 -1,364 12,40 9,80 2,74 | 13,45
19,9 12,50 2 0,060 -1,034 12,50 11,97 6,13 | 15,27
27,2 12,50 3 0,100 -0,834 12,50 13,29 8,13 | 16,44
13,3 13,10 4 0,140 -0,676 13,10 14,32 9,66 | 17,40
15,6 13,30 5 0,180 -0,539 13,30 15,22 | 10,95 | 18,28
14,4 14,00 6 0,220 -0,415 14,00 16,04 | 12,08 | 19,12
12,4 14,40 7 0,260 -0,298 14,40 16,81 | 13,10 | 19,95
24,5 15,60 8 0,300 -0,186 15,60 17,55 | 14,05 | 20,78
12,5 15,60 9 0,340 -0,076 15,60 18,27 | 14,93 | 21,63
26,4 18,60 10 0,380 0,033 18,60 18,98 | 15,77 | 22,51
22,9 19,90 11 0,420 0,142 19,90 19,70 | 16,58 | 23,43
27,8 20,10 12 0,460 0,253 20,10 20,43 | 17,36 | 24,40
14 22,90 13 0,500 0,367 22,90 21,17 | 18,13 | 25,43
20,1 24,50 14 0,540 0,484 24,50 2195 | 18,89 | 26,53
24,6 24,60 15 0,580 0,607 24,60 22,76 | 19,66 | 27,71
31,4 26,40 16 0,620 0,738 26,40 23,61 | 20,44 | 29,00
28,5 27,20 17 0,660 0,878 27,20 2454 | 21,25 | 30,40
37,7 27,80 18 0,700 1,031 27,80 25,54 | 22,10 | 31,96
13,1 28,50 19 0,740 1,200 28,50 26,65 | 23,03 | 33,72
30,4 29,00 20 0,780 1,392 29,00 2791 | 24,04 | 35,74
29 29,00 21 0,820 1,617 29,00 29,39 | 25,21 | 38,13
12,5 30,40 22 0,860 1,892 30,40 31,19 | 26,60 | 41,08
42,5 31,40 23 0,900 2,250 31,40 33,55 | 28,38 | 44,97
29 37,70 24 0,940 2,783 37,70 37,05 | 30,98 | 50,79
15,6 42,50 25 0,980 3,902 42,50 44,40 | 36,35 | 63,13
Fréquence | U.Gumbel | Val.théo. | Borne inf. | Borne sup. | Valeur | Frég. théo. Pér. Ret.
0,90 2,25 33,55 28,38 44,97 33,55 0,90 10,00
( 3
0 J
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La représentation graphique de la loi de Gumbel :

Ajustement 3 une loi de Gumbel

70
—+— Valeur Expérimentale P=f{Variable Réduite v)
60 - —=— Valeur Théorique=f(Variable Réduite v)
—— Borne inférieure=f(Variahle Réduite v)
—+— Borne supérieure=f(Variable Réduite v)
50
! 40 -
o
-
S 3
T
—
= 2
- =
= 304
20 4
10
U T T T T T
-2 -1 0 1 2 3

(mode =18.76 gradex=6.57 taille=25 et L.C 4 95 %)

Figure I1- 1:Ajustement de la série pluviométrique a la loi de GUMBEL
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11-6-1-2- Ajustement de la série pluviométrique a la loi de Galton (loi log-normal) :
Une variable aléatoire a une distribution log normale lorsque y = In(x) est
normale. La loi de Galton résulte de la loi normale mais est rendue dissymétrique par

un changement de variables. Sa fonction de ré partition est donnée par :

F(x) = e 2 AU e (IL10)

u
=)
21 ~
F(X) : Fréguence au non dépassement.

* L_a variable réduite est de la forme :

Xj—X

T ¢ A i |
- (I.11)

L’équation de la droite de GALTON est la suivante :
Log x(p%) = Logx + oLog u(p%)
Est 1’équation d’une droite sur papier GAUSSO-LOGARITHMIQUE avec en abscisse

I’échelle gaussienne et en ordonnée 1’échelle logarithmique. [2]

* Procédé d’ajustement '

1- Classement des valeurs par ordre croissant (fréquence au non dépassement).
2- Calcul de la fréquence expérimentale.
3- Calcul des caractéristiques empiriques de la série initialeX et gy, -
4- Calcul des caractéristiques de la série transformee en logarithme Log X et gy .
5- Report des valeurs sur papier GAUSSO-LOGARITHMIQUE.
6- Détermination de la droite de Galton : Log x = Log X + U0 .
7- Détermination de la valeur extréme soit graphiquement sur la droite, soit
analytiqguement par :
xp % = 10L09 xp %
d'ou:

xp % = 10Log%tup%ologx . - (IL.12)

——
-
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¥~ Calcul des paramétres d’ajustement par la loi de Galton :

Les résultats de calculs sont reportés dans le tableau I1-5 :

Tableau I1-5 : Résultat d’Ajustement a une loi de GALTON (Log-normale)

Caractéristiques de la série
La moyenne de la série 1,41
Ecart type 0,21
L’équation de la droite de Galton Pmaxj(10%) = 10141+021(U(P%))

On peut déterminer Pp,,;(10%) par deux methodes (graphique ou

analytique), par la méthode analytique on trouve :
o Py (10%) = 10108%+ 0 log U(P%)= 1(g1,41+021(0.623)

*  Ppaxj(10%) = 34,75 mm.

Et par conséquent la méthode graphique nous donne :

*  Ppax(10%)= 34,25 mm.

L’intervalle de confiance du quantile :

® Py j(10%) : P (27,67<34.25<41,62) = 95%

—
=
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Le résultat de calcul sont reportés dans le tableau I1-6 :

Tableau 11-6 : Ajustement a une loi de Galton (Log-normale)

Etude hydrologique

Taille n=25 | Moy.log(x-xo0) = 1,407052944 5

w00 |ET |03((x-xo)) = 0,206850966 .C.a(en%)=95 | U Gauss=1,960
Valeurs de | Valeurs | Ordre de Fréquence | Variable Valeur Valeur | Borne | Borne
départ | classées | classement | expérimentale | réduite | expérimentale | théorique | infér | supér
18,6 12,40 1 0,015 -2,167 12,40 9,10 6,22 11,70
19,9 12,50 2 0,045 -1,691 12,50 11,41 8,29 14,21
27,2 12,50 3 0,076 -1,434 12,50 12,89 9,67 15,80
13,3 13,10 4 0,106 -1,248 13,10 14,09 10,79 | 17,10
15,6 13,30 5 0,136 -1,097 13,30 15,14 11,78 | 18,24
14,4 14,00 6 0,167 -0,967 14,00 16,10 12,70 | 19,29
12,4 14,40 7 0,197 -0,852 14,40 17,01 13,56 | 20,29
24,5 15,60 8 0,227 -0,748 15,60 17,88 14,39 | 21,26
12,5 15,60 9 0,258 -0,651 15,60 18,73 15,19 | 22,22
26,4 18,60 10 0,288 -0,559 18,60 19,56 15,98 | 23,16
22,9 19,90 11 0,318 -0,472 19,90 20,39 16,76 | 24,12
27,8 20,10 12 0,348 -0,389 20,10 21,21 17,53 | 25,08
14 22,90 13 0,379 -0,308 22,90 22,04 18,31 | 26,07
20,1 24,50 14 0,409 -0,229 24,50 22,89 19,09 | 27,08
24,6 24,60 15 0,439 -0,152 24,60 23,75 19,87 | 28,12
31,4 26,40 16 0,470 -0,076 26,40 24,62 20,67 | 29,21
28,5 27,20 17 0,500 0,000 27,20 25,53 21,48 | 30,34
37,7 27,80 18 0,530 0,076 27,80 26,47 22,32 | 31,53
13,1 28,50 19 0,561 0,152 28,50 27,45 23,18 | 32,80
30,4 29,00 20 0,591 0,229 29,00 28,48 24,07 | 34,15
29 29,00 21 0,621 0,308 29,00 29,57 25,01 | 35,60
12,5 30,40 22 0,652 0,389 30,40 30,73 25,99 | 37,17
42,5 31,40 23 0,682 0,472 31,40 31,97 27,03 | 38,89
29 37,70 24 0,712 0,559 37,70 33,32 28,14 | 40,78
15,6 42,50 25 0,742 0,651 42,50 34,80 29,34 | 42,90
Fréquence | U de Gauss | Valeur théo. | Borne inf. | Borne sup. | Valeur | Fréq. théo. | Pér. Ret.

0,9 0.623 34,25 27,67 41,62 34,25 0,900 10,0

)

—
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La représentation graphique de la loi de Galton (log-normale) :

Ajustement i une loi de GALTON ( Log-normale)

100 -
(=
e
[ |
r
10 4
| —+— Valeur Expeérimentale=f{Variable Reduite)
1 —=— Valeur Theorique=f{Variable Reduite)
1 —i— Borne Inférisure=fi Variabls Baduite)
—— Borne Supérieure=i{Variable Reduite)
1 T T T T T T
2.3 2 1.5 -1 0.3 0 0.5

{xo=0,00 Moy.log(x-x0)=1,4070 E.T. log(x-x0)=0,2068 n=25 et L.C. a 25%0)

Figure 11- 2: Ajustement de la série pluviométrique a la loi de Galton
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11-6-2- Calcul de ’intensité de pluie de 15min de durée et de période de retour de

10 ans par la formule de MONTANARI :

Pour le calcul de l’intensité moyenne de précipitation, nous utilisons la formule de

MONTANARI :

b-1
(15min) (%) = La(P%) (5) e ve e e v v . (1L 12)
e [,(15min)(p%) : Intensité moyenne de précipitation pour une averse de fréquence (p%).
e [,,(p%) : Intensité moyenne de précipitation pour une journée de fréquence (p%)
donnée.
e t:durée de I’averse en heures, t = 0.25h = 15 min pour une période de retour de

10 ans.

b : Exposant climatique de la région (b=0,33) qui est donné par I’ANRH (M’Sila).
Pour I’estimation de I’intensité moyenne de précipitation, nous admettons qu’une averse

ayant lieu une fois tous les 10 ans ; durant 15min, peut étre la valeur optimale. Nous aurons donc

e NP1 py,10%) /¢ \PL
Lismin, 0% = 124(10%) (Z) = 2424 (Z)

a- D’apreés la loi de GUMBEL :

33.55 (0,25>‘°'67

115min,10% = 7 W = 29,80 = IlSmin,lO% = 29,80 mm/h

. 29.80
" 3600

b- D’aprés la loi de GALTON :

34.25 70,25\ "¢’
Lismin,10% = 7( 7 )

* 10000 = 82,78 I/s/ha.

= 30,37 = Lisminios = 30,37 mm/h

. _ 3037
3600

» Interprétation des graphes (11-1 et 11-2) :

* 10000 = 84,36 I/s/ha.

La projection des données expérimentales sur les graphes I1-1 et 11-2 a permis de voir que la
loi de Galton est meilleure du moment que, la donnée expérimentale est proche de la droite

théorique.
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I11-7- Conclusion :

L’étude hydrologique nous a permis de déterminer 1’intensité moyenne des précipitations.

On observe que I’ajustement de notre série de précipitations maximales journaliéres
s’ajuste bien (graphiquement et analytiguement) aux deux lois (loi de GUMBEL et loi de
GALTON). Pour le dimensionnement de notre réseau d’assainissement on opte pour la loi de

GALTON. Donc on prend de I’intensité de pluie pour une fréquence décennale égale a :

30,37mm/h.

Equivalent a: i = 84,36 I/s/ha.
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Chapitre 111

Chapitre 111 : Calcul de base

I11-1- Introduction :
Le réseau d’assainissement, quel que soit sa nature, projeté au niveau d’une zone
rurale ou urbaine, doit répondre a certains points a savoir :

» Assurer une évacuation correcte des eaux pluviales de maniére a empécher la
submersion dans les immeubles et a permettre une circulation aisée dans les rues en
temps de pluie et averses.

> Assurer les draines des eaux usées ménageres, et des eaux vannes.

[11-2- Etude de I’évolution de la population :
On peut estimer le nombre d’habitants pour des horizons futurs, en utilisant la loi des

accroissements géometriques donnee par la relation suivante :
Po= Py (1 + T) oo (1. 1)

Avec :

e P:: Nombre d’habitants a 1’horizon futur.
e Po : Nombre d’habitants actuellement

e T :taux d’accroissement annuel de la population en (%), il est estimé a 2,6 %

(d’apres L’A.P.C d’ouled Addi Geubala).
e n: écart d’années entre les deux horizons (2016-2041) n = 25ans.

Tableau I11. 1: Répartition de la population a différents horizons de calcul

Année | Nombre D’habitant Taux D’accroissement (%)
2008 1995 2.6
2016 2450 2.6
2041 4654 2.6

Le choix de Taux d’accroissement interannuel moyen de la population se fait sur la base
du développement du tissu urbain et I’horizon d’étude. Le taux d’accroissement de la
population (T) en Algérie varie de 1,5 a 3,5 %. Pour notre zone d’étude en prend T= 2,6 %

(selon le service de I'A.P.C d’Ouled Addi Geubala).
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111-3- Découpage de I’aire d’étude en sous bassins élémentaires :

En général, le bassin versant est un secteur géographique limité par les lignes de créte
ou par les lignes de partage des eaux.
Le découpage du site en sous bassins élémentaires doit étre fait selon :
= Lanature des sols.
= La densité des habitations.
= Les courbes de niveau.
= Les routes et voiries existantes.
= Les pentes et les contre pentes.
= Les limites naturelles (oueds, talwegs...).
Pour notre projet le découpage de la zone a étudier selon suivant I’urbanisation et la
densité des habitants. Les routes et voiries existantes, les courbes de niveaux, ainsi que les
pentes et les contres pentes. [3]

111-4- Systéme d’évacuation des eaux usées et des eaux pluviales :
Dans le systéeme d’évacuation, le mode de transport de ces eaux est fonction de leur origine.
Trois systémes se présentent pour 1’évacuation des eaux usées et pluviales :

» Systeme unitaire.

» Systeme separatif.

» Systeme pseudo séparatif. [4]
111-4-1-Systéme unitaire :

L'évacuation de I'ensemble des eaux usées et pluviales est assurée par un seul réseau.
Généralement pourvu de déversoirs permettant en cas d'orage le rejet direct, par

surverse, D une partie des eaux dans le milieu naturel.

Reéseau unitaire

Figure I11. 1 : Schéma de systéme unitaire
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111-4-2- Systeme séparatif :

Il consiste a réserver un réseau a I'évacuation des eaux usées domestiques et, sous
certaines Réserves, de certains effluents industriels alors que I'évacuation de toutes les eaux

meétéoriques est assurée par un autre réseau.

~

mmm de fondatso
I -
egout O_”=.F/E:i

sanitalrz r(JJ-l.d,:_::’-”F”

I'\_\____,xlég-:-l.t pluwial

Feseau séparatif
Figure I11. 2 : Schéma de systeme séparatif

111-4-3- Systeme pseudo séparatif :

On appelle communément systeme mixte un réseau constitué suivant les zones en

partie en systéme unitaire et en partie en systeme separatif.

—

S S _,_o—'_'_'_
pusardderve | | drain de foundation
I

Pl

_ i
. ]
legout sanitaine &

i
}
_\-\_\.\_\.H
___/'I Egout pluwial

Reésean pseudo séparatif

Figure I11. 1 : Schéma de systeme pseudo- séparatif

111-5- Choix du systéme d’assainissement :

Le choix du schéma du réseau d’évacuation a adopter, dépend des divers parametres :
= Les conditions techniques et locales du lieu : systeme existant, la topographie du
terrain et la répartition géographique des habitants a desservir.
= Les conditions économiques : le coit et les frais d’investissement et d’entretien.
= Les conditions d’environnement : nature de rejet et le milieu récepteur.
= L’implantation des canalisations dans le domaine public. [5]

Remarque : Dans notre travail nous avons opté pour le systeme unitaire.
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111-6- Différent schéma d’évacuation : [6]

Le mode d’écoulement en assainissement est généralement gravitaire, donc dépendant
du relief et de la topographie du terrain naturel, pour assurer cet écoulement gravitaire on a les

différents schémas d’évacuations suivantes :
I11-6-1- Schéma perpendiculaire :

Il est adopté pour les eaux pluviales des réseaux séparatifs s’il n’y a pas de traitement
qui est prévue. L’écoulement se fait directement dans le cours d’eau le plus proche. Suivant la

disposition des collecteurs par apport au cours.
111-6-2- Schéma par déplacement latéral :

Le schéma par déplacement latéral est le plus simple de ceux permettant de transporter
I’effluent a ’aval de ’agglomération en vue de son traitement. Les eaux sont recueillies dans

un collecteur parallele au cours d’eau.
I11-6-3- Schéma transversal ou oblique :

Le schéma a collecteur transversal ou oblique, permet plus aisément que le précedent,

le transit de ’effluent en aval de I’agglomération.
I11-6-4- Schéma latéral par zone étagée :

Ce schéma est une transposition du schéma a déplacement latéral, mais avec
multiplication des collecteurs longitudinaux. Ils permettent de décharger le collecteur bas des

apports en provenance du haut de ’agglomération.
I11-6-5- Schéma radial :

Si notre agglomération est sur un terrain plat, il faut donner une pente aux collecteurs
en faisant varier la profondeur de la tranchée, vers un bassin de collecte par la suite un

relevage est nécessaire au niveau ou a partir du bassin vers la station d’épuration.
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Schéma par déplacement
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iculaire
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Schéma a collect
chema a collecteur Schéma par zone étagée

Transversal ou oblique

C A

Schéma radial unique

Schéma radial par zone
Figure 111-4 : Schéma des différents types de réseaux d'assainissement
111-7- Principe du choix du le tracé du réseau :

Le tracé des différents collecteurs se fait en fonction des parametres suivants :

< Latopographie du site.
< Implantation des canalisations dans le domaine public.
% Les conditions de rejet.

Y/

< Emplacement des cours d’eau et talweg.
% Emplacement du cours d’eau ou de la station d’épuration.

La profondeur des canalisations doit répondre a certains criteres comme :
< La profondeur des caves avoisinante.

< La résistance de la canalisation aux efforts physique et au gel. [7]

—

r—
il
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I111-8- Choix des limites des sous bassins :

Le découpage des sous bassins est fait en tenant compte des paramétres suivants :

e Topographie du terrain.

e Lesroutes et voiries existantes.

e Nature d’occupation du sol, pour avoir des coefficients de ruissellement aussi proche

que possible.

e Limites naturelles : oueds, talweg, collines...etc. [7]

111-9- Choix du coefficient de ruissellement :

Le coefficient de ruissellement « Cr » sera pris égal au taux d'imperméabilisation. Si

« A » Est La surface totale du bassin versant, « A" » la superficie de surface revétue

A
C = n Avec C, = 02

Car, en zone urbanisée, la surface de la voirie et des aires de service représente a elle

seule Environ 20 % de la superficie de cette zone.

Ce coefficient a la possibilité de faire varier le débit d’eau pluviale du simple au double,

c’est pour cela que lors du découpage des sous bassins il faut que ces derniers soient aussi

homogeénes que possible, pour minimiser les erreurs commises sur 1I’évaluation du coefficient

de ruissellement, 1l dépend de plusieurs facteurs :

La nature du sol.

La pente du terrain.

Le mode d’occupation du sol.
La densité de la population.
La durée de pluie.

L’humidité de I’air. [1]

Tableau I11- 2 : Coefficients de ruissellement en fonction de la densité de population [6]

Densité de la population (hab/ha) Cr
20 0.20
30-80 0.20-0.25
60 — 150 0.25-0.30
150 — 200 0.30 -0.45
200 — 300 0.45-0.60
300 — 400 0.60 -0.80
400 et plus 0.80-0.90
( )
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Tableau I11- 3 : Coefficients de ruissellement en fonction de la catégorie d’urbanisation [6]

Catégorie d’urbanisation Cr

Habitations trés denses 0.90
Habitations denses 0.60-0.70
Habitations moins denses 0.40-0.50
Quartiers résidentiels 0.20-0.30
Square — garde — prairie 0.05-0.20

Tableau I11-4 : Coefficients de ruissellement en fonction de Types d'occupation du sol [7]

Types d'occupation du sol Cr

Zone commercial 0,7<Cr<0.95
Lotissement 0,3< Cr <0,5

Zone résidentiel Collectif 0,5< Cr <0,7
Habitats dispersés 0,25< Cr <0,40

Zone industriel 0,5< Cr <0,85

Parc et jardin publique

0,10< Cr <0,25

Terrain de sport

0,20< Cr <0,35

Drainées

0,1< Cr <0,13

Terres agricoles

Non drainées

0.03< Cr <0.09

I11-10- Calcul de la population de chaque sous bassin :

A défaut de connaitre le nombre exact des d’habitant de chaque sous bassin, on suit les

étapes suivantes afin de pouvoir estimer ce dernier.

> On estime le coefficient de ruissellement.

» On calcule le coefficient de ruissellement pondéré total
» On calcule la densité partielle de chaque sous bassin.

» On déduit le nombre d’habitant de chaque sous bassin.

111-10-1- Calcul du coefficient de ruissellement pondéré :

—

(1. 2)

51.04

p = 0.46
]
J
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Avec :
e Cip: Coefficient de ruissellement pondéré total.
e Cii: Coefficient de ruissellement de chaque sous bassin.
e A;: Surface élémentaire de chaque sous bassin.
e A Surface totale de la zone urbanisée.
I11-10-2- Calcul de la densité partielle :
La densité partielle de chaque sous bassin est exprimée par la relation :

D, = (111 -3)

Avec :

+ D, : Densité partielle du sous bassin considéré.
+ (., Coefficient de ruissellement pondéré.
+ C,;: Coefficient de ruissellement de chaque sous bassin.
+ P : Population globale a I’horizon de calcul.
+ A : Surface totale de la zone urbanisée.
111-10-3- Calcul du nombre d’habitant de chaque sous bassin : [7]

Le nombre d’habitant de chaque sous bassin est donné par 1’expression :
Pi = Di * Ai ................. (HI'4)
Avec :

+ D;: Densité partielle du sous bassin considéré.
+ P, : Population de chaque sous bassin a I’horizon de calcul.
+ A; : Surface élémentaire de chaque sous bassin.
Les résultats de calcul du nombre d’habitants des sous bassins de la zone | sont

reportés dans les tableaux 111-5 :

Tableau I11-5 : Nombre d’habitants des sous bassins de la zone |

SB N° |Surface (m?) | Surface (ha) Ci A x Cy D; Nbre D’habitant
sBoL | 3266,89 0,33 035 | 0114 | 6863 22
sBo2 | 3186,09 0,32 034 | 0108 | 66,67 21
sBo03 | 1649,08 0,16 054 | 0089 | 10589 17
SBo4 | 304942 0,30 033 | 0101 | 6471 20
( )




—
Chapitre 111

Calcul de base

SB N° |Surface (m?) | Surface (ha) Cy A * Cy D, Nbre D’habitant
SB 05 4260,29 0,43 0,43 0,183 84,32 36
SB 06 1333,68 0,13 0,42 0,056 82,36 11
SB 07 1398,24 0,14 0,23 0,032 45,10 6
SB 08 1240,51 0,12 0,26 0,032 50,98 6
SB 09 944,46 0,09 0,24 0,023 47,06 5
SB 10 7135,42 0,71 0,21 0,150 41,18 29
SB 11 2170,91 0,22 0,22 0,048 43,14 9
SB 12 1659,16 0,17 0,41 0,068 80,40 13
SB 13 3194,01 0,32 0,23 0,073 45,10 14
Sb 14 1477,81 0,15 0,42 0,062 82,36 12
SB 15 1037,81 0,10 0,46 0,048 90,20 9
SB 16 1803,67 0,18 0,49 0,088 96,09 17
SB 17 2003,76 0,20 0,26 0,052 50,98 10
SB 18 3670,20 0,37 0,24 0,088 47,06 17
sg19 | 231184 0,23 0,32 0074 | 6275 15
sgo0 | 202628 0,20 038 | 0077 | 7452 15
SB 21 2024,04 0,20 0,49 0,099 96,09 19
sg22 | 1304,00 0,13 045 | 0059 | 8824 12
SB 23 1537,25 0,15 0,44 0,068 86,28 13
SBo4 | 224864 0,22 0,49 0,110 | 96,09 22
SBo5 | 222534 0,22 0,48 0,107 | 94,12 21
SB26 | 229377 0,23 0,52 0,119 | 101,97 23
SB 27 999,10 0,10 0,51 0,051 100,01 10
Sog | 229777 0,23 0,57 0131 | 111,77 26

2626,06 0,26 0,59 0,155 115,70 30
SB 29

2155,18 0,22 0,48 0,103 94,12 20
SB 30

—
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SB N° | Surface (m?) | Surface (ha) Cy A x Cy D, Nbre D’habitant
SB 31 2209,87 0,22 0,46 0,102 90,20 20
SB 32 2521,96 0,25 0,44 0,111 86,28 22
SB 33 2985,53 0,30 0,48 0143 | 9412 28
SB 34 6560,31 0,66 0,37 0,243 72,55 48
SB 35 9645,86 0,96 0,64 0617 | 12550 121
SB 36 2912,40 0,29 0,51 0,149 | 100,01 29
SB 37 12205,23 1,22 0,31 0,378 60,79 74
SB 38 2551,40 0,26 0,32 0,082 | 62,75 16
SB3g9 | 1208115 1,21 0,35 0423 | 68,63 83
SB 40 2669,70 0,27 0,18 0,048 35,30 9
SB 41 1761,15 0,18 0,36 0,063 | 7059 12
SB 42 1680,92 0,17 0,55 0,092 | 107,85 18
SB 43 1099,75 0,11 0,49 0,054 | 96,09 11
SB 44 1485,03 0,15 0,21 0,031 41,18 6
SB 45 3676,42 0,37 0,22 0,081 43,14 16
SB 46 4326,68 0,43 0,51 0221 | 100,01 43
SB 47 2397,77 0,24 0,62 0,149 | 12158 29
SB 48 3305,23 0,33 0,58 0192 | 11373 38
SB 49 2336,51 0,23 0,55 0129 | 107,85 25
SB 50 2158,34 0,22 0,46 0,099 90,20 19
SB 51 2047,85 0,20 0,37 0,076 72,55 15
SB 52 2294,26 0,23 0,29 0,067 56,87 13
SB 53 1194,43 0,12 0,36 0,043 70,59 8
SB 54 178557 0,18 0,38 0,068 74,52 13
SB 55 3741,08 0,37 0,51 0,191 | 100,01 37
SB 56 1663,80 0,17 0,21 0,035 41,18 7
SB 57 5438,94 0,54 0,62 0,337 | 12158 66
SB 58 247533 0,25 0,61 0151 | 119,62 30
SB 59 1371,56 0,14 0,43 0,059 84,32 12
SB 60 3105,14 0,31 0,52 0161 | 10197 32
(9
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SB N° | Surface (m?) | Surface (ha) Cy A x Cy D, Nbre D’habitant
SB 61 2726,94 0,27 0,44 0,120 86,28 24
SB 62 410654 0,41 0,41 0,168 | 80,40 33
SB 63 3192,41 0,32 0,19 0,061 37,26 12
SB 64 3640,25 0,36 0,18 0,066 35,30 13
SB 65 3207,43 0,32 0,44 0,141 86,28 28
SB 66 2524,78 0,25 0,44 0,111 86,28 22
SB 67 2228,39 0,22 0,46 0,103 90,20 20
SB 68 3108,24 0,31 0,47 0,146 92,16 29
SB 69 1374,18 0,14 0,47 0,065 92,16 13
SB 70 1145,97 0,11 0,48 0,055 94,12 11
SB 71 2112,20 0,21 0,19 0,040 37,26 8
SB 72 5266,06 0,53 0,39 0205 | 7648 40
SB 73 2659,42 0,27 0,62 0,165 121,58 32
SB 74 4118,65 0,41 0,59 0243 | 11570 48
SB 75 2293,03 0,23 0,51 0117 | 100,01 23
SB 76 3135,02 0,31 0,52 0,163 | 101,97 32
SB 77 2643,30 0,26 0,48 0,127 94,12 25
SB 78 3540,69 0,35 0,38 0,135 74,52 26
SB 79 1463,08 0,15 0,49 0,072 96,09 14
SB 80 2436,30 0,24 0,63 0153 | 12354 30
SB 81 1453,65 0,15 0,55 0,080 | 107,85 16
SB 82 3442,42 0,34 0,52 0179 | 101,97 35
SB 83 3820,52 0,38 0,41 0,157 80,40 31
SB 84 2524,13 0,25 0,31 0,078 60,79 15
SB 85 1700,70 0,17 0,38 0,065 74,52 13
SB 86 1916,68 0,19 0,47 0,090 92,16 18
SB 87 2084,57 0,21 0,36 0,075 70,59 15
SB 88 1869,22 0,19 0,58 0,108 | 11373 21
SB 89 1641,43 0,16 0,38 0,062 74,52 12
SB 90 3834,89 0,38 0,46 0,176 90,20 35
(9
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Les résultats de calcul du nombre d’habitants des sous bassins de la zone II sont

reportés dans les tableaux 111-6 :

Tableau I11-6 : Nombre d’habitants des sous bassins de la zone 11

SB N° |Surface (m?) | Surface (ha) (o A = Cy D, NPre D’habitant
SB 91 2154,53 0,22 0,39 0,084 76,48 16
SB 92 1707,57 0,17 0,37 0,063 | 7255 12
SBo3 | 324991 0,32 039 | 0127 | 7648 25
SBoa | 143087 0,14 041 | 0059 | 8040 12
SB 95 1228,70 0,12 0,49 0,060 | 96,09 12
SBo6 | 793430 0,79 0,33 0262 | 6471 51
SBg7 | 465567 0,47 0,44 0,205 | 86,28 40
SB 98 1550,94 0,16 0,43 0,067 | 8432 13
SB 99 870,17 0,09 055 | 0048 | 107,85 9
SB100 | 417467 0,42 0,52 0217 | 101,97 43
sB101 | 320918 0,32 0,38 0122 | 7452 24
SB102 | 4369,05 0,44 0,47 0205 | 92,16 40
S 103 | 623831 0,62 0,46 0,287 | 90,20 56
SB 104 | 165319 0,17 0,56 0,093 | 109,81 18
SB 105 | 8467,37 0,85 0,38 0322 | 7452 63
SB 106 | 1857.78 0,19 0,37 0,069 | 7255 13
SB 107 | 5358,96 0,54 0,35 0,188 | 68,63 37
S 103 | 1929,40 0,19 0,26 0,050 | 50,98 10
SB 109 | 3309,01 0,33 0,48 0159 | 94,12 31
SB110 | 200668 0,20 0,29 0,058 | 56,87 11
SB111 | 2561,94 0,26 0,51 0,131 | 100,01 26
SB112 | 297841 0,30 0,41 0,122 | 80,40 24
SB113 | 348838 0,35 0,46 0,160 | 90,20 31
SB 114 | 125472 0,13 0,42 0,053 | 8236 10
SB115 | 423631 0,42 0,43 0,182 | 8432 36
s 116 | 123121 0,12 0,43 0,053 | 84,32 10
SB117 | 2496,40 0,25 0,44 0,110 | 86,28 22
(3
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SB N° | Surface (m?) | Surface (ha) Cy A x Cy D, Nbre D’habitant
sB118 | 311577 0,31 0,42 0,131 82,36 26
SB119 | 149785 0,15 0,41 0,061 80,40 12
SB 120 4121,77 0,41 0,42 0,173 82,36 34
SB121 | 316513 0,32 0,29 0,092 56,87 18
SB122 | 306542 0,31 0,38 0,116 74,52 23
SB123 | 177405 0,18 0,45 0,080 88,24 16
SB 124 | 307214 0,31 0,56 0,172 | 109,81 34
SB 125 | 338603 0,34 0,62 0210 | 121,58 a1
SB 126 | 283199 0,28 0,57 0161 | 111,77 32
sB127 | 1080,77 0,11 0,55 0,059 | 107,85 12
SB 128 | 104273 0,10 0,56 0,058 | 109,81 11
SB 129 | 110823 0,11 0,48 0,053 94,12 10
SB 130 | 1467,59 0,15 0,34 0,050 | 66,67 10
SB131 | 2669,35 0,27 0,53 0141 | 103,93 28
SB132 | 483393 0,48 0,56 0271 | 109,81 53
SB 133 | 6572,04 0,66 0,62 0,407 | 121,58 80
SB 134 | 5023,09 0,50 0,39 0,196 76,48 38
sB135 | 147791 0,15 0,34 0,050 66,67 10
SB 135 | 5797.25 0,58 0,38 0,220 74,52 43
SB137 | 144454 0,14 0,36 0,052 70,59 10
SB 138 | 271383 0,27 0,34 0,092 66,67 18
SB 139 | 1178572 1,18 0,52 0613 | 101,97 120
SB 140 | 8065112 8,07 0,64 5162 | 12550 1012
SB 141 | 1568859 1,57 0,57 0894 | 111,77 175

111-11- Conclusion :

Apreés avoir fixé I’horizon d’étude 2041 avec une population 4654 habitants se répartie

sur 141 sous bassins. Et déterminer les parameétres qui influent directement sur 1’évaluation

des débits tels que le coefficient de ruissellement, les surfaces des sous bassins, la densité de

la population, nous avons adopté un systéme d’évacuation unitaire avec un Schéma

transversal ou oblique.

—
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Chapitre IV : Evaluation des Débits a éevacuer

IVV-1- Introduction :

L'établissement des réseaux d'assainissement d'une agglomération doit répondre a deux

objectifs principaux :

» L’évacuation correcte des eaux pluviales permettant :
o D’empécher la submersion des zones urbanisées.
o D’éviter la stagnation de ces eaux particulicrement dans les points bas de
I'agglomeération.
» La collecte et I'évacuation des eaux usées de toutes natures (eaux vannes, eaux
ménageres, eaux industrielles) en assurant leur transport, le plus rapidement possible,

jusqu'au lieu de leur traitement (la station d'épuration).

IV-2- Evaluation des débits d’eaux usées : [6]

Le but principal de I’évaluation des débits des eaux usées est de connaitre la quantité et la
qualité des rejets a traiter (liquides provenant des habitations), car les eaux usées sont constituees
par des effluents pollués et nocifs qui peuvent étre une source de plusieurs maladies a
transmission hydrique (fievre, typhoide, dysenterie...,), donc il faut évacuer ces eaux hors limite

de ’agglomération.

D’ou ressort I'utilité de 1’évaluation des quantités a traiter.
IV-3- Origine et nature des eaux usées : [7]

On distingue les eaux d’origines suivantes :
IVV-3-1- Eaux usées d’origine domestique :

a) Nature et origine :

Les eaux usées d’origine domestique sont les eaux de consommation apres usage, on les

désigne souvent par I’expression de retour a I’égout, ces eaux sont provenues de :

e Eaux vannes.
e Eaux de ménage, de bains et de douches.

e FEaux des cours.
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Ces eaux sont d’une extréme pollution et la fréquence de leur rejet suit le train de vie des

habitants pendant la journée.
b) Quantités a évacuer :

La quantité des eaux a évacuer dépend des chiffres de consommation en eaux potable et
qui a leurs tours dépendent de :

= Type d’habitats et leur degré de confort,

= Dotation en eaux potable,

= Conditions climatiques,

= Augmentation du niveau de vie des desservies,

= Prise en compte forfaitaire des eaux publiques et industrielles.

IVV-3-2- Eaux des services publics :

Les eaux de lavage des espaces publics (cours, rue...) sont évacuées vers le réseau par
I’intermédiaire de puisard menu d’une grille. Les eaux usées des services publics : éducatifs,
sanitaires, touristiques, administratifs et différents autres services d’utilité publique seront pris en

compte avec les besoins domestiques

IV-3-3- Eaux industrielles :
Lors de I'évaluation des débits des eaux usées industrielles a prendre en compte pour la
détermination du réseau il conviendra de distinguer :
e D’une part, les industries existantes dont I'évaluation des débits doit résulter des

mesures « in situ ».

e Que certaines industries traitent directement leurs effluents permettant ainsi le rejet

dans le milieu naturel ou dans le réseau pluvial.

Notre agglomération ne comporte pas d’industries. Les eaux usées provenant de
I’agglomération sont d’origine domestique et publique.

IV-3-4- les eaux usées d’équipements :

On appelle équipements différents services publics : éducatifs, sanitaires, touristiques,
administratifs et différents autres services d’utilité publique. L’estimation se fait a base du

nombre de personnes qui fréquentent le lieu et sur la dotation requise pour chaque activite, a titre

d’exemple :
- Ecoles : 10 l/j/ éléve. - CEM : 15 l/j/ éléve.
- Douche : 50 I/ client. - Mosquée : 20 I/ fidele
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1VV-4- Estimation du débit d’eau usée :

Le débit des eaux usées est la somme de plusieurs eaux de provenances différentes :

IV-4-1- Eaux usées d’origine domestique : [1]
a) Evaluation du débit moyen journalier rejetée :

La base de calcul de ce débit est la consommation en eau potable, & laquelle on ajoute un
coefficient de rejet Kr, (Kr < 1).
Qmoyj = Kr. D.N /86400 (I/8) ...ovviiiiiiiii (v -1)

Avec :

Qmoyj : Débit d’eau usée rejetée quotidiennement (1/s).

K: : Coefficient de rejet, on estime que 80% de I’eau potable consommée est rejetée.

D : Dotation journaliere en eau potable, estimée a 150 I/ j / hab.

N : Nombre d’habitants total, N = 4654 habitants.
Pour notre projet et comme notre agglomération est moyenne, les besoins seront estimés sur la
base d’une dotation de 150 l/j/ha, avec un nombre de population de 4654 habitants a 1’horizon

2041, Le tableau 1V-1 résume les résultats :

Tableau V- 1: Besoins en eau domestique

Années Nompre Dot.ation Besoins en eau Débit moyen journalier
d’habitats (Vj/ha) (m3/)) (I/s)
2008 1995 150 299,25 3,46
2016 2450 150 367,50 4,25
2041 4654 150 698,10 8,08

b) Evaluation du débit de pointe : [1]

L’évaluation de débit de pointe s’effectue en fonction du nombre d’habitants, du degré de

développement de I’installation sanitaire et du régime de consommation.
Le débit de pointe est donné par la relation suivante :
Qp = Kp * Quoyj «veeveeee (IV-2)
Avec :
e Q, : Débit de pointe.
*  Qmoyj Débit moyen journalier (m3/j).

e K, : Coefficient de pointe.
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Ce coefficient est calculé a partir du débit moyen journalier :

K, =15+ m Si Qmoyj =281/s .. (Iv-3)
Ky, =3 Si Qmoyj <281/s .. (Iv-4)
Remarque :

Pour notre étude I’évaluation du coefficient de pointe K, est estimée a partir du debit

moyen, selon la relation (1V-2).

Les résultats de calcul pour I’évaluation des débits d’eaux usées et des équipements, sont

illustrés dans les tableaux 1V- 4 et 1VV-5 ci-dessous :
IV-4-2- Eaux usées d’équipement :

Les résultats de calcul pour I’évaluation des débits d’eaux usées des équipements, sont

illustrés dans les tableaux ci-dessous :

Tableau IV- 2: Débit des équipements de la zone |

sen | Euprent | O R e | e | s
38 Anex APC Employée 20 15 0,0035 0,0028
35 Ecole primaire Eleve 330 10 0,0380 0,0300
37 Stade comunel m? 5520 10 0,6400 0,5100
37 Mosquee Fidéle 500 20 0,0290 0,0230
38 Clinique m? 100 10 0,0058 0,0046
38 Une poste Employée 10 15 0,0017 0,0014
39 Cimetiére m? 10973 10 1,2700 1,0160

Tableau V- 3: Débit des équipements de la zone 11

. ) " Nombre | Dotation | Qconmoy | Qusé total
SBN Equipment Unité D’unité (/j/unit) (I/s) (I/s)
91 Mosquee Fidele 400 20 0,023 0,018

I\VV-4-3- Estimation des besoins des équipements en future :

Généralement la consommation des équipements est limitée entre 10% et 30% de la
consommation domestique, dans notre cas pour le village d’Ouled Bia on prendra la

consommation des équipements égale 10% de la consommation domestique (Qequi= 10%
Qdoms)-

Les débits des eaux usées domestiquent et les débits des eaux usées des équipements en cas de
pointe sont respectivement récapitulés dans les tableaux suivants :

( A
\ P
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Tableau V- 4: Débits d’eaux usées de pointe de la zone I

Calcul de base

s | N | R | O |, | Qe | | o | e Qo
rejetée (1/S)
ssol| 22 150 | 0039 | 3 | 0093 [ggg| 0074 ;| 0074
sgo2 | 21 150 | 0037 | 3 | 0088 [ggg| 0070 /| 0070
sBo3 | 17 150 | 0030 | 3 | 0072 [ggg| 0058 ;| 0,058
sBo4| 20 150 | 0034 | 3 | 0082 [ggg| 0,065 /| 0,065
sBo5 | 36 150 | 0062 | 3 | 0148 [ggq| 0119 /| 0119
sgos | L1 150 | 0019 | 3 | 0045 |go| 0036 /| 0036
sBo7| 6 150 | 0011 | 3 | 0026 [ggg| 0021 /| 0,021
sBog | 6 150 | 0011 | 3 | 0026 [ggg| 0021 /| 0,021
sBo9 | 5 150 | 0008 | 3 | 0018 [ggg| 0015 /| 0,015
sB10| 29 150 | 0051 | 3 | 0121 |ggg| 0,007 /| 0,097
sB11| 9 150 | 0016 | 3 | 0039 [ggg| 0031 /| 0,031
se12| 13 150 | 0023 | 3 | 0055 [ggg| 0044 /| 0,044
sg13 | 14 150 0025 | 3 | 0060 |ggg| 0048 /| 0,048
sB1a | 12 150 0021 | 3 | 0050 |ggg| 0040 /| 0,040
sg15 | 9 150 0016 | 3 | 0039 |ggg| 0031 /| 0031
sB16 | 17 150 0030 [ 3 | 0072 |ggg| 0057 /| 0057
sg17| 10 150 | 0018 | 3 [ 0042 [go| 0034 ;| 0034
sg1s | 17 150 | 0030 [ 3 [ 0071 [ggg| 0057 ;| 0057
sg19| 15 150 | 0025 [ 3 [ 0060 [ggog| 0048 ;| 0,048
sg20 | 15 150 | 0026 [ 3 [ 0062 [ggog| 0,050 /| 0,050
sgo1 | 19 150 | 0034 [ 3 [ 0080 [ggog| 0064 /| 0064
s | 12 150 | 0020 [ 3 [ 0048 [go| 0,038 /| 0038
sg23 | 13 150 | 0023 [ 3 [ 0055 [ggg| 0044 ;| 0,044
sgoa| 22 150 | 0038 [ 3 [ 0089 [ggo| 0071 ;| 0071
sgos | 21 150 0036 | 3 | 0087 |ggg| 0069 /| 0,069
sB26 | 23 150 0041 | 3 | 0097 |ggg| 0077 ;| 0077
sgo7 | 10 150 0017 | 3 | 0041 |ggg| 0033 / | 0,033
(3
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SN | Mo | i) | 9 | K0 | i | K || 09| 9
SR 28 | 26 150 0,045 | 3 [ 0106 [ ggg| 0,085 ;| 0085
sg29 | 30 150 0053 | 3 [ 0126 [gg| 0,100 ;| 0,100
sp30 | 20 150 0,035 | 3 [ 0084 [ggg| 0067 / 0,067
sp31 | 20 150 0,035 | 3 | 0082 |pgg| 0066 / 0,066
sB3 | 22 150 0,038 | 3 [ 009 [ggg| 0072 / 0,072
SB33 | 28 150 0049 | 3 [ 0116 [ gg| 0,093 / 0,093
SB34 | 48 150 0083 | 3 | 0197 [ggo| 0157 / 0,157
sg a5 | 121 150 0210 | 3 [ 0500 [ggg| 0400 |qg3o| 0430
SB36 | 29 150 0051 | 3 [ 0120 [ggg| 0,096 ;| 0,096
sp37 | 74 150 0129 [ 3 | 0307 [ggg| 0245 |(s533| 0.778
sp3g | 16 150 0,028 | 3 [ 0066 [ ggg| 0053 |qggg| 0,062
sB39 | 83 150 0144 | 3 | 0343 [ggg| 0274 [1016| 129
spag | 9 150 0,016 | 3 [ 0039 [gg| 0031 ;| 0031
spa1 | 12 150 0022 | 3 | 0051 |ggg| 0,041 / 0,041
sp42 | 18 150 0,031 | 3 | 0075 |ggg| 0,060 / 0,060
spa3 | 11 150 0018 | 3 | 0044 |ggg| 0,035 / 0,035
SBa4 | 6 150 0011 | 3 | 0025 | ggg| 0,020 / 0,020
spa5 | 16 150 0,028 | 3 | 0066 | ggg| 0052 / 0,052
spag | 43 150 0075 | 3 | 0179 |ggg| 0,143 / 0,143
sp47 | 29 150 0,051 | 3 | 0120 |ggg| 0,09 / 0,096
spag | 38 150 0,065 | 3 | 0155 | ggg| 0,124 / 0,124
sB49 | 25 150 0,044 | 3 | 0104 |ggg| 0,083 / 0,083
sps0 | 19 150 0,034 | 3 | 0080 |ggg| 0,064 / 0,064
sps51 | 15 150 0,026 | 3 | 0061 |ggg| 0,049 / 0,049
sp52 | 13 150 0,023 | 3 | 0054 |ggg| 0,043 / 0,043
SB53 | 8 150 0015 | 3 | 0035 |ggg| 0,028 / 0,028
sp54 | 13 150 0023 | 3 [ 005 [(gg| 0044 / 0,044
sp55 | 37 150 0,065 | 3 | 0155 | gy | 0124 / 0,124
SB56 | 26 150 0012 [ 3 | 0028 |gg| 0023 / 0,023
sp57 | 30 150 0115 | 3 | 0273 [pgg| 0219 / 0,219
(3
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- | | Q e st .
SBN" | Nuw | (iynay | ooy | Ko | e | Ko | oomesime | | 20
rejetée (1/S)
SB 58 30 150 0,051 3 0,122 | 0,80 0,098 / 0,098
SB 59 12 150 0,020 3 0,048 | 0,80 0,038 / 0,038
SB60 | 32 150 0055 | 3 | 0131 [0,80| 0,105 /| 0,05
SB 61 24 150 0,041 3 0,097 | 0,80 0,078 / 0,078
SB 62 33 150 0,057 3 0,136 | 0,80 0,109 / 0,109
SB 63 12 150 0,021 3 0,049 | 0,80 0,039 / 0,039
SB 64 13 150 0,022 3 0,053 | 0,80 0,042 / 0,042
SB65 | 28 150 0048 | 3 | 0114 [ 080 | 0,001 /| 0,001
SB 66 22 150 0,038 3 0,090 | 0,80 0,072 / 0,072
SB 67 20 150 0,035 3 0,083 | 0,80 0,066 / 0,066
SB 68 29 150 0,050 3 0,118 | 0,80 0,095 / 0,095
SB 69 13 150 0,022 3 0,052 | 0,80 0,042 / 0,042
SB 70 11 150 0,019 3 0,045 | 0,80 0,036 / 0,036
sB71| 8 150 0014 | 3 | 0033 [080] 0,026 / 0,026
sp72 | 40 150 0070 | 3 | 0166 [ 080 | 0,133 / 0,133
sB73 | 32 150 0056 | 3 | 0134 [080| 0,107 / 0,107
sp74 | 48 150 0083 | 3 | 0197 [080| 0,158 / 0,158
sB75 | 23 150 0040 | 3 | 0095 [080] 0,076 / 0,076
sB76 | 32 150 0055 | 3 | 0132 [ 080 | 0,106 / 0,106
sB77 | 25 150 0043 | 3 | 0103 [080| 0,082 / 0,082
sB7g | 26 150 0046 | 3 | 0109 [ 080 | 0,087 / 0,087
sg79 | 14 150 0024 | 3 | 0058 |080| 0,046 / 0,046
sego | 30 150 0052 | 3 | 0124 | 080 | 0,099 / 0,099
spgl | 16 150 0027 | 3 | 0065 [080| 0,052 / 0,052
spgy | 35 150 0061 | 3 | 0145 [ 080 | 0,116 / 0,116
spg3 | 31 150 0053 | 3 | 0127 [080| 0,102 / 0,102
spsa | 15 150 0027 | 3 | 0063 [080] 0,051 / 0,051
spgs | 13 150 0022 | 3 | 0052 [080] 0,042 / 0,042
SB 86 18 150 0,031 3 0,073 0,80 0,058 / 0,058
SBN° | Npap | Dotation | Qmoyj | Kp | Qpointe | Kr Qeauusee | Qaqui | Q pointes
(3
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(Mj/hab) (I/s) (I/s) Domestique (I/s) | totates (I/s)
rejetée (1/S)
sgg7 | 15 150 0,026 3 0,061 | 0,80 0,049 / 0,049
sggg | 21 150 0,037 3 0,088 | 0,80 0,070 / 0,070
sggg | 12 150 0,021 3 0,051 | 0,80 0,040 / 0,040
sgoo | 35 150 0,060 3 0,143 | 0,80 0,114 / 0,114
Tableau V- 5: débit d’eaux usées de pointe de la zone 11
; Q eau usée .
BN | Moo | Uiy | (19 | Ko | | Ke | o || 2R
rejetée (1/S)
sgo1 | 16 150 0,029 3 0,068 | 0,80 0,054 0,018 | 0,072
sgo2 | 12 150 0,022 3 0,051 | 0,80 0,041 / 0,041
sgo3 | 25 150 0,043 3 0,103 | 0,80 0,082 / 0,082
sgoa | 12 150 0,020 3 0,048 | 0,80 0,038 / 0,038
sgos | 12 150 0,020 3 0,049 | 0,80 0,039 / 0,039
sgog | 51 150 0,089 3 0,212 | 0,80 0,170 / 0,170
sgo7 | 40 150 0,070 3 0,166 | 0,80 0,133 / 0,133
sgog | 13 150 0,023 3 0,054 | 0,80 0,043 / 0,043
SB 99 9 150 0,016 3 0,039 | 0,80 0,031 / 0,031
sB100 | 43 150 0,074 3 0,176 | 0,80 0,141 / 0,141
sB101 | 24 150 0,042 3 0,099 | 0,80 0,079 / 0,079
sB102 | 40 150 0,070 3 0,166 | 0,80 0,133 / 0,133
SB103 | 56 150 0,098 3 0,233 | 0,80 0,186 / 0,186
se104 | 18 150 0,032 3 0,075 | 0,80 0,060 / 0,060
sB105 | 63 150 0,110 3 0,261 | 0,80 0,209 / 0,209
se106 | 13 150 0,023 3 0,056 | 0,80 0,045 / 0,045
se107 | 37 150 0,064 3 0,152 | 0,80 0,122 / 0,122
sp1o8 | 10 150 0,017 3 0,041 | 0,80 0,033 / 0,033
se109 | 31 150 0,054 3 0,129 | 0,80 0,103 / 0,103
se110 | 11 150 0,020 3 0,047 | 0,80 0,038 / 0,038
SB111 | 26 150 0,044 3 0,106 | 0,80 0,085 / 0,085
SB112 | 24 150 0,042 3 0,099 | 0,80 0,079 / 0,079
(9
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Calcul de base

Q eau usée

I s A S e e B O I
sp113 | 31 150 0055 | 3 | 0,130 | 0,80 rqgfem / 0,104
sp114 | 10 150 0018 [ 3 | 0043 [ 080 | 0,034 / 0,034
sB115 | 36 150 0062 | 3 | 0148 [080| 0,118 / 0,118
sB116 | 10 150 0,018 3 0,043 | 0,80 0,034 / 0,034
s117 | 22 150 0037 | 3 | 0089 [080| 0071 / 0,071
sB118 | 26 150 0,045 3 0,106 | 0,80 0,085 / 0,085
s119 | 12 150 0021 | 3 | 0050 |[0,80| 0,040 / 0,040
sB120 | 34 150 0059 | 3 | 0,140 [ 0,80 | 0,112 / 0,112
sg121 | 18 150 0031 | 3 | 0074 [080| 0,059 / 0,059
sB122 | 23 150 0040 | 3 | 0094 |[080| 0,076 / 0,076
sp123 | 16 150 0027 [ 3 | 0065 | 080 | 0,052 / 0,052
Sp1oa | 34 150 0059 | 3 | 0139 [080| 01112 / 0,112
sp1o5 | 4l 150 0070 [ 3 | 0170 | 080 | 0,136 / 0,136
SB126 | 32 150 0055 | 3 | 0131 [080] 0,105 / 0,105
sp127 | 12 150 0020 [ 3 | 0048 [ 080 0,039 / 0,039
sp1og | 11 150 0020 [ 3 | 0047 [080] 0,038 / 0,038
sp129 | 10 150 0018 | 3 | 0043 [ 080 0,034 / 0,034
sp130 | 10 150 0017 | 3 | 0,040 [ 0,80 | 0,032 / 0,032
SB131 | 28 150 0048 | 3 | 0115 [ 0,80 | 0,092 / 0,092
sB132 | 53 150 0092 | 3 | 0219 [080] 0175 / 0,175
sp133 | 80 150 0139 | 3 | 0330 [ 080 0,264 / 0,264
Sp134 | 38 150 0067 [ 3 | 0159 | 080 | 0,127 / 0,127
sp135 | 10 150 0017 [ 3 | 0041 [080| 0,033 / 0,033
sp13g | 43 150 0075 [ 3 | 0178 [ 080 | 0,143 / 0,143
sp137 | 10 150 0018 | 3 | 0042 [ 080 | 0,034 / 0,034
sp13g | 18 150 0031 | 3 | 0075 [ 080 0,060 / 0,060
sB139 | 120 150 0209 | 3 | 0497 [080] 0,397 / 0,397
SB140 | 1012 150 1,757 | 3 | 4182 [ 080 | 3346 / 3,346
sp141 | 175 150 0304 | 3 | 0725 [080] 0,580 / 0,580
[ 9
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IV-5- Evaluation des débits d’eaux pluviales : [1]

Lors d’une chute de pluie, seule la fraction d’eau ruisselée est prise en compte dans le
dimensionnement des réseaux d'assainissement, appelés a évacuer ces eaux pour une fréquence

décennale.

En fonction de I’étendue du bassin et de son urbanisation, nous considérons les deux

méthodes les plus utilisées pour I’évaluation du débit pluvial :

e La méthode rationnelle.

e La méthode superficielle

IV-5-1- La méthode rationnelle : [6]

Cette méthode est utilisée pour des surfaces limitées généralement inférieures a 10 ha,
Elle est facilement applicable pour des agglomérations de petite importance, et aussi peut étre
intéressante pour des installations dont la surface est relativement limitée (usine, caserne, centre

commerciaux...).

Elle consiste a estimer les débits pluviaux suite a une averse d’intensit¢é moyenne i
supposée constante durant la chute de pluie sur des surfaces d’influence de superficie A,
caractérisee par un coefficient de ruissellement Cr, La méthode rationnelle s’exprime par la

formule suivante :
Q=oaxC.xi*xA ............ (1V-6)

Avec :

Q : débit d’eau de ruissellement (1I/s).

A : surface de ’aire d’influence (ha).

Cr : coefficient de ruissellement, limite 0 < Cr <1.

i : intensité de précipitation (l/s/ha).

a : Coefficient correcteur de I’intensité tenant compte de la distribution de la pluie dans
I’espace, dont sa détermination est en fonction de la forme du bassin,

Les hypotheéses de base de la méthode rationnelle sont les suivants :

e L’intensité de ’averse en I/s/ha est uniforme, dans le temps et dans 1’espace, sur
I’ensemble du bassin drainé.
e Le débit de pointe Q, en m%/s de I’hydrogramme de ruissellement est une fraction du

débit précipité (i*A).

——
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e L’intervalle de récurrence du débit de pointe Qp est le méme que celui de ’averse
d’intensité uniforme i.

e Le coefficient de ruissellement est invariable d’une averse a ’autre.

a) Validite de la méthode rationnelle : [1]

Cette méthode est efficace pour des aires relativement limitées (généralement inférieures
a 10 ha), le résultat est meilleur pour des aires plus faibles du faite de la bonne estimation du
coefficient de ruissellement, Aussi, elle est applicable pour des surfaces ou le temps de

concentration ne dépasse pas 30 minutes.
b) Temps de concentration : [1]

Le temps de concentration d’un bassin est défini comme étant le temps mis par la pluie
tombée du point le plus ¢loigné pour Atteindre a I’exutoire du bassin versant,

tC = t1 + tz +t3 ............. (IV'?)

Ou:

= (IV-8)

- L: Lalongueur du trongon considéré (m),
- v: La vitesse de 1’eau dans le trongcon (m/s),

e 1>: Temps mis par I’eau pour atteindre le premier ouvrage (bouche d’égout), ce temps

varie de 1 a 20 min,

e t3: Temps de ruissellement dans un bassin ne comportant pas de canalisations :

ts =17 [min]................ (IV-9)

Avec :

- | : Lapente du terrain,
- L : Longueur du plus long parcours de I’eau (Km),

Trois cas peuvent étre envisages :

1- Le bassin ne comporte pas de canalisation : t. = t;
2- Le bassin comporte un parcourt superficiel, puis une canalisation : t. = t; + t3

3- Le bassin est urbanisé et comporte une canalisation : t. = t; + t,

——
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4- Dans le cas général, pour les zones peu allongées, le temps de concentration est donné
par la relation explicite concernant les bassins situes au nord Algérien définit comme
suit :

]0,77

t. = 0,0195 [% ............. (IV-10)

Ou:
- L : Longueur du plus grand parcourt de I’eau du sous bassin considéré (Km).

- | : La pente de sous bassin consideré.

c) Coefficient de correction () : [4]

Pour tenir compte de la distribution de la pluie dans ’espace, il y a lieu d’appliquer un

coefficient correcteur a déterminé d’apres une loi de répartition de pluie,

e Pour des bassins longs (rectangle étroit, largeur =1/2 de la longueur), ce coefficient sera
égala:
a=1-0,006d/2 ....ovv....... (1V-11)
e Pour des bassins ramassés (carré ou cercle) :
a =1-0,005/d/2 ............... (IV-12)
Ou :
e d: Distance du milieu du bassin a 1’épicentre de I’orage.

Remarque :

Nous supposons que la répartition de la pluie dans chaque sous bassin est réguliere et
constante durant la chute de pluie, vu que la surface de I’agglomération est faible, les valeurs

du coefficient réducteur o s’approchent de 1’unité, par conséquent sera pris égal a 1.
IV-5-2- Méthode superficielle : [7]

Cette méthode a été proposée par CAQUOT en 1949, Elle tient compte de 1’ensemble des

parametres qui influent sur le ruissellement, elle s'écrit comme suit :
i v 1 w
QUf) =KuxIuxCuxAu .............. (1V-13)
Ou:
e Q () : Débit d’eau pluvial de fréquence £= 90%, Q en [m?/s].

e K, u, v, w: Coefficients d’expression.

e | : Pente moyenne du collecteur du sou bassin considéré [m/m].
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e C;: Coefficient de ruissellement.
e A Surface du sous bassin considéeré [ha].

Les coefficients d’expression K, u, v, w sont donnés par les relations :

g = ©9°Pa(r)

P SR (1IV-14)
v =—=04b(f) eoereen.., (IV-15)
u=1+0287b(f) ......... (IV-16)

w = 0,95+ 0,507b(f) ...... (1V-17)
Avec : a(f) et b(f) sont des parameétres de la relation :
i(t,f) = a(f) =t ... (IV-18)
Ou :
e i(t, f): Intensité de pluie de durée t (t = 15 min) et de fréquence f (f = 90 %).

a) Correction d’allongement : [1]

La formule de QUACOT n’est valable que pour un allongement moyen du bassin versant
égale 2 (M=2) :

=2 i, (IV-19)

AVvec :

e L :largeur du BV en [hectomeétre],

e A surface du BV en [ha],

. . . . M10.7b(®
Si M=2 on doit corriger Qp par un parametre 3 = [E]

(Généralement b(t)=-0,5).

Remarque :
La valeur de M doit obligatoirement étre supérieure a 0,8. Valeur qui correspond a un

bassin versant en forme de demi-cercle.
b) Détermination de la pente moyenne et le coefficient d’allongement équivalant :

L’application de la méthode de CAQUOT a un ensemble de bassins versants hétérogénes

placés en série ou en paralléle est délicate.
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Il est en effet nécessaire de rechercher les caractéristiques du bassin versant équivalent, le
tableau suivant fournie les régles d’assemblage a utiliser, sachant que dans certains cas des

anomalies peuvent apparaitre.

Tableau V- 6: Les paramétres équivalents dans le cas de I’assemblage

Des Bassins Versants en série ou en paralléle [8]

Parametres
o Aeq Ceq qu Meq
équivalents
2 >
. . A L. l.
Bassins en série Y A; LCi; 2 L -
LA; YL XA
Vi
Bassins en Z N ¥ CiA; Y10y Z L(t,max)
paralléle l X A; 2. Qpi VI A;

c) Validité de la méthode superficielle : [8]

La méthode superficielle est applicable si seulement si les conditions suivantes sont :

e La limite supérieure de la surface du bassin est 200 ha,
e La pente est comprise entre 0,2 % et 5%,

e Le coefficient de ruissellement supeérieur a 20 %,

e Le coefficient d’allongement M > 0,8,

Remarque :

De fagon plus qualitative, la méthode de CAQUOT ne s’applique correctement qu’a des
bassins versants urbains, homogénes, équipé d’un réseau d’assainissement correctement
dimensionné, sans ouvrages spéciaux (particulierement de stockage), et fonctionnant a surface

libre.
IV-6- Choix de la méthode de calcul :

Selon cette démarche théorique, nous pouvons conclu d’aprés les caractéristiques de
village d’Ouled Bia, a savoir son caractere rural, ainsi que la superficie moyenne <10 ha, que la

méthode rationnelle est la plus fiable que la méthode superficielle.

Les résultats de calcul pour I’évaluation des débits d’eaux pluviales par la méthode

rationnelle, sont récapitulé dans les tableaux suivants :

——
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Avec :

< Qep - Debit d’eau pluviale en (I/s).

K/ R/
0’0 0’0

K/
0’0

Cr : Coefficient de ruissellement, limite.
i : Intensité de précipitation (I/s /ha).

o : Coefficient correcteur de I’intensité.

Tableau IV- 7: Débits pluviaux des pointes de la zone |

Calcul de base

SB N° Surface (ha) Cii i (I/s/ha) o Qep (I/s)
SB 01 0,33 0,35 84,36 1 9,65
SB 02 0,32 0,34 84,36 1 9,14
SB 03 0,16 0,54 84,36 1 7,51
SB 04 0,30 0,33 84,36 1 8,49
SB 05 0,43 0,43 84,36 1 15,45
SB 06 0,13 0,42 84,36 1 4,73
SB 07 0,14 0,23 84,36 1 2,71
SB 08 0,12 0,26 84,36 1 2,72
SB 09 0,09 0,24 84,36 1 191
SB 10 0,71 0,21 84,36 1 12,64
SB 11 0,22 0,22 84,36 1 4,03
SB 12 0,17 0,41 84,36 1 5,74
SB 13 0,32 0,23 84,36 1 6,20
SB 14 0,15 0,42 84,36 1 5,24
SB 15 0,10 0,46 84,36 1 4,03
SB 16 0,18 0,49 84,36 1 7,46
SB 17 0,20 0,26 84,36 1 4,39
SB 18 0,37 0,24 84,36 1 7,43
SB 19 0,23 0,32 84,36 1 6,24
SB 20 0,20 0,38 84,36 1 6,50
SB 21 0,20 0,49 84,36 1 8,37
SB 22 0,13 0,45 84,36 1 4,95
SB 23 0,15 0,44 84,36 1 571
SB 24 0,22 0,49 84,36 1 9,30
SB 25 0,22 0,48 84,36 1 9,01
SB 26 0,23 0,52 84,36 1 10,06
SB 27 0,10 0,51 84,36 1 4,30
SB 28 0,23 0,57 84,36 1 11,05

—
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Calcul de base

SB N° Surface (ha) Cii i (I/s/ha) o Qep (If)
SB 29 0,26 0,59 84,36 1 13,07
SB 30 0,22 0,48 84,36 1 8,73
SB 31 0,22 0,46 84,36 1 8,58
SB 32 0,25 0,44 84,36 1 9,36
SB 33 0,30 0,48 84,36 1 12,09
SB 34 0,66 0,37 84,36 1 20,48
SB 35 0,96 0,64 84,36 1 52,08
SB 36 0,29 0,51 84,36 1 12,53
SB 37 1,22 0,31 84,36 1 31,92
SB 38 0,26 0,32 84,36 1 6,89
SB 39 1,21 0,35 84,36 1 35,67
SB 40 0,27 0,18 84,36 1 4,05
SB 41 0,18 0,36 84,36 1 5,35
SB 42 0,17 0,55 84,36 1 7,80
SB 43 0,11 0,49 84,36 1 4,55
SB 44 0,15 0,21 84,36 1 2,63
SB 45 0,37 0,22 84,36 1 6,82
SB 46 0,43 0,51 84,36 1 18,61
SB 47 0,24 0,62 84,36 1 12,54
SB 48 0,33 0,58 84,36 1 16,17
SB 49 0,23 0,55 84,36 1 10,84
SB 50 0,22 0,46 84,36 1 8,38
SB 51 0,20 0,37 84,36 1 6,39
SB 52 0,23 0,29 84,36 1 5,61
SB 53 0,12 0,36 84,36 1 3,63
SB 54 0,18 0,38 84,36 1 5,72
SB 55 0,37 0,51 84,36 1 16,10
SB 56 0,17 0,21 84,36 1 2,95
SB 57 0,54 0,62 84,36 1 28,45
SB 58 0,25 0,61 84,36 1 12,74
SB 59 0,14 0,43 84,36 1 4,98
SB 60 0,31 0,52 84,36 1 13,62
SB 61 0,27 0,44 84,36 1 10,12
SB 62 0,41 0,41 84,36 1 14,20
SB 63 0,32 0,19 84,36 1 5,12
SB 64 0,36 0,18 84,36 1 5,53
SB 65 0,32 0,44 84,36 1 11,91
SB 66 0,25 0,44 84,36 1 9,37

—
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Calcul de base

SB N° Surface (ha) Cii i (I/s/ha) o Qep (If)
SB 67 0,22 0,46 84,36 1 8,65
SB 68 0,31 0,47 84,36 1 12,32
SB 69 0,14 0,47 84,36 1 5,45
SB 70 0,11 0,48 84,36 1 4,64
SB71 0,21 0,19 84,36 1 3,39
SB72 0,53 0,39 84,36 1 17,33
SB 73 0,27 0,62 84,36 1 13,91
SB74 0,41 0,59 84,36 1 20,50
SB 75 0,23 0,51 84,36 1 9,87
SB 76 0,31 0,52 84,36 1 13,75
SB 77 0,26 0,48 84,36 1 10,70
SB 78 0,35 0,38 84,36 1 11,35
SB 79 0,15 0,49 84,36 1 6,05
SB 80 0,24 0,63 84,36 1 12,95
SB 81 0,15 0,55 84,36 1 6,74
SB 82 0,34 0,52 84,36 1 15,10
SB 83 0,38 0,41 84,36 1 13,21
SB 84 0,25 0,31 84,36 1 6,60
SB 85 0,17 0,38 84,36 1 5,45
SB 86 0,19 0,47 84,36 1 7,60
SB 87 0,21 0,36 84,36 1 6,33
SB 88 0,19 0,58 84,36 1 9,15
SB 89 0,16 0,38 84,36 1 5,26
SB 90 0,38 0,46 84,36 1 14,88
Tableau V- 8: Débits pluviaux des pointes de la zone 11

SB N° Surface (ha) Cii i (I/s/ha) o Qep (I/s)
SB 91 0,22 0,39 84,36 1 7,09
SB 92 0,17 0,37 84,36 1 5,33
SB 93 0,32 0,39 84,36 1 10,69
SB 94 0,14 0,41 84,36 1 4,95
SB 95 0,12 0,49 84,36 1 5,08
SB 96 0,79 0,33 84,36 1 22,09
SB 97 0,47 0,44 84,36 1 17,28
SB 98 0,16 0,43 84,36 1 5,63
SB 99 0,09 0,55 84,36 1 4,04
SB 100 0,42 0,52 84,36 1 18,31
SB 101 0,32 0,38 84,36 1 10,29
SB 102 0,44 0,47 84,36 1 17,32

—
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Calcul de base

SB N° Surface (ha) Cii i (I/s/ha) o} Qep (If)
SB103 0,62 0,46 84,36 1 24,21
SB104 0,17 0,56 84,36 1 7,81
SB105 0,85 0,38 84,36 1 27,14
SB106 0,19 0,37 84,36 1 5,80
SB107 0,54 0,35 84,36 1 15,82
SB108 0,19 0,26 84,36 1 4,23
SB109 0,33 0,48 84,36 1 13,40
SB110 0,20 0,29 84,36 1 4,91
SB111 0,26 0,51 84,36 1 11,02
SB112 0,30 0,41 84,36 1 10,30
SB113 0,35 0,46 84,36 1 13,54
SB114 0,13 0,42 84,36 1 4,45
SB115 0,42 0,43 84,36 1 15,36
SB116 0,12 0,43 84,36 1 4,47
SB117 0,25 0,44 84,36 1 9,27
SB118 0,31 0,42 84,36 1 11,04
SB119 0,15 0,41 84,36 1 5,18
SB120 0,41 0,42 84,36 1 14,60
SB121 0,32 0,29 84,36 1 7,74
SB122 0,31 0,38 84,36 1 9,83
SB123 0,18 0,45 84,36 1 6,73
SB124 0,31 0,56 84,36 1 14,51
SB125 0,34 0,62 84,36 1 17,71
SB126 0,28 0,57 84,36 1 13,62
SB127 0,11 0,55 84,36 1 5,01
SB128 0,10 0,56 84,36 1 4,93
SB129 0,11 0,48 84,36 1 4,49
SB130 0,15 0,34 84,36 1 4,21
SB131 0,27 0,53 84,36 1 11,93
SB132 0,48 0,56 84,36 1 22,84
SB133 0,66 0,62 84,36 1 34,37
SB134 0,50 0,39 84,36 1 16,53
SB135 0,15 0,34 84,36 1 4,24
SB136 0,58 0,38 84,36 1 18,58
SB137 0,14 0,36 84,36 1 4,39
SB138 0,27 0,34 84,36 1 7,78
SB139 1,18 0,52 84,36 1 51,70
SB140 8,07 0,64 84,36 1 435,44
SB141 1,57 0,57 84,36 1 75,44

—
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Tableau IV-9 : Tableau récapitulatif des résultats de la zone |

SB N° Q eau usée domestique rejetée (I/S) | Q ¢qui (I/S) | Qeau pluviate (I/S) Q totate de sB (I/5)
SB 01 0,074 / 9,65 9,72
SB 02 0,070 / 9,14 9,21
SB 03 0,058 / 7,51 7,57
SB 04 0,065 / 8,49 8,55
SB 05 0,119 / 15,45 15,57
SB 06 0,036 / 4,73 4,76
SB 07 0,021 / 2,71 2,73
SB 08 0,021 / 2,72 2,74
SB 09 0,015 / 1,91 1,93
SB 10 0,097 / 12,64 12,74
SB 11 0,031 / 4,03 4,06
SB 12 0,044 / 5,74 5,78
SB 13 0,048 / 6,20 6,25
SB 14 0,040 / 5,24 5,28
SB 15 0,031 / 4,03 4,06
SB 16 0,057 / 7,46 7,51
SB 17 0,034 / 4,39 4,43
SB 18 0,057 / 7,43 7,49
SB 19 0,048 / 6,24 6,29
SB 20 0,050 / 6,50 6,55
SB 21 0,064 / 8,37 8,43
SB 22 0,038 / 4,95 4,99
SB 23 0,044 / 571 5,75
SB 24 0,071 / 9,30 9,37
SB 25 0,069 / 9,01 9,08
SB 26 0,077 / 10,06 10,14
SB 27 0,033 / 4,30 4,33
SB 28 0,085 / 11,05 11,13
SB 29 0,100 / 13,07 13,17
SB 30 0,067 / 8,73 8,79
SB 31 0,066 / 8,58 8,64
SB 32 0,072 / 9,36 9,43
SB 33 0,093 / 12,09 12,18
SB 34 0,157 / 20,48 20,63
SB 35 0,400 0,030 52,08 52,51
SB 36 0,096 / 12,53 12,63
SB 37 0,245 0,533 31,92 32,70

—
(a2 I
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SB N° Q eau usée domestique rejetée (I/S) | Q ¢qui (I/S) | Qeau pluviate (I/S) Q totate de sB (I/5)
SB 38 0,053 0,009 6,89 6,95
SB 39 0,274 1,016 35,67 36,96
SB 40 0,031 / 4,05 4,08
SB 41 0,041 / 5,35 5,39
SB 42 0,060 / 7,80 7,86
SB 43 0,035 / 4,55 4,58
SB 44 0,020 / 2,63 2,65
SB 45 0,052 / 6,82 6,88
SB 46 0,143 / 18,61 18,76
SB 47 0,096 / 12,54 12,64
SB 48 0,124 / 16,17 16,30
SB 49 0,083 / 10,84 10,92
SB 50 0,064 / 8,38 8,44
SB 51 0,049 / 6,39 6,44
SB 52 0,043 / 5,61 5,66
SB 53 0,028 / 3,63 3,66
SB 54 0,044 / 5,72 5,77
SB 55 0,124 / 16,10 16,22
SB 56 0,023 / 2,95 2,97
SB 57 0,219 / 28,45 28,67
SB 58 0,098 / 12,74 12,84
SB 59 0,038 / 4,98 5,01
SB 60 0,105 / 13,62 13,73
SB 61 0,078 / 10,12 10,20
SB 62 0,109 / 14,20 14,31
SB 63 0,039 / 5,12 5,16
SB 64 0,042 / 5,53 5,57
SB 65 0,091 / 11,91 12,00
SB 66 0,072 / 9,37 9,44
SB 67 0,066 / 8,65 8,71
SB 68 0,095 / 12,32 12,42
SB 69 0,042 / 5,45 5,49
SB 70 0,036 / 4,64 4,68
SB71 0,026 / 3,39 3,41
SB 72 0,133 / 17,33 17,46
SB 73 0,107 / 13,91 14,02
SB 74 0,158 / 20,50 20,66
SB 75 0,076 / 9,87 9,94
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SB N° Q eau usée domestiaue rejetée (1/5) | Q equi (IS) | Qeau pluviale (I/5) | Q totate ge 58 (I/5)
SB 76 0,106 / 13,75 13,86
SB 77 0,082 / 10,70 10,79
SB 78 0,087 / 11,35 11,44
SB 79 0,046 / 6,05 6,09
SB 80 0,099 / 12,95 13,05
SB 81 0,052 / 6,74 6,80
SB 82 0,116 / 15,10 15,22
SB 83 0,102 / 13,21 13,32
SB 84 0,051 / 6,60 6,65
SB 85 0,042 / 5,45 5,49
SB 86 0,058 / 7,60 7,66
SB 87 0,049 / 6,33 6,38
SB 88 0,070 / 9,15 9,22
SB 89 0,040 / 5,26 5,30
SB 90 0,114 / 14,88 15,00
Tableau 1V-10 : Tableau récapitulatif des résultats de la zone 11
SB N° Q eau usée domestique rejetée (1/5) | Q equi (1/5) | Qeau pruviate (1) | Q totate de sg (I/5)
SB 91 0,054 0,018 7,09 7,16
SB 92 0,041 / 5,33 5,37
SB 93 0,082 / 10,69 10,77
SB 94 0,038 / 4,95 4,99
SB 95 0,039 / 5,08 5,12
SB 96 0,170 / 22,09 22,26
SB 97 0,133 / 17,28 17,41
SB 98 0,043 / 5,63 5,67
SB 99 0,031 / 4,04 4,07
SB100 0,141 / 18,31 18,45
SB101 0,079 / 10,29 10,37
SB102 0,133 / 17,32 17,46
SB103 0,186 / 24,21 24,39
SB104 0,060 / 7,81 7,87
SB105 0,209 / 27,14 27,35
SB106 0,045 / 5,80 5,84
SB107 0,122 / 15,82 15,94
SB108 0,033 / 4,23 4,26
SB109 0,103 / 13,40 13,50
SB110 0,038 / 4,91 4,95
(9
0 )
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SB N° Q eau usée domestique rejetse (I/S) | Q ¢qui (I/S) | Qeau pluviate (IS) Q totale de s (I/s)
SB111 0,085 / 11,02 11,11
SB112 0,079 / 10,30 10,38
SB113 0,104 / 13,54 13,64
SB114 0,034 / 4,45 4,48
SB115 0,118 / 15,36 15,48
SB116 0,034 / 4,47 4,50
SB117 0,071 / 9,27 9,34
SB118 0,085 / 11,04 11,12
SB119 0,040 / 5,18 5,22
SB120 0,112 / 14,60 14,72
SB121 0,059 / 7,74 7,80
SB122 0,076 / 9,83 9,90
SB123 0,052 / 6,73 6,79
SB124 0,112 / 14,51 14,63
SB125 0,136 / 17,71 17,85
SB126 0,105 / 13,62 13,72
SB127 0,039 / 5,01 5,05
SB128 0,038 / 4,93 4,96
SB129 0,034 / 4,49 4,52
SB130 0,032 / 4,21 4,24
SB131 0,092 / 11,93 12,03
SB132 0,175 / 22,84 23,01
SB133 0,264 / 34,37 34,64
SB134 0,127 / 16,53 16,65
SB135 0,033 / 4,24 4,27
SB136 0,143 / 18,58 18,73
SB137 0,034 / 4,39 4,42
SB138 0,060 / 7,78 7,84
SB139 0,397 / 51,70 52,10
SB140 3,346 / 435,44 438,78
SB141 0,580 / 75,44 76,02
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1\VV-7- Conclusion :

Dans nos calculs des débits, on adoptera les parametres suivants :

Notre agglomération ne comporte pas de grandes unités industrielles, donc les débits
d’eau usée d’origine industrielle ne seront pas quantifiés, les eaux usées d’origine publique,
seront prises en compte dans la quantification des eaux usées d’origine domestique. Pour le
calcul de la quantité d’eaux usées on adopte une dotation de consommation en eau potable de

150 l/j/habitant.

Pour le calcul des débits pluviaux, on a utilisé la méthode rationnelle car les surfaces des

sous hassins versent sont faibles.

Apres les calculs des débits d’eaux pluviales et usée on a remarqué que
I’augmentation des débits pluviaux par rapport aux débits d’eau usée présente une faible

augmentation.
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Chapitre V : Calcul hydraulique du réseau d’assainissement

V-1- Introduction :

Une fois que la totalité des débits est déterminée, on passe au calcul du réseau
d’assainissement et a sa conception. Du point de vue sanitaire les réseaux d’assainissement
devront assurer une évacuation des eaux usées dans des bonnes conditions en d'hors des zones

urbaines.

Les ouvrages d’évacuation (collecteurs et regards), doivent respecter certaines normes
d’écoulement, notamment la vitesse. L’ implantation en profondeur se fait de maniere a satisfaire
aux conditions de résistance mécanique due aux charges extérieures et avec un meilleur choix du

tracé des collecteurs.
V-2- Conception du réseau : [6]

La conception d’un réseau d’assainissement est la concrétisation de tous les éléments

constituant les branches du réseau sur un schema global.
Les collecteurs sont définis par leur :
< Emplacement (en plan).
% Profondeur.
< Diametres (intérieur et exterieur).
< Pente.
% Leur joints et confection.
Les regards de visite et de jonction sont également definis par leur :
< Emplacement (en plan).
% Profondeur.

% Cotes.

V-3- Dimensionnement du réseau d’assainissement : [8]
V-3-1- Conditions d’écoulement et de dimensionnement :

L’écoulement en assainissement est gravitaire dans la mesure du possible, donc tributaire
de la topographie du terrain naturel, en plus cet écoulement doit avoir une vitesse qui permet

’auto curage, et ne détériore pas les conduites.
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La vitesse d’auto curage : comme les eaux usées sont des eaux chargées, qui contienne du

sable, facilement décantable. Pour empécher ce phénomeéne, il faut que la vitesse d’écoulement

satisfasse aux conditions suivantes :

» Une vitesse d’ou moins 0,6 m/s pour le un dixieme (1/10) du débit de pleine section.

» Une vitesse d’ou moins 0,3 m/s pour le un centiéme (1/100) du débit de pleine section. Si

ces vitesses ne sont pas respectées, il faut prévoir des chasses automatiques ou des

curages peériodiques.

A Topposé des considérations relatives a ’auto curage, le souci de prévenir la

dégradation des joints sur les canalisations circulaires et leur revétement intérieur, les vitesses

d'écoulement doivent de méme respecter des limites supérieures admissibles.

» Donc, il est déconseillé de dépasser des vitesses de ’ordre de (4 a 5) m/s a pleine
section.

> En ce que concerne la vitesse limite, on peut admettre une vitesse atteignant 6 m/s
pour les canalisations en béton ordinaire (surtout avec armature)

> Si la pente du terrain est trop forte, il y aura lieu de ménager du décrochement dans le
profil en long des ouvrages par I’introduction des regards des chutes.

V-3-2- Mode de calcul : [6]

Avant de procéder au calcul hydraulique du réseau d’assainissement en gravitaire, on

considére les hypotheses suivantes :

1-

L’écoulement est uniforme a surface libre, le gradient hydraulique de perte de charge est

égal a la pente du radier.

La perte de charge engendrée est une énergie potentielle égale a la différence des cotes du

plan d’eau en amont et en aval.

Les canalisations d’égouts dimensionnées pour un débit en pleine section Q¢ ne débitent

en réalité et dans la plupart du temps que des quantités d’eaux plus faibles que celles pour

lesquelles elles ont été calculées.
Avant de procéder au calcul hydraulique du réseau on définit les paramétres suivants :

Périmétre mouillé (P) : c’est la longueur du périmétre de la conduite qui est en contact de

I’eau [m].

Section mouillée (S) : c’est la section transversale de la conduite occupée par 1’eau [m?].
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3- Rayon hydraulique (Rn) : ¢’est le rapport entre la section mouillée et le périmétre mouillé

[m].
Rh = § S /
P

P

Figure V- 1: Schéma représente la surface et le périmetre mouillés [7]

4- Vitesse moyenne (V) : c’est le rapport entre le débit volumique [m?/s] et la section [m2].

5- L’écoulement dans les collecteurs est un écoulement a surface libre régie par la formule

de la continuité :

Avec :
e Q: Débit [m%s].
e v : Vitesse d’écoulement [m/s].

e S: Section mouillée [m?].
Pour le dimensionnement de notre réseau on utilise la formule de CHEZY qui nous donne

la vitesse moyenne :

Ou :
e . Coefficient de CHEZY, il dépend des parametres hydraulique et géométrique de

I’écoulement. Le coefficient "c" est donné a son tour par la formule de BAZIN :

_ 87*Rp _
= gy (V-3)

e n: Coefficient de BAZIN qui dépend de la nature des parois.
+n = 0,009 pour les tuyaux en PVC.

+n = 0,013 pour les tuyaux en béton.
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6- Calcule de diamétre de réseau d’assainissement : [6]

3
n %]8
0.03117 1

0=

Avec :

Q) : débit de pointe a 'amont de la conduite [m?/s].

I : la pente de pose de conduite en %.

D : Diamétre approximatif ou théorique [m].

n : Coefficient de Manning sans unité qui dépond du matériau utilisé pour la fabrication

de I’ouvrage de drainage utilise.

7- Normaliser le diamétre (D) en fonction du diametre calculé (@) de fagon & avoir D > @

disponible sur le marche.

8- Calculer les caractéristiques a pleine section :

8
Qps = == D3V ......... (V-5)
4Qps
Vps = ﬂDpz ................... (V-6)
rg = g—; ................ (V-7)

En fonction de la valeur calculée pour "rq" on déterminé a partir de I’abaque (Annexe B)

deux valeurs correspondant qui sont ry, etr, :

e Rapport des vitesses : 1, = VL .......... (V-8)
PS
h
e Rapport des hauteurs : 1y, = PRERRPPRRES (V-9)
Avec

e Q, : Deébit véhicule par la conduite circulaire [m?3/s].
e v : Vitesse de circulation de I’eau [m/s].

e h: Hauteur de remplissage dans la conduite [m].

e | : Pente du collecteur [m/m].

e Qps: Debit de pleine section [m3/s].

e vpg: Vitesse a pleine section [m/s].

D : Diamétre normalisé de la conduite [mm].
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9- Evaluer de la vitesse effective ainsi que la hauteur de remplissage :

Aprés le calcul de la vitesse d’écoulement a I’intérieur de la conduite v = f (Qp, I, D), On

passe a I’étape de vérification de facon a avoir v<4a5m/s.

En utilisant la méthode des régressions polynomiales et a partir des formules de Bazin nous

avons établi les relations entre ry et ry, ainsi entre rq et ry,. Les relations sont les suivantes :

ry = —2563*1ro® 4+ 93,647 xrg®> — 134,25+ rq* 4+ 95,24 *rg® — 35,151 *ro? +
7,0395 * rq+0,2263 ........... (V-12)

rp = —11,423 *1q® + 40.641* ro® — 55497 * ro* + 37.11 %1y - 12.857 *
ro? + 2,8373*rq + 0,0359 ......... (V-13)
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V-3-3- Dimensionnement du réseau d’assainissement :

Le résultat de dimensionnement des collecteurs est récapitulé dans les tableaux suivants :

Tableau V- 1: Le résultat de dimensionnement du collecteur secondaire 01 (R01-R05)

N°SB | Trongon | TN amont | TN aval Aggaet ?m) A?/(;:e(ri) Dist (m) | Q; (I/s) | Pente % | D (mm) | D N (mm) | Qps (I/s) | Vps (M/S) | Tq | H/ID | r, |V (m/s)

SBO1 |RO1-R02| 49988 | 49983 | 498,38 | 498,23 | 3501 | 9,72 0,24 159 315 52,79 0,75 |0,18/0,2985|0,79| 0,64

RO2-R03| 49983 | 49977 | 49823 | 498.13 | 3503 | 17,29 | 0,27 191 315 57,81 0,82 (0,30(0,3724|0,87| 0,71

SB03 RO3-R05| 49977 | 49940 | 49813 | 497,90 | 40,75 | 17,29 | 091 139 315 133,10 | 1,88 |0,13|0,2545|0,72| 1,36
Tableau V- 2 : Le résultat de dimensionnement du collecteur secondaire 03 (R10-R11)

N°SB | Trongon | TN amont | TN aval Arﬁgrtft ?m) A%g:e(g) Dist (m) | Q; (I/s) | Pente % | D (mm) | D N (mm) | Qps (I/s) | Vs (M/S) | 1g HD | r, |V (m/s)

SB06 | R10-R11| 49377 | 49297 | 491,97 | 491,17 | 37,88 | 4,76 2,11 73 315 203,00 | 2,87 ]0,02|0,0958|0,37| 1,07
Tableau V- 3 : Le résultat de dimensionnement du collecteur secondaire 04 (R19-R23)

N°SB | Troncon | TN amont | TN aval Aggaet ?m) A?,(;:e(g) Dist (m) | Q; (I/s) | Pente % | D (mm) | D N (mm) | Qps (I/S) | Vps (M/S) | 14 H/D | r, |V (m/s)

SB12 |R19-R20| 48540 | 484,93 | 482,40 | 481,25 | 28,48 | 578 1,65 83 315 179,44 | 2,54 |0,03]0,1152|0,42| 1,07

SB13 |R20-R21| 484,93 | 48431 | 481,25 | 482,31 | 40,46 | 12,03 | 1,53 110 315 172,92 | 2,45 |0,07]0,1823|0,57| 1,41

SB14 |R21-R22| 48431 | 48375 | 482,31 | 481,75 | 29,50 | 17,30 | 1,90 121 315 192,46 | 2,72 |0,09|0,2107|0,64| 1,73

SB15 | R22-R23| 48375 | 48313 | 48L,75 | 480,63 | 48,40 | 21,36 | 1,28 141 315 158,10 | 2,24 |0,14]0,2594|0,73| 1,63

(&)
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Tableau V- 4 : Le resultat de dimensionnement du collecteur principale 02 (R04-R31) [collecteurs 01-03-04]
N°SB | Troncon | TN amont | TN aval | %% COt | pist (m) | Q; (Is) | Pente % | D (mm) | D N (mm) | Qps () | Vos (M/s) | xq | HID | £, |V (mis)
Amont (m) | Aval (m)
SBO2 | R04-R05| 50027 | 49940 | 49827 | 497,90 | 3055 | 921 | 285 89 315 [ 23572 | 3,34 [0,04[01292[045| 1,51
SBO4 | RO5-R06| 499,40 | 49804 | 497.90 | 496,04 | 44,15 | 3505 | 3,08 | 145 315 | 24516 | 347 |0,14[0,2664|0,74| 2,57
SBOS |RO6-RO7| 498,04 | 49740 | 496,04 | 49490 | 4290 [5063 | 149 | 190 315 | 17061 | 241 [0,300,3709 [0,87 | 2,09
RO7-R09| 497.40 | 49400 | 49490 | 492,09 | 8563 [ 50,63 | 3,87 | 159 315 | 27463 | 3,89 [0,18]0,2986 0,79 3,07
SB07 | RO9-R11| 49409 | 49297 | 492,09 | 491,17 | 4348 | 5336 | 258 | 175 315 | 22419 | 317 [024(0,3342[0,83| 2,64
SBOS | R11-R12| 492,97 | 491,75 | 491,17 | 489,95 | 3422 | 60,86 | 3,57 173 315 | 263,75 | 3,73 [0,23[0,3296[0,83| 3,08
sBog | R12-R13| 491,75 490,11 489,95 488,11 46,40 | 62,79 3,53 175 315 262,61 3,72 10,24|0,3349|0,83| 3,09
R13-R15| 490,11 487,12 488,11 484,62 85,46 | 62,79 3,50 176 315 261,28 3,70 10,24|0,3356|0,83| 3,08
sp10 | R15-R16| 487,12 485,66 484,62 482,66 | 41,81 | 75,53 3,49 188 315 261,03 3,69 (0,29|0,3663 |0,86| 3,18
sp11 | R16-R17| 485,66 485,06 482,66 482,56 | 43,43 | 79,59 1,38 228 315 164,18 2,32 /0,48|0,4930|0,99| 2,30
R17-R23| 485,06 483,84 482,56 480,84 91,19 | 79,59 1,34 230 315 161,57 2,29 10,49]0,4980|0,99| 2,27
R23-R24| 483,84 | 482,56 480,84 480,56 | 46,96 |108,46| 2,73 226 315 230,62 3,26 |0,47|0,4838|0,98| 3,20
sB16 | R24-R25| 482,56 481,13 480,56 479,13 44,30 | 108,46 | 3,23 219 315 250,97 3,55 0,43]0,4589 (0,95 | 3,38
R25-R31| 481,13 478,21 479,13 476,21 | 140,07 | 108,46 | 2,08 238 315 201,68 2,85 0,5410,5258 [ 1,02 | 2,92
Tableau V- 5 : Le résultat de dimensionnement du collecteur secondaire 10 (R81-R82)

N°SB | Trongon | TN amont | TN aval Aggaet I(?m) AC\:/(;tIe(rljm) Dist (m) | Q; (I/s) | Pente % | D (mm) | D N (mm) | Qps (I/S) | Vs (M/S) | 1g HD | r, |V (m/s)

sp23 | R81-R82| 480,59 479,87 478,79 478,07 24,32 5,75 2,96 74 315 240,35 3,40 0,021 0,0969 (0,38 | 1,28
[ =)
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V-4- Conclusion :

A travers ce chapitre, le dimensionnement des réseaux d’assainissement des deux
zones de village d’Ouled Bia est effectué¢ a I’aide d’un abaque qui exprime la variation des
débits et des vitesses en fonction du remplissage. Le résultat de calcul montre que :

e Les vitesses réelles d’écoulement sont dans I’ensemble acceptables car elles sont
inférieures a 6 m/s (limite supérieur).
e Les vitesses d’auto curage sont respectées presque dans tout le réseau qui sont

supérieur a 0,6 m/s.

Les résultats de dimensionnement obtenu (débit Q, vitesse V, diamétre D) avec les
paramétres topographiques de terrain (cotes TN et les cotes radies des regards) et les pentes

des canalisations, sont représentées dans I'annexe A de la mémoire.

63

—
| —



E Cha;ﬂmiialcul hydraulique du réseau d’assainissemen J
 ————

CHAPITRE VI

@

Les éléments constitutifs du réseau d’assainissement

-«

63

—
| —



B )

—
Chapitre V Calcul hydraulique du réseau d’assainissement

Chapitre VI : Les éléments constitutifs du réseau d’assainissement

VI-1- Introduction :

Le captage et I’évacuation des eaux usées et des eaux de ruissellement se fait a 1’aide

du réseau d’égouts congue pour fonctionner de préférence en écoulement gravitaires.

Les ¢léments constitutifs du réseau d’égouts se subdivisent-en :

» Ouvrages principaux : C’est les ouvrages qui ont pour role I’évacuation des eaux
jusqu’a leur point de rejet.

» Ouvrages annexes : Ils ont pour role de faciliter I’exploitation et I’entretien du réseau.
VI -2-Ouvrages principaux :

Les ouvrages principaux comprennent :

e Les tuyaux cylindriques préfabriqués en usine, qui sont distingues par leurs diaméetres

intérieurs (diametre nominal en mm).

e Les tuyaux ovoides préfabriqués qui sont distingués par leurs hauteurs intérieures
(nominale exprimé en cm).

e Les ouvrages visitables de profils particuliers.

L’utilisation des conduites circulaires est réservée aux faibles sections. La forme
circulaire est simple a fabriquer. Elle peut étre utilisée pour les grandes sections avec certains

inconvénients :

e Largeur importante de la tranchée.

e Vitesse d’écoulement faible pour des tirants d’eau faibles. D’ou surgit la difficulté du
curage et de I’entretien.
Pour pallier au probléme d’auto curage, le profil circulaire est remplacé par la forme

ovoide, quand cela est possible.

Les diamétres des conduites circulaires équivalents aux conduites ovoides de hauteur

H sont donnés dans le tableau suivant :
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Tableau VI- 1 : diamétres des conduites circulaires

Equivalents aux hauteurs des conduites ovoides [7]

H (cm)

D (mm)

100

800

130

1000

150

1200

180

1400

200

1500

VI-2-1- Canalisations : [9]

a) Matériau des canalisations :

Il existe plusieurs types de conduites qui different suivant leur matériau constitutif et

leur destination.

a-1- Conduite en fonte :

Ce type de conduite a été impos¢ a titre de sécurité pour la traversée d’un bassin

hydrominéral par un collecteur d’eau usée. Les raffineries de pétrole utilisent couramment ce

type de matériau pour évacuer les eaux usées industrielles.

a-2- Conduites en béton non armé :

Les tuyaux en béton non armé sont fabriqgués mécaniquement par un procédé assurant

une compacité élevée du béton. La longueur utile ne doit pas dépasser 2,50m. Ces types de

tuyaux ont une rupture brutale. Il est déconseillé de les utiliser pour les canalisations

visitables.

a-3- Conduites en béton armé :

L’armature formant la conduite en béton armé se compose :

e De génératrices disposées en paralléle. On peut parfois rencontrer plusieurs couches

de génératrices en fonction des conditions de pose.

e De cerces disposées de telle facon a former des grilles avec les génératrices et écartées

d’environ 15 cm les unes des autres.

e Les conduites type BONNA comportent en plus des armatures, une ame en tole pour

assurer I’étanchéité et augmenter la résistance de la conduite.
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a-4- Conduites en grés artificiels :

Le gres servant a la fabrication des tuyaux est obtenu a parties égales d'argile et de
sable argileux cuits entre 1200°C a 1300°C. Le matériau obtenu est trés impermeéable. 1l est
inattaquable par les agents chimiques, sauf l'acide fluorhydrique. L'utilisation de ce type de

canalisation est recommandée dans les zones industrielles.
a-5- Conduite en amiante ciment :

Les conduites en amiante ciment a utiliser sont celles de série « assainissement » du

type sans emboitement, le revétement intérieur de la paroi est a base d’enduit anti-acide.
a-6- conduite en matiéres plastique :

On distingue :
e Les conduites en matiéres thermodurcissables.
e Les conduites en matiéres thermoplastiques.
Elles présentent les caractéristiques suivantes :

e Résistance aux chocs.

e Résistance au gel.

e Résistance a la corrosion chimique.
e Adaptation a la déformation.

e Facilité de pose et de transport.

b) Choix du type de canalisation :

Le matériau des conduites est choisi en fonction :

e De la nature du sol (agressivité, stabilité).
e De la nature chimique des eaux usées transportées par la conduite.
e Des efforts extérieurs auquel les conduites sont soumises.

e Du milieu a traverser.
Dans notre projet, nous avons opté pour :
e Les conduites en PVC pour les extensions pour les conduites des diamétres inférieur ou
égale 500 mm (@ <500mm).

e Les conduites en béton et béton armé pour les conduites des diameétres supérieur
500mm (@ > 500mm).
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c) Lesjoints: [7]

Les joints utilisés généralement sont : les joints Rocla, torique, & demi emboitement, a
collet, les joints plastique et Les joints des conduites en béton.
c-1- Joint type Rocla:

C’est des joints a emboitement ou I’étanchéité est assurée grace a l’anneau en
¢lastomere. Ce joint s’adapte pour les terrains en pente grace a I’immobilité d’un anneau placé
dans son longis, Le jeu de 1cm permet le non transmission des contraintes longitudinales. Il
est valable pour tous les diametres.

Ce type de joint assure une tres bonne étanchéité pour les eaux transitées.

c-2- Joint & demi-emboitement :

La liaison entre deux bouts se fait par bourrage de ciment, utilisé uniquement dans les
terrains durs et pour la canalisation sans charge. Le déboitement et tres facile pour les terrains

qui tassent et en pente.
c-3- Joint torique :

Il est remplacé dans la plupart des cas par le Rocla. Il s’adapte pour les sols faibles a
condition que la pression ne soit pas trés ¢levée. Il s’adapte également pour les terrains en

pente grace au jeu de 1cm.
c-4- Joint a collet :

C’est un joint a emboitement rigide avec coulage en ciment, utilisé uniquement dans

les bons sols et a éviter dans les terrains argileux.
c-5- Joint plastique :

Ce joint est étanche et résistant méme si la conduite est en charge. La présence du
cordon en bitume et la bague ou manchon en matiére plastique contribue a la bonne

¢tanchéité. Il s’adapte presque a tous les sols si la confection est bien faite.
c-6- Les joints des conduites en béton :

Pour avoir une bonne étanchéité quel que soit la nature du sol, les joints doivent étre

confectionnés en élastomere, contre les eaux intérieures et extérieures.
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JOINT ROCLA

JOINT A COLLER

JOINT A DEMI EMBOITEMENT

Matiere plastique

JOINT PLASTIOUE

Figure VI- 1: Différents type des joints [9]

d) Différentes actions supportées par la conduite :
Du fait que les canalisations sont exposeées aux différentes actions (extérieures et

intérieures), le choix du matériau de la conduite doit étre judicieux, parmi ces actions on cite :

d-1- Actions mécaniques :
Elles s’expriment par les frottements des particules (graviers, sables) présentes dans

I’eau a évacuer contre les parois intérieures de la canalisation. Ces actions engendrent

I’érosion de ces derniéres.

d-2- Action statique :
Les actions statiques sont dues aux surcharges fixes ou mobiles comme le remblai, le

mouvement de l'eau dans les canalisations et celles des charges dues au trafic routier.
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d-3- Action chimique :

Elles se passent généralement a I’intérieure de la conduite, et sont dues a des agents

chimiques présents dans les eaux d’origine industrielle.

e) Protection des conduites : [1]
Les moyens de lutte contre ces actions peuvent étre réesumés comme suit :

e Lestemps de séjour des eaux usées dans les canalisations doivent étre réduits au
maximum.

e L'élimination des dépdts doit s'opérer régulierement, car ces derniers favorisent le
développement des fermentations anaérobies génératrices d'hydrogéne sulfuré (H2S).
Qui est le principal facteur de la corrosion de la partie séche de la canalisation.

e Une bonne aération permet d'éviter les condensations d’humidité sur les parois et de
réduire ainsi la teneur en H»S.

e Le revétement intérieur des conduites par le ciment limoneux ou le ciment sulfaté avec
un dosage suffisant dans le béton (300 a 350 kg/m?® de béton).

e L’empéchement de l'entrée des sables par implantation des bouches d'égout.

e Le ringage périodique des conduites.

V1-3- Ouvrages annexes :

L’attention est attirée sur I’importance des ouvrages annexes tant des points de vue
constructifs que d’entretien pour I’exploitation rationnelle des réseaux d’égout.

Les ouvrages annexes comprennent :

e Lesouvrages normaux.
e Les ouvrages Spéciaux.
V1-3-1- Ouvrages normaux :

Les ouvrages normaux sont les ouvrages courants. On les trouve aussi bien en amont
ou le long des réseaux. lls assurent généralement la fonction de recette des effluents ou

d'acces au réseau.
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a) Branchements : [1]

Leur rble est de collecter les eaux usées et les eaux pluviales d'immeubles. Un

branchement comprend trois parties essentielles :

e Unregard de fagade qui doit étre disposé en bordure de la voie publique et au plus
pres de la facade de la propriété raccordée pour permettre un acces facile aux
personnels chargés de I'exploitation et du contréle du bon fonctionnement du réseau.

e Des canalisations de branchement qui sont de préférence raccordées sous un angle de
45° ou 60° par rapport a l'axe général du réseau public.

e Les dispositifs de raccordement de la canalisation de branchement qui sont liés a la
nature et aux dimensions du réseau public.

Le tracé de la conduite de branchement doit avoir une pente d’environ 3% pour

favoriser un écoulement avec ringage interne de la conduite.

//*".7 =7
S S
/S S
/ v
////f
S S
/ /
Yy, /
S S
/}'y/ /
/ v
/ / /
2 \
/ ",
Point de raccordement Point de raccordement
avec inclinaison avec elargissement

Figure VI- 2: Schéma repreésent les types des branchements [9]
b) Fosses :

Les fossés sont destinés a recueillir les eaux provenant des chaussées en milieu rural.

Ils sont soumis a un entretien périodique.
c) Caniveaux :

Ce sont des ouvrages annexes de voirie destinés a la collecte des eaux pluviales

provenant de la chaussée et éventuellement du trottoir.
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d) Bouches d'égout : [1]

Les bouches d'égout sont destinées a collecter les eaux de surface (Pluviale et de
lavage des chaussées). On les trouve :
e Au point bas des caniveaux, soit sous le trottoir. La distance entre deux Bouches

d'égout est en moyenne de 50m, la section d'entrée est en fonction de I'écartement

Elles peuvent étre classées selon deux critéres : la maniére de recueillir les eaux et la
maniére dont les déchets sont retenus. On distingue la bouche a absorption latérale, ou a
absorption par le haut.

Trottoir
/

Route Trottoir
Dalle métallique ,

/ PV
/ 4
| — — = =
/ T Route
| 1 [ [ \\
\ v e /
7 __—Grille (Entonnoir) —\‘JH". /
‘ Y.
Grille de
&l /Deml—coude bouche d'égout
N —
e
ABSORPTION BOUCHE D'EGOUT
PAR LE HAUT

Figure VI- 4:Schéma représente emplacement des bouches d’égout [9]
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e) Lesregards: [9]

e-1- Généralité :

Les regards sont en fait des fenétres par les quelles le personnel d’entretien pénétre
pour assurer le service et la surveillance du réseau. Ce type de regard varie en fonction de

I’encombrement et de la pente du terrain ainsi que du systéme d’évacuation.

Trappe : Cadre et tampon |
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Figure VI- 5: Schéma représentant un regard de visite

La distance entre deux regards est variable :
e 35 3a50m en terrain accidenté ;
e 50 a80m en terrain plat.

Sur les canalisations les regards doivent étre installés :

e achaque changement de direction.
e aux points de chute.

e achaque changement de pente.

e achaque changement de diamétre.

e-2- Types des regards :

On distingue différents types qui sont :
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> Regard de visite :
Ces regards sont destinés a I’entretien courant et le curage régulier des canalisations

tout en assurant une bonne ventilation de ces dernieres, I’intervalle d’espacement est de 35 a

80m.

» Regard de ventilation :
La présence d’air dans les égouts est la meilleure garantie contre la fermentation et la

production du sulfure d’hydraulique gazeux, la ventilation s'opére par :

e Les tampons des regards munis d’orifices appropriés.
e Les tuyaux de chute qui doivent étre prolongés jusqu’a I’air libre.
e Les cheminées placées sur I’axe de la canalisation.
» Regard de jonction :
IlIs servent a unir deux collecteurs de méme ou de différentes sections, ils sont
construits de telle maniere a avoir :
e Une bonne aération des collecteurs en jonction (regard).
e Les dénivelées entre les radiers des collecteurs.
e Une absence de reflux d’eau par temps sec.
e Les niveaux d’eau des conduites doivent €tre a la méme hauteur.
» Regard de chute : [1]
C’est I’ouvrage le plus répondu en Assainissement, il permet d’obtenir une dissipation
d’énergie en partie localisée, il est trés utilisé dans le cas ou le terrain d’une agglomération est

trop accidente.
Remarque :

Pour notre agglomération, les regards de jonction sont indispensables, ce sont les plus
rependus, car le terrain est accidenté, les pistes existantes suivent plusieurs directions, d’ou
I’utilité de projeter des regards de jonction. Les regards de chute sont également utilisés pour

remédier aux fortes pentes.
V1-3-2- Dimensionnement des regards de chute : [7]

Le flux d’eau sortant d’un collecteur prend la forme d’un projectile, donc régie par les
deux lois suivantes :




T
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Ou:
e x:Lalongueur du regard (m).
e y: Ladifférence de niveau entre les deux collecteurs (m) a partir de la cote du radier.
e v : Vitesse d’écoulement dans la conduite (m/s).

Des deux équations on aura : X = \/%y *V.o........ (VI-3)

V1-3-3- Les ouvrages spéciaux :
a) Les déversoirs d’orage :

Un déversoir d’orage est un ensemble de dispositifs permettant d’évacuer par sur verse

les pointes de ruissellement de maniére a decharger le réseau aval.

- Vers STEP
Amont Aval - Vers bassin
Deversoir d’'orage
Collecteur amont Collecteur aval

. > Ouvrage de > .
dérivation

Débit conservé ou
principal
Deébit amont

Collecteur de décharge

Vers : - milieu Natural Débit déverse
- stockage ou dépollution
- Branche de délestage

Figure VI.6: Schéma de principe du déversoir d’orage

a-1- Emplacement des déversoirs d'orage : [1]

Avant I'emplacement des déversoirs d'orage il faut voir :

e Le milieu récepteur et son équilibre apres le rejet des effluents dont il faut établir un
degreé de dilution en fonction du pouvoir auto épurateur du milieu récepteur.

e Les valeurs du débit compatibles avec la valeur de dilution et avec I'économie générale
du projet, c'est a dire rechercher le facteur de probabilité de déversement de facon a

limiter la fréquence des lacheurs d'effluents dans le milieu récepteur.

e La capacité et les surfaces des ouvrages de la station d'épuration pour éviter les

surcharges et le mauvais fonctionnement.

e Lerégime d'écoulement de niveau d'eau dans la canalisation amont et aval.

—

]
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a-2- Type des déversoirs d'orage :

On distingue différents types des déversoirs d'orage selon la pente, I’écoulement et la
position de la STEP (station d’épuration) :

e Déversoirs d'orage a seuil frontal.
e Déversoirs d'orage a seuil latéral.
e Déversoirs d'orage avec ouverture du radier.
e Déversoir d'orage a double seuil latéral.
> Déversoir d'orage a seuil frontal
Le déversement s'effectue en face du collecteur d'amenée ou dans un changement de
direction. Dans cette disposition, le seuil ne doit pas étre élevé pour ne pas trop réduire la
section d'écoulement.
L'implantation de ce type de deéversoir d'orage est indiquée sur une branche de réseau
adjacente a un collecteur de berge, a condition de ne pas étre perturbée, par les mises en

charge imposées a l'aval.

Coupe en plan Débit de
¥ 1emps sec.

-

‘; , .
-
~ déverseé

Figure VI- 7 : Déversoir d'orage a seuil frontal (coupe en plan).

> Deéversoir d'orage a seuil latéral :
Le déversoir d'orage classique a seuil latéral biais ou unilatéral a seuil haut ou bas peut
étre équipé de dispositifs de vannage. Il présente I'intérét majeur de permettre la conception

d'un seuil long sans occuper beaucoup de place.

A laval de la chambre de déversement, le contrdle du débit conservé en systeme
unitaire peut étre réalisé par le choix d'un orifice calibré, situé a I'entrée du collecteur unitaire

aval ou collecteur d'acheminement des eaux polluées vers la station d'épuration.
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Figure VI- 8 : Déversoir d'orage a seuil latéral

> Déversoir d'orage a double seuil latéral :
Dans ce type de déversoir d'orage, la cunette transitant le débit de temps sec et de
« Petite pluie » est suspendue dans la longueur de la chambre.

Il s'agit d’un cas bien particulier, au niveau d'une chute dans le collecteur ou liés a de

treés fortes pentes.

‘ Débit de
¥ 1emps $6c.

Déaversament

Coupe en plan

Figure VI- 9 : Déversoir d'orage a double seuil latéral

» Déversoir d'orage avec ouverture du radier :

Dans ce type de déversoir d'orage, le débit de temps sec et de « petite pluie » passe par

I'orifice dans le fond ou sur le c6té du radier.

Le débit de fuite de temps sec ou de petite pluie se calcule selon la loi des orifices.
Il s'agit d'un type d'ouvrage a déconseiller fortement, qui a tendance a se boucher en

permanence, donc a déverser souvent par temps sec.
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Coupe en plan Débit de
temps sec.

Débit

Sunette = ¥ géverse

Figure VI- 10 : Déversoir d'orage avec ouverture du radier

Il existe d’autres types de déversoirs comme :
e Déversoir siphoide

e Les déversoirs automatiques.

a-3- Dimensionnement du déversoir d’orage :

Pour notre cas nous optons pour la triple dilution, c'est a dire, une partic d’eau usée
domestique pour deux parties d'eau pluviale. Donc, le débit qui se dirige vers la station
d'épuration par l'intermédiaire du déversoir d'orage est égal a trois fois le débit de temps sec.
Le débit restant sera rejeté vers l'exutoire par caniveau ou par conduite par la suite 1’ouvrage

de rejet.
Remarque :

Dans notre projet nous avons un déversoir d’orage Latéral a dimensionner.
Mode de calcul : [9]

Pour le calcul des déversoirs d'orage a seuil frontal et conduite aval libre. On doit

adopter :

Le débit total de dimensionnement qui est égal a la somme des débits en temps sec (Qeu)
et du debit pluvial (QpL)

Q1= QrL+ QEU.......... (VI-4)
Le débit de pointe transité vers le collecteur de rejet qui transporte les eaux vers
I’épuration : Qst = 3*Qgy.evene... (VI-5)
Le débit rejeté vers I’oued :
Qr = Qr—QsTevvvvevenn (VI-6)

e On détermine la valeur de la lame déversée (Hq)

e On détermine la longueur du seuil, déversant (L).
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Dimensionnement du DO :

Les données de base pour le DO sont représentées dans le tableau VI1-2 :

Avec :

e DO : déversoir d’orage.

Tableau VI- 2 : Les données de base pour le dimensionnement du DO

Parametres Résultat
Diamétre d'entrée D, 800 (mm)
Débit total a I'entrée Q. 1,728 (m3/s)
Débit a pleine section Qps 1,794(m3/s)
Débit du temps sec Qqs 0,017 (m3/s)
Débit de pointe allant vers la station Qg 0,051 (m3/s)
Débit rejeté vers ’oued Q, 1,677 (m3/s)
La pente du collecteur 05 0,0088 (m/m)
Hauteur d'eau a I'entrée H, 648,8 (mm)
Rapport de débit rq 0,028
Rapport de hauteur ry, 0,106

e Hauteur d'eau allant vers la station d’épuration :
Pour calculer la hauteur d’eau transitée vers la station d’épuration on doit passer au

Qs )
calculde: rq = Qe (VI-7)
Iy = % ........... (VI-8) = Hy = Dy #Tpeeeeeenneeeennnnn, (VI-9)

D’aprés ’abaque on tire 1, puit on calcul Hg;.

H &= De.rn= 800 x 0,106= 84,8 mm
H «=0,085 m.
e Hauteur de la lame déversant :

On doit calculer la hauteur de la lame d’eau déversant par la formule suivante :
Hq =He —Hgpvovnnnne. (VI-10)

e La longueur du déversoir :

On applique la formule de BAZIN :

Qd:%xmex 2g><H/2 ........... (VI-11)
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Avec :

Qq: débit déversé en m’/s.
e m: coefficient de débit, il dépend de la forme de seuil et il varie suivant la hauteur de

la lame déversant pour les crétes minces nous prenons m = 0,6.

L : La longueur du déversoir exprimée en metres.
e ¢:Lapesanteur: g =981 m/s?
e Hy: La hauteur de charge en metre au-dessus du seuil du déversoir.

Donc :

L= clalt’. I (VI-12)

2%0,6X ’(zxg)ng

Les résultats de calcule deHg;, H 4et L de DO sont reporté dans le tableau suivant :

Tableau VI- 3 : Les résultats de calcule de Hg;, Hq et L de DO

Parametres Résultat (mm) Resultat(nmo)rmallsee
H’a}uteur .d eau allant vers la station 848 0,085
d’épuration Hg

La hauteur de la lame d’eau déversant Hy 565 0,6

La longueur du déversoir L 2228 2,5

e Dimensionnent de la conduite transitant le débit vers I'exutoire (D¢y) :
Tableau VI- 4 : Résultat de dimensionnent de la conduite transitant le débit vers I'exutoire

Q¢ (I/s) | Pente % | D (mm) | DN (mm) | Qps (I/s) | Vp,s (M/s) rqQ I, Iy V (m/s)

1677,00| 0,88 780 800 1791,88 3,57 094 | 0,7824 | 112 3,99

e Dimensionnement de la conduite transite le débit vers STEP (Dst) :
Tableau VI- 5 : Résultat de dimensionnent de la conduite transitant le débit vers STEP

Q¢ (I/s) | Pente % | D (mm) | DN (mm) | Qps (I/S) | Vps (M/S) | 1q 1oy ry V (m/s)

51,00 0,88 210 315 149.24 1,92 0,34 | 0,3996 | 0,89 1,71

VI-4- Ouvrage de rejet : [9]

Il est congu pour I’évacuation des eaux pluviales dans un cours d’eau, ce dernier
est construit sur la rive de 1’Oued.

Cet ouvrage a pour but de dissiper I’énergie d’écoulement a la sortie, et maintenir
la stabilité du collecteur dans le lieu de vidange. Donc, il est nécessaire pour la

protection des rives contre I’érosion provoquée par la vitesse d’écoulement.
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Cet ouvrage est constitué :

e D’une paroi verticale d’épaisseur 0,20m et de hauteur correspondant a la dimension

extérieure de la canalisation + 0,30 m.

e Deux parois latérales (bajoyers) d’épaisseur 0,20m et de hauteur décroissante vers

I’aval.

e Un radier d’épaisseur 0,25m, de section divergente vers 1’aval a partir de la sortie de la
canalisation, avec une pente de 2%, une longueur de 2 m et une clé d’encrage a
I’extrémité.

e Un enrochement de méme pente et méme largeur que ’extrémité aval du radier, la

longueur est variable et arrive jusqu’a la berge de ’exutoire.

{1

Figure VI-11 : Ouvrage de rejet (vu de face) [9]
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Figure VI- 12 : Ouvrage de rejet (vu de gauche) [9]
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V1-5- Conclusion :

Pour une exploitation optimale de notre réseau d’assainissement, il est nécessaire de faire un
bon choix des conduites qui le constituent et ceci selon la forme et le matériau par lequel elles sont

construites.

Ainsi dans notre cas et aprés avoir exposé les divers types de conduites, on a opté pour des
conduites circulaires en PVC pour le diamétre <500 mm et en béton armé pour le diamétre >500

mm car elles sont satisfaisantes aux conditions de notre projet.

De l’autre part pour faciliter les opérations de curage et assurer une meilleure sécurité a
notre réseau. On a procédé a I'implantation et au dimensionnement des divers é€léments

constitutifs du réseau d’égouts a savoir :
e Les regards.

e Un déversoir d’orage de type latéral.
L'emplacement de déversoir d'orage en raison économique, fait la diminution des

sections en avale.
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Chapitre VII : Elaboration d’un SIG d'aide a la gestion du réseau

VI1I-1- Introduction :

L'exploitant d'un réseau d'eau potable ou d'assainissement a la charge de faire de sorte
que l'eau provienne en quantité et en qualité au consommateur abonné ou que l'eau usée
provenant de ce méme consommateur soit bien évacuée et traitée sans risque sur le milieu

naturel.

Pour effectuer son travail, il doit disposer d'outils indispensables tels que les détecteurs
de fuites, l'outillage de réparation...mais aussi, il doit connaitre parfaitement le réseau dont il

a la responsabilité.

De plus en plus, tous les agents deviennent conscients de la nécessité absolue de
disposer des plans de réseaux complets, précis, a jour, non seulement pour eux-mémes, mais
aussi pour les equipes qui viendront les seconder lors de campagnes de détection de fuites, de

réparations pour aider au travail de ceux ne connaissant pas aussi bien le terrain.

C'est dans cette optique que s'inscrit ce travail, dont I'objectif est de mettre en place un
systéeme d'information géographique pour le réseau d'assainissement du village d’Ouled Bia

pour contribuer efficacement a sa gestion quotidienne.
VII-2- Le Systéme d’Information Géographique (SIG) : [11]
Tres simplement, un SIG est un outil informatique qui permet d’intégrer, de localiser,

d’analyser et de représenter des données spatiales du monde.

Un SIG est un systeme d’information permettant de rassembler, organiser, gérer,
analyser, controler, elaborer et représenter des informations localisées dans le temps et dans

I’espace.
V11-2-1- Pour quoi un SIG :

e Lacarte sur le SIG est un document d'emploi difficile beaucoup de papier.
e Des échelles différentes.

e Difficile a mettre a mise a jour.
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V11-2-2- Les Cing composantes majeures du SIG :

e Le matériel.

e Les utilisateurs.
e Les logiciels.

e Lesdonnées.

e Les méthodes.

Données

Figure VII- 1: Les Cing composantes majeures du S.1.G
VI11-3- Principe de méthodologie : [11]

e La conception de la base de données, réalisée indépendamment des composantes
matérielles et logicielles.

e Génération des tables attributaire.

o Etablissement des liens entre les objets graphiques et les informations sémantiques.

e Développement de requétes selon les besoins de 1'utilisateur.

V11-4- Présentation du logiciel utilisé « ArcGIS 10.1 » :

ArcGIS 10.1 est un logiciel de la firme ESRI, leader mondial des SIG. La figure VI1I-2
donne un apergu de I’organisation de I’ensemble des produits ESRI. En rouge, sont entourées
les composantes que vous utiliserez au cours de ce projet. La version la plus simple du
logiciel ArcGIS desktop, ArcView, comprenant les applications ArcCatalog, ArcMap et

ArcToolbox ainsi que I’extension Spatial Analyst.
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Figure VII- 2: Présentation d’ArcGIS 10.1

(Source : http://mappemonde.mgm.fr/num8/internet/int05401.html)
V11-4-1- Présentation d’ ArcGIS Desktop : [12]

ArcGIS Desktop (littéralement ArcGIS de bureau) comprend une suite d’applications

intégrées les unes aux autres :

a) ArcCatalog : il facilite ’organisation et la gestion de toutes les données SIG

(cartes, jeux de données, modeles...).

b) ArcMap : c'est I’application centrale d’ArcGIS Desktop. Elle se subdivise en deux
interfaces : visualisation et traitement (analyse, édition...) des données géographiques dans la

fenétre data view et mise en page de cartes dans la fenétre layout view.

c) ArcGlobe : il est similaire a ArcMap ; mais il permet une visualisation 3D des

données sur lesquelles vous travaillez.

d) ArcToolbox : littéralement, la « boite a outils » d’ArcGIS, regroupe I’ensemble des
outils de géotraitement utiles pour réaliser des opérations sur les donnees géographiques. Elle
est disponible a partir des trois applications présentées ci-dessus. Un langage de
programmation visuel et facile d’utilisation, pour automatiser une suite de géotraitement.

En utilisant conjointement ces applications et ces interfaces, ArcGIS permet
d’effectuer toutes sortes de taches SIG, y compris la cartographie, I’analyse géographique,
I’édition de données (création, mise a jour...), la gestion des données, la visualisation et le
géotraitement.
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Figure VII- 3: L’interface de I’ArcMap

Il est disponible a trois niveaux fonctionnels, du plus simple au plus perfectionné :

a) ArcView : est un outil SIG complet dédié a 1'utilisation des données, la cartographie et

I’analyse.
b) ArcEditor : permet la création et la mise a jour avancées de données geographiques.

c) Arcinfo : est un outil SIG bureautique professionnel et complet, qui propose des fonctions

SIG complétes et de nombreux outils de géotraitement. [12]
VI11-5- Organisation et structure des données :

e Un SIG organise les informations géographiques sous forme de couche (thémes,
calques, plans...).

e Chaque couche représente un ensemble de données similaires.

V11-6- L'information géographique :

Désigne toute information sur des objets localisés a la surface de la terre. L'information

géographigue a une double composante :

1- Une composante graphique :
e Description de la forme et localisation de I'objet (X, Y).
2- Une composante attributaire :

A chaque entité spatiale correspond des informations attributaires organisées dans une table.
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VII-7- Unités cartographiques : [11]
VII-7-1- Point :

Le point est un élément sans dimension. Sa localisation est donnée par ses coordonnées.
Ce concept est référencé a des étiquettes (constituant la légende) qui permettent sa

compréhension.
VI1-7-2- Ligne ou segment :

Les lignes représentent les formes des objets géographiques trop étroits pour étre décrits
Par des surfaces (ex : rue ou rivieres) ou des objets linéaires qui ont une longueur mais pas de
surface comme les courbes de niveau.
V11-7-3- Le polygone ou surface ou zone :

La surface ou zone est I'espace limité par une ligne fermée. Du point de vue
cartographique, c'est un éléement a deux dimensions. La localisation d'une surface s'exprime
par les coordonnées de son centre de gravite, d'une référence interne ou des sommets du

polygone qui forme ses limites.
VI11-7-4- Modes de représentation :

Il s'agit ici du mode de representation des données ci-dessus. Deux modes de

représentations sont possibles : il s'agit des modes vectoriel et matriciel. [SANG2006]
VI11-7-4-1- Vectoriel :

Les objets sont représentés par des objets mathématiques élémentaires. Ce sont les
points, les lignes et les polygones. Les SIG travaillent de fagon privilégiée en mode vecteur.
Ce mode ne repose pas sur la décomposition de I'image en cellules élémentaires, mais sur la

décomposition de son contenu en traits caractéristiques et éléments principaux.

Points

Lignes

o : Polygones

Figure VII- 4: Exemple des données vectorielles
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VI11-7-4-2- Matriciel :

Il s'agit d'une image, d'un plan ou d'une photo numérisés et affichés dans le SIG en tant
qu'image. Le mode matriciel est appelé ainsi parce que l'on découpe I'image a l'aide de grilles
régulieres ou encore matrice. Construite sur une partition réguliére, souvent en carrés dits
pixels, I'image est rendue par la vision globale des surfaces élémentaires juxtaposées, comme
un écran d'ordinateur ou de télévision. Le mode raster est par exemple celui des informations
recues des satellites ou des caméras numériques. C'est aussi celui des informations obtenues

par numérisation.

Images satellitales
— 2y N e ]

Images scannées
P S e, YR

Classification
Ty

A&
~

Figure VII-5 : Exemple des données rasters
Un systeme de coordonnées terrestres (sphérique ou projectif) permet de référencer les
objets dans I'espace et de positionner I'ensemble des objets les uns par rapport aux autres. Les
objets sont généralement organisés en couches, chaque couche rassemblant lI'ensemble des

objets homogeénes (bati, rivieres, voirie, parcelles, etc.).
VI11-7-5- Géoréférencement : [12]

Le géoréférencement est utile pour positionner correctement dans 1’espace, un fichier

de type raster, non georéférencé, par exemple une carte papier ou une image aérienne.

- Pour notre projet le systeme de coordonnées utilisé est WGS_1984 UTM_Zone_ 31N.

VI11-8- La gestion des réseaux assistée du logiciel ArcMap : [11]

Afin d’effectuer une gestion assistée par le SIG, des documents « mxd » ont été

élaborés. Ce type de fichier constitue avec le « mxt » les deux formats utilisés par ArcMap :
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e Le mxd: permet la configuration d’un document en choisissant les couches
d’informations nécessaires a une thématique et les conditions de leur représentation
(mode d’affichage, échelles d’affichage de la couche, ...).

e Le mxt : est le fichier de mise en page des informations. 1l permet la configuration des
informations afin que celles-ci soient éditées.

Voyons des a présent les travaux réalisés pour permettre la gestion des réseaux par les

documents « mxd ».
V11-9- Implantation et mise en ceuvre des applications : [11]

Les données associées sont organisées sous forme de tables. Les noms d’attributs sont

introduits champ par champ selon leurs types (caractére, entier, flottant, virgule fixe, date,
logique).
Chaque entité géométrique (trongon, regards, équipement...) est reliée a sa description

exhaustive. Ce lien se fait au moyen d’un identifiant interne. La figure représente une partie

du réseau d’assainissement du village d’Ouled Bia.

Figure VI1-6 : Extrait du plan d’une partie du réseau d’assainissement de village d’Ouled Bia
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Le moyen le plus efficace pour concrétiser un concept demeure dans son application
sur le terrain. La mise en ceuvre d’un SIG sur le réseau d’Assainissement du village d’Ouled
Bia nous a permis de formuler un nombre important de requétes répondant a diverses

interrogations. A titre d’illustrations, on présente les exemples suivants :

'(RO1-R05)

o
<
(98]

oo

COLL"01'

Table o x
- RO
trace_projete *
FID | Num | Conduite M58 ngueur (| Debit Transite (Vs) | Pente (mm)| DN (mm) Qps (s} Vps (mis) V(mis) Type de materiau | ~
44 44 | RO8-ROS SB0S M 4266 50,63 0.0387 315 | 27483 3,89 3,07 PVC
45 45 | RO7-R08 SB 42,86 50,63 0,0387 315 | 27483 3,89 3,07 PVC
46 46 | RO6-ROT 05 4291 50,63 0,0149 315 | 170,61 241 209 PVC
a7 47 | ROS-RO6 _ATSB04 4415 35,05 0,0308 315 | 24516 347 2,57 PVC
48 48 [RO4-R05 ¥ [sBO2 30,55 9,210 0,0285 315 | 23572 334 1,51 PVC
45 49 | RO3-ROS SB03 40,75 17,29 0,0081 315 [ 133,10 1,88 1,36 PVC
50 50 | RO2-RO3 SB03 35,03 17,29 0,0017 315 | 57,81 0,82 0,71 PVC
51 51 | RO1-RO2 SBO1 35,01 8,720 0,0014 315 | 52,79 0,75 0,54 Ve v

od 0 r M E (1 out of 465 Selected)

trace_projete

Figure VII- 7 : Représentation sur ArcMap les caractéristiques du trongon R04-R05

*
0027

Q‘?)oic 0.26 19985 74

f‘.
¥ BV 4

- .-ICQ E‘.‘: R R4
Table O =
SR LT R
Regard_projete X
FID | Num | Regard | /S8 cote TH (m) cote projet (m) Profondeur (m} Largeur (m} Type -~
0 0| RM /1 sB01 455 88 488,38 | 1,5 15 Regard de visite?
1 1(Ro2 / [sBOM 455 83 48823 |16 15 Regard de visite?
2 2 [Ro3 © SBO03 499,77 498,13 | 164 15 Regard de visite? |
3 3 | ROS SBO3 4559 4 45759 (15 15 Regard de visite? :
4 4 | R04 SBO02 500,27 458,27 | 2 15 Regard de visite? =
5 5 | ROS SBo4 458 04 456,04 | 2 15 Regard de visite?
3 ] 6 | RO7 SBO0S 457 4 4545 (25 15 Regard de visite?
T 7 | ROS SBOS 4596 14 45945 | 184 15 Regard de visite?
& g | ROS SBOS 454 09 452,08 | 2 15 Regard de visite?
] g |R11 SBos 452 97 481,17 | 1.8 15 Regard de visite? -
T 7 v » |[E]S | (1 out of 405 Selected)
Regard_projete

Figure VI11-8 : Représentation sur ArcMap les caractéristiques du regard R03

]
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Figure VI1-9 : Représentation sur ArcMap les caractéristiques d’un équipement (Ecole)

Statistiques relatives aux résultats :

Pour interprété les résultats de notre travail a partir du ArcMap nous utilisons 1’outil «
Statistics » pour avoir une idée sur les débits, les diameétres, la pente et les vitesses des
conduites sur I'ensemble des trongons du réseau.

L’outil « Statistics » permet de calculer les statistiques principales (Nombre total, max,
min, Somme, Moyenne, Déviation standard), ainsi qu’un graphique de la distribution de la

fréquence des valeurs d’un champ sélectionné. On présente les exemples suivants :

Field
O M {mm) W
Statistics:

Court: 406

Minimum: 315

Mapdmum: 800

Sum: 175755

Mean: 432 854085

Standard Deviation: 143 882003
Mulls: 59

Frequency Distribution

A1 8

315 384 453 522 591 660 T29 798

Figure VII- 10 : Résultat de statistique sur les DN (diamétre normalisée) donnée par I’ ArcMAP

]
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Field
e M
Statistics:

Count: 406

Minimum: 0,64

Mandmurm: 4,1

Sum: 107548

Mean: 2648966

Standard Deviation: 1,158267
Mulls: 89

Frequency Distribution

Figure VII- 11 : Résultat de statistique sur les vitesses donnée par ’ArcMAP

VI11-10- Conclusion :

L’objectif de ce dernier chapitre est 1’¢laboration d’une base de données et de cartes

numérisées pour controler le fonctionnement du réseau d’assainissement du village d’Ouled
Bia.

Les opérations de saisie, stockage et mise a jour des données descriptives et
géographiques, permettent d’emmagasiner un historique des problémes d’exploitation

(ruptures, ensablement, ...) utiles pour les prévisions d’interventions sur le réseau.

—
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CONCLUSION GENERALE:

A la fin de ce travail, on peut conclure que la réalisation d’un réseau d’assainissement,
de village d’Ouled Bia, repose sur plusieurs critéres, dépendant de la nature du terrain, la
nature et la quantité des eau a évacuer, ainsi que le plan d’urbanisation de 1’agglomération.

De tous ces criteres résulte, le choix du systéme d’évacuation, ainsi que le schéma

correspondant.

Pour notre zone d’étude, 1’évaluation des débits des eaux pluviales se fait par la
méthode rationnelle avec une période de retour de 10 ans. Les débits des autres types des eaux
usées (domestiques, et service publique) on été déterminés selon la répartition de la

population, avec un coefficient de rejet égale 0,8.

Le cheminement des collecteurs s’est fait selon la topographie du terrain en respectant
le tissu urbain et suivant le cheminement qui favorise 1I’écoulement gravitaire de 1I’eau, dans ce

cas nous avons essaye de vérifier les conditions suivantes :

e L'implantation du réseau est étudiée en donnant a la canalisation amont des pentes
permettant l'autocurage.

e La profondeur des ouvrages doit permettre le raccordement des immeubles riverains
au moyen de branchements dans la mesure du possible, par ailleurs cette profondeur
doit étre telle que le recouvrement soit compatible avec le type d'ouvrage envisage et
la nature des charges a supporter.

e Ona projeté un déversoir d'orage pour rejeter les eaux pluviales vers lI'oued afin
d'optimiser le diametre de la conduite de rejet.

Le village d’Ouled Bia occupe une surface urbaine et semi-urbaine de 332 ha avec des
pentes de terrain variable entre 0.2 % a 4 % On a drainé tout cet espace par un réseau
d'assainissement d'une longueur 18,791 Km, réparti sur les diametres ¢ 315 jusque ¢ 800 mm.

Dans notre travail, on a élaboré également une base de données avec cartes numérisées
pour contrdler le fonctionnement du réseau d’assainissement du Chef-lieu du village d’Ouled
Bia a I’aide des outils informatiques tels que le SIG. Ce dernier dispense autant [utilisateur de

savoir appréhender correctement le fonctionnement du réseau d’assainissement.
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Annexe A : Dimensionnement du réseau d’assainissement.

Annexe B : abaque représente la variation des débits et vitesses en fonction de remplissage.
Annexe C : Tracé en plan de réseau d’assainissement (04 planche).

Annexe D : Profil en long de collecteur principaux 02 (R04 — R31) de la zone I.

Annexe E : Profil en long de collecteur principaux 23 (R170 — R200) de la zone 1.
Annexe F : coupe en travers des regards R46, R58 , R278 et R135.
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Annexe B : abaque représente variation des débits et vitesses en

fonction de remplissage
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Abaque 1: variation des débits et vitesses en fonction de remplissage
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Résumeé :

Cette étude consiste a donner les différentes étapes théoriques, aussi les calculs de
dimensionnement du réseau d’assainissement du village d’ouled Bia commune d’ouled Addi
Guebala wilaya de M’sila. Premiérement nous avons donné un apercue générale du milieu
¢tude suivi d’une évaluation des débits des eaux usées et pluviale de village. Apres le
dimensionnement du réseau d’assainissement qui couvre chef lieux de village compose de
deux zones principales, et pour les calculs hydrauliques et justifier les diametres en utilise le
logiciel Covadis 10.1 et programme Excel 2016. Apres la fin de planification du réseau nous
avons donné un apercu sur les eléments constitutifs du réseau suivi par la réalisation d'une

base des données a ’aide du systeme géographique international SIG, en utilise ArcGIS 10.1.

Abstract :

This study aims to design the sewer network of Ouled Bia Village in Ouled Addi
Guebala Township (in M'sila departement), explaining also the various theoretical stages to

achieve similar studies.

Firstly, we explain the details of the used data the study area : topographic and
hydrologic parameters used in the computing of the waste water discharge, the pipe slope and
the the flow velocity. All the neighborhoods of Ouled Bia are covered by the network,
respecting the self-cleansing and the admissible velocity conditions. Finally, we had also
develop a GIS integrating all of the data and map commonly used in the management of this

kind of network.




