
I
I
t

"JBr 
plalr, i!+:-

UNIVERSITE DE il!'
FACULTE DES MATHEMATIQUES ET DE

L'INFORMATIQUE

D6partement de Math6matiques

rtaEuoIRE DE FIN D'ETUDE
Pr6sent6 pour I'obtention du diplOme de

Master
Domaine : Math6matiques et lnformatique

Filidre : Math6matiques
option : Math6riratiques Appliqu6es Discrdtes

Par :

BENCHETIOUI Oumaima

Sujet :

G6n6ralisation formelle de la m6thode des

profils mobiles

Dirig6 par :

Prof. BENHAMIDOUCH E Nouredine

Promotion :201glZA1H'



Table des matiEres

Introduction

1- La m6thode des profils'mobiles (MPM)

1.1 Introduction. .. - . :'

t.2 Equations aux d.6riv6es partielles

1.3 Construction des solutions particuliOres '

1.3.1 S6parations des variables '

1.3.2 Les solutions auto simiiaires

1.3.3 Thavelling Waves t

I.3.4 Les solutions des Profils Mobiles

1.4 Pr6sentation de la m6thode 'tProfils Mobilesrr '

t.4.L Estimation de solution d' priorr

t.4.2 Solutions exactes pour les EDPs non-lin6aire

4

o

11

t2



2.L

2.2

T

T

T

;

T

I
I
I
T

I
T

I
I
I
T

T

T

I
T

T

I

2 La m6thode des profils mobiles g6n6ralis6es

Introduction

Principe de l'aPProche

2.2.L PrinciPe de d6rivation

2.2.2 D6termination des paramdtres a(t), b(t)', c(t), r(t) '

2.2.3 Evaluation approch6e de solution d priori

2.3 Solutions exactes d'EbPs non lin6aires

Applications de l'6quation de la chaleur

3.1 L'6quation de la'chaleur lin6aire

3.1.1 R6solution du systdme diff6rentiel ' '

3.1.2 R6solution I'EDP (d6termination de p)

Conclusion

Bibliographie

20

21

2t

22

24

qA
L1

30

30

31

32

39

40



I
I
:

I
I
t
t
I
I

Introduction

^'r cours de ces dernidres ann6es, certaines m6thodes ont 6t6 d6velopp6es pour la
I 

l-\u LULnD Lru uuD Llur

t recherche des solutions exactes'des €quations aux d6riv6es partielles non lin6aires.

t 
N.BENHAMIDOUCHE dans [7,8] et all ont propos6 une rn6thode de construction de

- solutions particulidres dq forme profils mobiles pour les 6quations aux d6riv6es partielles

I 
d'6volution. On a constat6 Qu'une approche similaire d.ite I'MN-dynamicst' A, 6t6 propos6e

=' par D.G.ARoNSoN, I.S.Bnrr,u or I.G. KpRvRpt<tDIS dans [3,4], il s'agit cl'une approche

I 
un peu plus g6n6rale.

La recherche de solutions particulidres pour les 6quations aux d6riv6es partielles non

t lin6aires joue un r61e important dans la compr6hension du comportement de la solution de

i ces EDPs. Il existe plusieurs formes,

! En particulier :

I r Solutions de Ia forme 'rs6parations des variablesrr.

.t o Solutions de la forme "l}avelling-wave'r.
t

o Solutions de tvoe rrAuto-similairesrr.

. r Solutions de type rrProfils mobiles'r.

'1 Dans ce travail nous allons essayO de proposer une forme plus g6n6rale de la m6thode

I des profils mobiles pour trouver les solutions exactes des 6quations aux d6riv6es partielles
!

non flnealre.
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Introduction

Dans le premier chapitre, on donne quelques d6finitions sur les EDPs et quelques formes

de solutions des 6quations aux d6riv6es partielles, et nous pr6sentons le principe de la m6th-

ode des profils mobiles pour d6terminer les solutions exactes de quelques types d'6quations

diff6rentielies partielles,.

Le deuxidme chapitre, on pr6sente Ie principe de Ia m6thode des Profils Mobiles gdn6ral-

is6es pour trouver des solutions exactes des dquations aux d6riv6es partielles, II s'agit d'une

g6n6ralisation du principe de MN-dynamics pr6sent6 dans [3,4], donc c'est une nouvelle forme

de solutions pour certaines dquations aux d6riv6es partielles qui peut 6tre inter6ssante .

Finalement dans le troisidme chapitre, on donne quelques applications de la m6thode des

profils mobiles g6n6ralis6es, notamment sur l'6quation de la chaleur.



Conclusion

Nous avons pr6sent6 dans ce m6moire une g6n6ralisation de la m6thode dite rrprofils

mobilesil qui d,6t6 pr6sbnt-€ par le professeur BEN HAMIDOUCHE Noureddine et ali dans

[7,8] pour chercher des solutions particulidres pour des EDPs d'6volution non lin6aires.

En se basant sur i'approche propos6e par Aronson.D.G, Betlu.S.I et Kewekidis.I.G.

dans [3,4] dite "MN -dynamicrr, nous avons essayer de d6velopper cette forme g6n6rale qui

s'appelle I'la m6thode des profils mobiles g6n6ralis6e". C'est une m6thode qui permet de

chercher des solutions pour EDPs d'6volution non linaires de forme plus g6n6rale.

L'id6e de cette m6thode est bien illustr6 par l'exemple de l'6quation de Ia chaleur,

nous avons ainsi pr6sent6 une solution explicite particulidre de cette forme g6n6ralis6e. La

difficult6 r6side n6anmoins dans la r6solutions des 6quations diff6rentielles ou partieles d6-

coulant de cette approche.
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