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Introduction

Au cours de ces derniéres années, certaines méthodes ont été développées pour la
recherche des solutions exactes des équations aux dérivées partielles non linéaires.
N.BENHAMIDOUCHE dans [7,8] et all ont proposé une méthode de construction de
solutions particuliéres de forme profils mobiles pour les équations aux dérivées partielles
d’évolution. On a constaté d‘u’une approche similaire dite "MN-dynamics" & été proposée
par D.G.ARONSON, I.S.BETLU ET I.G. KERVREKIDIS dans [3,4], il s’agit d’une approche

un peu plus générale.

La recherche de solutions particulieres pour les équations aux dérivées partielles non
linéaires joue un role important dans la compréhension du comportement de la solution de
ces EDPs. 1l existe plusieurs formes,

En particulier :

e Solutions de la forme "Séparations des variables".

e Solutions de la forme "Travelling-wave".

e Solutions de type "Auto-similaires".

e Solutions de type "Profils mobiles".

Dans ce travail nous allons essayé de proposer une forme plus générale de la méthode
des profils mobiles pour trouver les solutions exactes des équations aux dérivées partielles

non linéaire.



Introduction

Dans le premier chapitre, on donne quelques définitions sur les EDPs et quelques formes
de solutions des équations aux dérivées partielles, et nous présentons le principe de la méth-
ode des profils mobiles pour déterminer les solutions exactes de quelques types d’équations

différentielles partielles,.

Le deuxiéme chapitre, on présente le principe de la méthode des Profils Mobiles général-
isées pour trouver des solutions exactes des équations aux dérivées partielles, Il s’agit d’une
généralisation du principe de MN-dynamics présenté dans [3,4], donc ¢’est une nouvelle forme

de solutions pour certaines équations aux dérivées partielles qui peut étre interéssante .

Finalement dans le troisiéme chapitre, on donne quelques applications de la méthode des

profils mobiles généralisées, notamment sur ’équation de la chaleur.



Conclusion

Nous avons présenté dans ce mémoire une généralisation de la méthode dite "profils
mobiles" qui & été présenté par le professeur BEN HAMIDOUCHE Noureddine et all dans

[7,8] pour chercher des solutions particulieres pour des EDPs d’évolution non linéaires.

En se basant sur I’approche proposée par Aronson.D.G, Betlu.S.I et Kevrekidis.I.G.
dans [3,4] dite "MN -dynamic", nous avons essayer de développer cette forme générale qui
s’appelle "la méthode des profils mobiles généralisée". C’est une méthode qui permet de

chercher des solutions pour EDPs d’évolution non linaires de forme plus générale.

L’idée de cette méthode est bien illustré par I’exemple de I’équation de la chaleur,
nous avons ainsi présenté une solution explicite particuliére de cette forme généralisée. La
difficulté réside néanmoins dans la résolutions des équations différentielles ou partieles dé-

coulant de cette approche.
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