                                                                                                                               Résultats et discussions


PARTIE III : RESULTATS ET DISCUSSIONS

1- Les taux d’infection :

Lors de notre manipulation, nous avons eu des infections malgré toutes les précautions prises. Elles étaient dues à des proliférations de champignons et de bactéries de formes et de couleurs diverses.

Le tableau 07 indique les taux d’infection en fonctions des génotypes, des doses et des explants. 

Tableau  07 : Taux d’infection selon les génotypes, par explant et par dose.

	fouara
	tissa
	elbehia
	rahma
	soufara
	tichedrett
	
	
	

	200
	320
	400
	200
	340
	204
	NEC
	MS1
	Mature

	3
	4
	118
	38
	125
	19
	NEI
	
	

	1.5
	1.25
	29.5
	19
	36.76
	9.31
	I=NEI/NEC

*100
	
	

	240
	204
	216
	216
	216
	216
	NEC
	MS2
	

	6
	7
	19
	12
	8
	2
	NEI
	
	

	2.5
	3.43
	8.79
	5.55
	3.70
	0.92
	I
	
	

	2.04
	2.09
	22.24
	12.01
	23.92
	5
	
	
	TOTAL I

	120
	110
	132
	144
	110
	144
	NEC
	MS1
	Immature

	4
	2
	1
	1
	4
	3
	NEI
	
	

	3.33
	1.81
	0.75
	0.69
	3.63
	2.08
	I
	
	

	120
	110
	144
	144
	110
	144
	NEC
	MS2
	

	1
	4
	1
	2
	3
	4
	NEI
	
	

	0.83
	3.63
	0.69
	1.38
	2.72
	2.77
	I
	
	

	2.08
	2.72
	0.72
	1.04
	3.18
	2.43
	
	
	TOTAL I


NEC : nombre d’embryon mise en culture, NEI : nombre d’embryon infecté, I : taux d’infection.

Les taux d’infection obtenus pour les six génotypes varient selon le génotype, la dose du milieu de culture et la nature de l’explant (tableau 07). 

Pour les explants  matures le taux d’infection le plus  élevé  pour les six génotypes dans les deux doses du milieu d’induction est de 23.92 % pour le génotype SOUFARA et 22,24 %  pour ELBEHIA suivi par  le  génotype RAHMA avec 12,01%, les  génotypes TISSA  et FOUARA représentent les  taux d’infection les plus  faibles qui  sont respectivement 2,09 % 2,04 %  (figure 11) .

Pour les explants immatures le taux d’infection diminue et varie entre 0.72 % et 3.18%  respectivement pour les génotypes ELBAHIA et SOUFARA (figure 12). 

Le  taux  d’infection le plus  faible  est de  0,72 % représenté par la variété ELBAHIA suivi par RAHMA avec 1,04 % . Les  génotypes TICHEDRETT , TISSA et FOUARA  sont similaire  quelque   soit  la dose. Le  taux d’infection le plus élevé est de 3,18 % représenté par la variété SOUFARA .
En plus des infections, un phénomène de condensation d’eau est survenu sur les parois de 

la boite, due à une exposition trop proche des néons. Certaines boites  de pétri ont été éliminés car les embryons baignaient totalement dans l’eau et étaient irrécupérables. 

D’autres boites ont pu être épargnées vu la petite quantité d’eau sur les parois.
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Le retournement pendant quelques jours de ces boites assez éloignées des néons, les gouttelettes d’eau ont fini par disparaître.
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2- Les embryons matures : 

L’analyse de la variance des paramètres mesurés dans le cas  des embryons matures à permis de faire  ressortir  les résultats représentés dans le  tableau 08. 

Tableau  08 : Tableau récapitulatif des principaux résultats obtenus à partir des 

                             embryons matures.

	%non réponse
	%formation mixte
	%callogenése
	% germination
	

	4.075
	4.075
	4.893
	83.377
	tichedrett

	6.272
	14.556
	6.168
	61.920
	Soufara

	13.546
	11.404
	6.703
	57.882
	rahma

	5.981
	17.961
	6.792
	58.480
	elbehia

	1.186
	2.209
	11.912
	74.030
	tissa

	1.523
	1.969
	10.065
	82.777
	fouara

	12.540
	13.800
	15.993
	57.016
	M.G

	4.694
	7.071
	5.397
	7.322
	e.t

	37.43%
	51.24%
	33.75%
	12.84%
	Cv

	0.01189 *
	0.45945 ns
	0.47469 ns
	0.03538 *
	proba dose

	0.13545 ns
	0.73426 ns
	0.74939 ns
	0.20813 ns
	proba génotype


      ns : non significatif, * : significatif.

2-1- Effet dose :

Callogenése :

L’analyse de la variance (tableau 08) indique qu’il n y a pas un effet dose, et de  différences variétales dans les taux de callogenése obtenus.

L’initiation de cals issus des embryons matures pour les six génotypes testés à été présenté par une moyenne de 15.99 %. Les deux doses du milieu MS1,MS2 donnent  respectivement  14.77 % et 17.20 % soit une différence de 2.40 % . La figure 13 montre que le taux de cal le plus élevée est obtenu avec la deuxième dose contenant des concentrations élevées de AIA (2 mg/l).

Une auxine seule a été souvent suffisante pour induire une callogenèse. Et la présence d’une forte concentration de ce dernier dans le milieu augmente le taux de callogenèse.

Les embryons matures font apparaître des structures callogénique, dés le troisième ou le quatrième jour de leurs mises en culture. Après 20 à 25 jours de culture, les cals issus sont d’aspect mou, aqueux et de couleur blanche (figure 17). Ces résultats s’accordent avec ceux de KHELAFI (1997).   

La faible initiation de cals peut être expliqué par une telle germination qui épuise le milieu de culture et retarde le développement normal du cal.
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Formation mixte :

L’analyse de la variance montre qu’aucune différences significative entre les deux doses du milieu de culture MS1, MS2 sur le taux de la formation mixte (figure 18).

Les pourcentages de formation mixtes ont été de 15.45 % et12.15% respectivement pour les doses MS1 et MS2 (figure 14), soit la moyenne générale est de 13.8 %.

On peut dire que les concentrations élevées de l’AIA inhibe la formation de cals mixtes.
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 Germination :      

 
L’analyse de la variance indique une différence significative entre les deux doses du milieu MS1 et MS2 pour la germination.

Le test de NEWMAN-KEULS à 5 % répartit les doses en deux groupes homogènes avec une moyenne générale de  57.01 % dont le pourcentage le plus élevé appartient de la deuxième dose (MS2) avec 63.05 % par contre la premières dose (MS1) donne 50.97 % (figure 15). En effet, la forte concentration de l’auxine augmente le taux de germination.

D’après BENMAHIOUL et al (2005), La dose en  saccharose oriente le développement  des embryons matures, une dose de 15 g/l favorise le développement de la partie aérienne. Cependant, une concentration de 60 g/l assure la croissance du  système racinaire qui  s’explique par le développement rapide de la partie aérienne lors dans notre cas. 
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Non réponse :

L’analyse de la variance a révélé un effet dose significatif. 

Le test de NEWMAN-KEULS répartit les doses en deux groupes homogène dont les taux des embryons non répondus a été représenté par une moyenne générale de 12.54 %. La figure (16) montre que pour les deux doses MS1 et MS2, le taux de non réponse est compris   respectivement entre 17.82 % et 7.25 %. Soit une différence de 10.5 %. 

Ces résultats, accord avec les travaux de DJENADI et al (2005) sur le blé dur dont le pourcentage de non-réponse atteint 14.51 %. Ce qui nous permet de dire que la présence d’une forte concentration de l’AIA dans le milieu de culture diminue le taux de non-réponse.

 
Les embryons qui ne réagissent pas en culture in vitro ( non-réponse) sont soit en dormance embryonnaire : l’embryon lui-même peut être incapable de répondre, même s’il est débarrassé de ses enveloppes( Mazliak, 1982), soit que les embryons n’ont pas atteint leur degré de maturité : la taille optimale des embryons lors de leur repiquage en milieu de culture, serait de 1 mm de diamètre environ (CHU et HILL, 1988 in Karine et Mejda 1993) ou peut être ils se sont infectés ou nécrosés, à la suite des brûlures causées par les instruments de culture. 
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2-2- Effet génotype :

Callogenése :

L’analyse de la variance montre que l’effet du génotype n’est pas significatif, pour l'ensemble des génotypes étudiés, la réponse à l’induction de cals est différente d'un génotype à l'autre.

Il ressort de la figure (19), que les meilleurs taux de callogenése ont été de 11.91 % et 10.06 % respectivement pour les deux variétés : TISSA et FOUARA, contre uniquement 6.16 %, 6.70% et 6.79 % respectivement pour les variétés : SOUFARA, RAHMA et ELBAHIA. La variété : TICHEDRETT donne seulement 4.89 % est considérée comme la moins répondue. Nos résultats, s’accordent avec les résultats de KHELAFI (1997) et de RAMLA (2005) où la variété TICHEDRETT avec tous les milieux testés est à donné le plus bas pourcentage de cals comparé aux  autres variétés. 
L’absence d’un effet génotype significatif sur la callogenése conjugué à la mise au point de méthodes plus efficaces de contrôle de la germination des embryons matures permettrait d’améliorer l’efficacité du  système de callogenése de nos cultivars.
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Formation mixte :

L’analyse de la variance n’a révélé aucun effet significatif des génotypes sur le paramètre étudié.

 Ce paramètre a été représenté par une moyenne générale de 13.8 %. La figure (20) montre que les trois variétés ELBAHIA, SOUFARA et RAHMA donnent respectivement les pourcentages les plus élevés : 17.96 %, 14.55 % et 11.40 %. Contre uniquement 4.07 %, 2.20% et 1.96 % pour les variétés : TICHEDRETT, TISSA et FOUARA.
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 Germination :

 L’analyse de la variance n’a révélé aucun effet significatif des génotypes sur le paramètre étudié. 
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Le taux des embryons  germés est représenté par une moyenne générale de 57.01 %. Il ressort de la figure (21), que tous les génotypes testés donnent des  taux  très élevés avec une supériorité du génotype TICHEDRETT (83,37%). Et le plus faible dépasse 50% représenté par le  génotype  RAHMA.

Non réponse :

L’analyse de la variance montre qu’aucune signification entre les génotypes.

Il ressort de la figure (22), que la variété RAHMA représente le taux le plus élevé qui de 13.54 %, contre des taux intermédiaires : 6.27%, 5.98% et 4.07% pour les variétés SOUFARA, ELBEHIA et TICHEDRETT, et seulement 1.52% et 1.18% respectivement pour les variétés FOUARA et TISSA. soit la moyenne générale est de 12.54 %.

La non réponse peut être s'expliquer par : l'embryon n'atteint pas leur maturité physiologique (MAZLIAK, 1982).
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3- Les embryons immatures : 

L’analyse de la variance des paramètres mesurés dans le cas  des embryons immatures a permis de faire  ressortir  les résultats représentés dans le  tableau 09. 

Tableau 09 : Tableau récapitulatif des principaux résultats obtenus à partir des  

                              embryons immatures.                     
	%non réponse
	%formation mixte
	%callogenese
	%germination
	

	14.636
	5.153
	9.231
	66.774
	tichedrett

	20.909
	19.482
	19.527
	36.112
	soufara

	6.928
	5.780
	5.067
	81.111
	rahma

	6.082
	16.170
	22.064
	54.236
	elbehia

	5.419
	13.151
	14.014
	64.640
	tissa

	10.581
	4.126
	5.982
	74.680
	fouara

	18.614
	18.32
	20.18
	52.785
	MG

	8.132
	6.114
	2.806
	9.327
	e.t

	43.69%
	33.37%
	13.91%
	17.67%
	Cv

	0.19942 ns
	0.91879 ns
	0.03468 *
	0.24465 ns
	proba dose

	0.55373 ns
	0.22723 ns
	0.01404 *
	0.21174 ns
	proba génotype


        ns : non significatif, * : significatif.

3-1- Effet dose :

Callogenése :

Les résultats de l’analyse de la variance montrent l’existence d’un effet facteur  dose significatif. Le test de NEWMAN-KEULS répartit les doses en deux groupes homogènes.

L’initiation de cals issus des embryons immatures pour les six génotypes testés à été présenté par une moyenne de 20.18 %. Les deux doses du milieu MS1,MS2 donnent  respectivement  17.85 % et 22.50 % soit une différence de 4.65 % . La figure(23) montre que le taux de cals le plus élevé est obtenu avec la deuxième dose contenant des concentrations élevées d’ AIA (2mg/l).

L’auxine agit comme un signal inductif pour le déclenchement de l'activité prolifératrice de l’explant mis en culture qui donne naissance, par la suite, à un cal.

Une auxine seule a été souvent suffisante pour induire une callogenèse chez les renonculacées BERUTO et al (1996), KOROCH et al (2003) in KADRI et al (2005). 

L’emploi de l’AIA à forte dose (2 mg/l) a permis d’induire chez les embryons immatures une forte callogenèse.

Sur les milieux d’induction, c’est la callogenèse qui apparaît en premier. Elle se déclenche dés le quatrième ou le cinquième jour suivant l’ensemencement au niveau des parties de l’explant se trouvant en contact avec le milieu de culture. Après 20 à 25 jours de culture, elle gagne l’ensemble de l’explant aboutissant ainsi à la formation de véritables cals qui sont plus consistant, friable et de couleur blanc-jaunatre ( Figure 24, 25 ) qui accord avec les résultats de KHELAFI (1997). Il y a lieu de rappeler aussi, que l'AIA seule permet d’induire une callogenése chez quelques variétés d'orge. Contrairement aux  travaux réalisés par SAADI (2005) sur le pois qui montre que l’AIA seul est inefficace.
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Parfois une teinte verte apparaît au niveau du cal, Cette coloration est due à la présence de la chlorophylle dans les cellules parenchymateuses abondantes dans les souches indifférenciées (GAUTHERET, 1959 : in KADRI 2005).
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Formation mixte :

L’analyse de la variance ne fait ressortir aucune différence significative.

D’après la figure (26) montre qu’aucune différence entre les deux dose du milieu MS1 et MS2 qui donnent respectivement les pourcentages suivant : 18.50 % et 18.13 %, soit une moyenne générale de 18.32 %.
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Germination :

 
L’analyse de la variance n’a révélé aucun effet significatif de dose sur le paramètre étudié. 

Les taux des embryons  germés représentés par une moyenne générale de 52.78 %. Il ressort de la figure (27), que  les deux doses testés MS1 et MS2 donnent respectivement 
56.32 % et 49.24 %. 
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Non réponse :

L’analyse de la variance montre qu’aucune différence significative n’existe entre les doses par rapport au taux de non réponses.

Il ressort de la figure (28) que le taux le plus élevé de non réponse a été obtenu sur la deuxième dose MS2 avec 22.07 %, et uniquement 15.15 % pour la première dose MS1. Soit une différence de 6.9 %. 
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3-2 Effet génotype :

Callogenése :

L’analyse de la variance ayant porté sur les résultats  obtenus, révèle une différence significative entre les génotypes sur le taux de callogenése.

Le test de NEWMAN-KEULS indique l’existence d’un groupe de moyennes homogène  pour les variétés : ELBAHIA, SOUFARA, TISSA et TICHEDRETT et un autre pour les variétés : TISSA, TICHEDRETT, FOUARA et RAHMA. 
Sur la figure (29) on trouve que la variété ELBAHIA semble avoir mieux répondu avec 22.06 %, suivi par SOUFARA et TISSA qui présentent respectivement 19.52 % et 14.01%, Des taux intermédiaires de l’ordre de : 9.23% et 5.98% présentés par les variétés TICHEDRETT et FOUARA. Le taux le plus bas est obtenu par la variété RAHMA avec 5.06 %. Soit une moyenne générale de l’ordre de 20.18%.

D’après BAILEY et al (1994), il existe certainement un effet génotypes qui semblent répondre  favorablement à la callogenèse.

La bonne performance des cultivars à 2 rangs dont le pourcentage moyen d’induction de cal sur embryon immature est de 12.86 %, par rapport aux cultivars à 6 rangs, est en accord avec la tendance observée par HANZEL et al (1985) in Ramla et al (2005). Ils confirment ainsi les fortes propriétés collogéne des orges à 2 rangs.

Selon les travaux de LAZAR (1984), PICARD (1984), TUVESSON et al (1989), KNUDSEN et al (1989), QUIMIO et ZAPATA (1990) in KARINE et MEJDA (1993), ont démontré que la réponse à l’induction androgénétique était  sous le contrôle de certains gènes. On peut donc penser dans notre étude que les génotypes que nous avons test
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Formation mixte :

L’analyse de la variance montre que l’effet du génotype n’est pas significatif .

D’après la figure (30) on trouve que la variété SOUFARA semble avoir mieux répondu avec 19.48 %, suivi par ELBAHIA et TISSA qui présentent respectivement 16.17 % et 13.15%, des taux intermédiaires de l’ordre de : 4.12 %, 5.15 % et 5.78 % présentés par les variétés FOUARA, TICHEDRETT et RAHMA, soit une moyenne générale de 18.32%.
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Germination :

L’analyse de la variance n’a révélé aucun effet significatif de sur le paramètre. 

Les taux des embryons  germés est représentés par une moyenne générale de 52.78 %. Il ressort de la figure (31), que tout les génotypes testés ont donné de très hauts pourcentages supérieurs à 50% sauf pour la variété SOUFARA qui a donné un taux de l’ordre 36.11%. 
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Non réponse :

L’analyse de la variance montre qu’il n’y a aucune signification entre les génotypes sur ce paramètre. La moyenne générale est de 18.61 %.

D’après la figure (32) on trouve que la variété SOUFARA semble avoir moins répondu avec un pourcentage de non réponse de l’ordre de 20.90 %, suivi par TICHEDRETT et FOUARA qui présentent respectivement 14.63 % et 10.58 %, Des taux intermédiaires de l’ordre de : 6.92 %, 6.08 % et 5.41 % présentés respectivement par les variétés RAHMA, ELBAHIA et TISSA. 
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4- Etude de l’effet explant: (Embryons matures et immatures) 
L’analyse de la variance des paramètres mesurés permis de faire  ressortir  les résultats représentés dans le  tableau 10. 

Tableau  10 : Tableau récapitulatif des principaux résultats obtenus à partir de l’interaction                                  

                       des facteurs.
	%              non-réponse
	%          formation mixte
	%  callogenése
	%  germination
	

	4.599
	2.603
	6.903
	75.557
	tichedrett

	12.091
	5.162
	12.039
	48.981
	soufara

	9.297
	3.541
	5.858
	70.157
	rahma

	10.529
	3.839
	13.505
	56.364
	elbahia

	5.656
	4.397
	12.945
	69.437
	tissa

	2.670
	2.078
	7.903
	78.870
	fouara

	15.43
	10.82
	18.08
	54.90
	MG

	5.689
	5.693
	3.882
	6.682
	e.t 

	
	52.59%
	21.47%
	12.17%
	Cv

	0.05463 ns
	0.05013 *
	0.04546 *
	0.18023 ns
	proba explant


      ns : non significatif, * : significatif.
Callogenése : 
L’analyse de la variance a révélé un effet significatif du type d’explant sur le taux de callogenèse indiquant une intervention massive de ce facteur dans l’expression de l’aptitude à la callogenèse.

Le test de NEWMAN-KEULS indique l’existence d’un groupe de moyennes homogène  pour l’explant Mature et un autre pour l’explant Immature. 
Les résultats obtenus pour la production des  cals à partir des embryons matures et immatures varient selon les doses ainsi que les génotypes utilisés.

La figure (33) montre que l’induction de cal sur les embryons immatures est significativement différente de celle  obtenue sur les embryons matures. Les taux de callogenése sont de l’ordre de 20.18 % et 15.99 % respectivement pour les embryons immatures et matures, soit une différence de 4%.

D’autres auteurs ont également rapporté ces résultats chez le triticale (BIRSIN, 2004) et l’orge (DALE. ,DEAMBROGIO, 1979 ; ZAPATA et al. ,2004 in Ramla et al. , 2005). Nos résultats montrent que le potentiel callogéne des génotypes est favorisé par les embryons immatures, en dépit des contraintes liées  à leur obtention (temps de récolte et taille), cette performance a favorisé leur utilisation fréquente en tant que source d’explant pour la  culture de tissus chez les céréales (RINES, McCOY, 1981.SEARS,DECKARD,1982 ; HANZEL et al. 1985 ; RUIZ et al. ,1992 ; GOLDSTEIN, KRONSTAD, 1986 ; MSOURI, 2000 ; DAHLEEN, 2002 ; SERHANTOVA, 2004 in RAMLA et al. , 2005).

La faiblesse dans la réponse des embryons matures pourrait s’expliques entre autres  par le fort taux de germination au détriment de la callogenèse. Certains  travaux menés récemment ont démontré la possibilité d’augmenter la fréquence d’induction de cal par la minimisation et la prévention de la germination des embryons matures sur le milieu d’induction (RAMLA et al, 2005). Les meilleurs résultats ont été obtenus pour une large gamme de cultivars d’orge européens par la mise en culture directe des axes embryonnaires excisés ou par la bissection longitudinale de l’embryon (SHARMA et al, 2005). En outre, le traitement des graines d’orge par une solution de polyéthylène glycol (PEG) 10 % pendant trois heures a eu un effet positif sur l’induction de cal sur les embryons matures (HONGBO et al, 2005). Le succès de ces approches permettrait de profiter de la large disponibilité des embryons matures en tout moment. (RAMLA et al, 2005).
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Formation mixte :

L’analyse de la variance indique qu’il y a un effet explant significatif sur la formation mixte.

Le pourcentage le plus élevé de formation mixte est obtenue par les embryons matures de 13.8 % par rapport à celui des embryons immatures avec 7.85 % (figure 34).
Les embryons matures sont considérés comme l'explant favorisant la formation mixte.
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Germination :

L’analyse de la variance montre que l’effet de l’explant n’est pas significatif.
[image: image31.jpg]


Les taux des embryons  germés représentés par une moyenne générale de 54.90 %. Il ressort de la figure (35), que  les deux explants testés matures et immatures donnent respectivement 57.01% et 52.78 %. 

Non réponse :

L’analyse de la variance indique qu’il n y a aucune différence significative entre les explants sur le taux de non-réponse.

La figure (36) montre que le taux le plus élevé de non-réponse produit par les embryons immatures avec 18.32 % suivi par 12.54 % par les embryons matures, soit une différence de 5.7 %. 
[image: image32.jpg]
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Figure 24 : Cals issus des embryons immatures 


de la variété Elbehia sur MS2.  








Figure 18 : Des formations mixtes issus de la variété Elbahia 
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Figure 25 : Cal issu d’embryon immature de  la variété Tissa sur MS2.








� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





Figure 17 :  Cals issus des embryons matures de la variétés Tichedrett sur MS1.
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		0

		0



Taux de non réponse

Taux de non réponse

Figure 4: Effet dose de l'AIA sur le taux de non réponse



		





		






_1225424410.xls
تخطيط3

		mature

		immature



Taux de formation mixte

Taux de formation mixte

Figure 34: Effet explant sur le taux de formation mixte
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Figure 12: Evolution du taux d'infection des explants immatures en fonction des doses et des génotypes
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Figure 11: Evolution du taux d'infection des explants matures en fonction des doses et des génotypes

9.31

36.76

19

29.5

1.25

1.5

0.92

3.7

5.55

8.79

3.43

2.5



ورقة1

		

														V1		V2		V3		V4		V5		V6

								Mature		MS1		NEC		204		340		200		400		320		200

												NEI		19		125		38		118		4		3

												I=NEI/NEC

												*100

										MS2		NEC		216		216		216		216		204		240

												NEI		2		8		12		19		7		6

												I

								TOTAL I						5		23.92		12.01		22.24		2.09		2.04

								Immature		MS1		NEC		144		110		144		132		110		120

												NEI		3		4		1		1		2		4

												I

										MS2		NEC		144		110		144		144		110		120

												NEI		4		3		2		1		4		1

												I

								TOTAL I						2.43		3.18		1.04		0.72		2.72		2.08

												MS1		MS2

										v1		9.31		0.92

										v2		36.76		3.7

										v3		19		5.55

										v4		29.5		8.79

										v5		1.25		3.43

										v6		1.5		2.5

												MS1		MS2

										v1		2.08		2.77

										v2		3.63		2.72

										v3		0.69		1.38

										v4		0.75		0.69

										v5		1.81		3.63

										v6		3.33		0.83





ورقة1

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0



v1

v2

v3

v4

v5

v6



ورقة2

		MS1		MS1		MS1		MS1		MS1		MS1

		MS2		MS2		MS2		MS2		MS2		MS2



v1

v2

v3

v4

v5

v6

2.08

3.63

0.69

0.75

1.81

3.33

2.77

2.72

1.38

0.69

3.63

0.83



ورقة3

		





		






_1230715911.xls
تخطيط1

		mature

		immature



Taux de callogenése

Taux de callogenése

Figure 33: Effet d' explant sur le  taux de callogenése
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Figure 3: Effet dose x explant sur le taux de callogenése
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Figure 4: Effet génotype x explant sur le taux de callogenése
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Figure 36: Effet explant sur le taux de non réponse
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Figure 1: Effet explant sur le taux de non réponse
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Figure 3: Effet dose x explant sur le taux de non réponse
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Figure 4: Effet génotype x explant sur le taux de non réponse



		





		






_1225437229.xls
تخطيط2

		MS1

		MS2



Taux de callogenése

Taux de callogenése

Figure 23: Effet dose de l'AIA sur le taux de callogenése
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Figure 2: Effet dose de l'AIA sur le taux de callogenése
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Figure 3: Effet dose de l'AIA sur le taux de formation mixte



		0

		0



Taux de non réponse

Taux de non réponse

Figure 4: Effet dose de l'AIA sur le taux de non réponse



		





		






_1225437461.xls
تخطيط4

		MS1

		MS2



Taux de germination

Taux de germination

Figure 27: Effet dose de l'AIA sur le taux de germination
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Figure1: Effet dose de l'AIA sur le taux de germination
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Figure 2: Effet dose de l'AIA sur le taux de callogenése
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Figure 3: Effet dose de l'AIA sur le taux de formation mixte
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Figure 4: Effet dose de l'AIA sur le taux de non réponse
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Figure 03: Effet génotype sur le taux de formattion mixte des explants matures
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Figure 31: Effet génotype sur le taux de germination des explants immatures
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Figure 32: Effet génotype sur le taux de non réponse des explants immatures
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Figure 30: Effet génotype sur le taux de formation mixte des explants immatures
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Figure 29: Effet génotype sur le taux de callogenése des explants immatures
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Figure 16: Effet dose de l'AIA sur le taux de non réponse des explants matures.
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Figure 20: Effet génotype sur le taux de formattion mixte des explants matures
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Figure 04: Effet génotype sur le taux de non réponse des explants mature.
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Figure 26: Effet dose de l'AIA sur le taux de formation mixte
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Figure 22: Effet génotype sur le taux de  non   réponse des explants mature.
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Figure 04: Effet génotype sur le taux de non réponse des explants mature.
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Figure 19: Effet génotype sur le taux de callogenése des explants matures
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Figure 04: Effet génotype sur le taux de non réponse des explants mature.
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Figure 14: Effet dose de l'AIA sur le taux de formation mixte des explants matures.

15.45

12.15



ورقة1

		

				MS1		50.976

				MS2		63.055

				MS1		17.829

				MS2		7.251

				MS1		14.777

				MS2		17.208

				MS1		15.45

				MS2		12.15





ورقة1

		0

		0



Taux de germination

Figure 1: Effet dose de l'AIA sur le taux de germination des explants matures.



ورقة2

		0

		0



Taux de non réponse

Figure 2: Effet dose de l'AIA sur le taux de non réponse des explants matures.



ورقة3

		0

		0



Taux de callogenése

Figure 3: Effet dose de l'AIA sur le taux de callogenése des explants matures.



		0

		0



Taux de formation mixte

Figure 4: Effet dose de l'AIA sur le taux de formation mixte des explants matures.



		





		






_1225423901.xls
تخطيط3

		MS1

		MS2



Taux de germination

Figure 15: Effet dose de l'AIA sur le taux de germination des explants matures.
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Figure 13: Effet dose de l'AIA sur le taux de callogenése des explants matures.
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