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 الإهذاء

 أهذي هزا العول الوتىاضع إلى الىالذٌي الكشٌوٍي .

 إلى جوٍع الإخىة و الأخىاث .

 إلى جوٍع الأساتزة الكشام .

إلى صهلائً و صهٍلاتً , خاصت طلبت تسٍٍش الأخطاس الطبٍعٍت فً الىسظ 

  و أتوٌى لً و لهن التىفٍك و السذادالحضشي دفعت 

 هذ لً ٌذ العىى لإتوام هزا العول  إلى كل هي

  و خاصت الأستار الفاضل الذكتىس هجاج طاسق .



II 
 

 الشكش

 الحوذ لله الزي بعىًه و تىفٍمه أتووٌا هزا العول 

 و الصلاة و السلام على أششف الخلك و البشش

 أها بعذ فأتمذم بشكش خالص

د. هجاج طاسق لوا لذهه لٌا كأستار و كوششف و  إلى الأستار الوششف 4 

 أتوٌى له التىفٍك و السذاد .

 إلى جوٍع أساتزة هعهذ تسٍٍش التمٌٍاث الحضشٌت .

 إلى إداسة و هكتبت الوعهذ و جوٍع العاهلٍي بهوا .

 

 

هذا العمل تم اوجاسي في إطار التعاون مع الىكالة الفضائية الجشائزية , حيث سودتىا :تٌىٌه

بىاءا على اتفاقية تعاون لدعم البحث العلمي , مىقعة بيه  صىر الفضائية المطلىبة . وهذابال

 .(ASAL)و الىكالة الفضائية الجشائزية   -جامعة المسيلة–معهد تسييز التقىيات الحضزية 
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الاساسية , و كيف ان تسجيل الطاقة  وذا البحث تعرفنا عمى نظام الاستشعار عن بعد , و مكوناتىمن خلال 
التقنية . كما تعرفنا عمى  هذىمية كبيرة في ىا ورومغناطيسية المنبعثة من المواد عمى سطح الارض ليالك

ا . كما تطرقنا ايضا يميتىا المختمفة بما في ذلك دقة الوضوح المكانية و ايالمرئيات الفضائية , و مميزات
في تحميل طبوغرافية المنطقة المدروسة  وميتىالتقنية , و أ هذىفاع كأحد مخرجات لتعريف النموذج الرقمي للارت

رة ىم الأقمار الاصطناعية المستخدمة في الاستشعار عن بعد حول العالم.كما تطرقنا لظاى. و تعرفنا عمى أ
ا ىرة و خطر ىالظا ا . كما قمنا بتوضيح الفرق بينيا و كذلك العناصر الطبيعية المرتبطة بيالفيضانات و أنواع

م الفيضانات التي حدثت ىا في المناطق الحضرية , و تعرفنا كذلك عمى أي. ثم تطرقنا إلى الآثار الناتجة عن
مية توظيف تقنيات الاستشعار عن بعد في تسيير خطر الفيضان , و ذلك عمى ىبالجزائر , بعد ذلك تناولنا أ

ا المرئيات الفضائية بكفاءة . و يمثمة واقعية استخدمت فيالمستويين العالمي و المحمي عن طريق تقديمنا لأ
من خلال تحميمنا لمدينة ذا المجال . و ىا في يميتىتعرفنا عمى طرق تفسير البيانات من المرئيات الفضائية و أ

مزة وصل بين الشمال و ىا عبارة عن يتتميز بموقع إداري و جغرافي استراتيجي لأن بوسعادة عرفنا أن المدينة
في من خسائر بشرية و اقتصادية . وم الفيضانات التي حصمت بالمدينة و ما خمفتىالجنوب الجزائري .و ذكرنا أ

الأخير انطمقنا في تحميل خطر الفيضان بالمدينة , حيث حددنا العوامل الأساسية المتمثمة في الإطار المبني و 
تحميل طبوغرافية المنطقة , كما حددنا ارتفاقات الشبكة الغطاء النباتي , و استعممنا النموذج الرقمي للارتفاع في 

الييدروغرافية , لنحصل في الأخير عمى خريطة تجمع كل العناصر السابقة و بينا فييا المناطق المعرضة 
 لخطر الفيضان و المناطق الأقل عرضة ليذا الخطر .

 الفيضانات .الكممات المفتاحية : الاستشعار عن بعد , المرئيات , تسيير الخطر, 
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 I الإهداء 

 II التشكر 

 III الملخص 

 IV فهرس المحتويات 

 IX فهرس الجداول  

 X فهرس الأشكال 

 X الخرائط فهرس 

 XI فهرس الصور  

 المقدمة العامة

 20 مقدمــة  

I.  20 الإشــكالية 

II.  20 الفـرضيات 

III.  20 الأهـداف 

IV.  20 أسباب إختيار الموضوع 

V.  20 منهجية البحث 

VI.  20 هيكلة البحث 

 النظري الجانبالأول:الجزء

 الاستشعار عن بعد و المرئيات الفضائيةالفصل الأول :
I.  23 الاستشعار عن بعد 

 23 مفهوم الاستشعار عن بعد 1

 23 تعريفه 1-1

 23 مكونات الاستشعار عن بعد 1-0

 12 الطاقة مصدر أ
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 12 الاشعاع و الغلاف الجوي ب

 12 التفاعل مع الاهداف ج

 12 تخزين الطاقة من خلال المستشعرات د

 12 الارسال و الاستقبال و المعالجة ه

 11 التفسير و التحليل و

 11 التطبيق ز

 11 المجال الكهرومغناطيسي 0

 10 تفاعل الطاقة مع سطح الأرض 0

II.  10 الفضائية المرئيات 

 10 مميزات المرئيات الفضائية 1

 10 تعدد النطاقات أ

 pixels 10الخلايا  ب

 10 دقة الوضوح المكانية ج

 10 التغطية المكانية د

 10 التكرارية ه

 10 اللون الحقيقي و اللون الزائف و

 DEM 11النموذج الرقمي للإرتفاع 0

III.  13 أٌقمار الاستشعار عن بعد 

 13 القمر الصناعي تعريف 1

 13 أهم أقمار الاستشعار عن بعد 0

 01 خلاصة 

 الفيضانات و خطرها على المناطق الحضرية: الثانيالفصل 

I.  00 مفاهيم حول الفيضانات 

 00 تعريف الفيضانات 1

 00 أنواع الفيضانات 0

 00 حسب الامتداد الزمني و المجاليللاحواض 0-1

 00 الفيضانات السريعة أ

 00 فيضانات الاحواض التجميعية الكبرى ب
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 00 حسب نشأة الفيضانات 0-0

 00 الفيضانات المباشرة الناتجة عن الأوابل أ

 00 الفيضانات الناتجة عن ذوبان الثلوج ب
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 00 )الحوض النهري (مجال الفيضان 0
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 00 الشبكة المائية ب      

 00 الجيولوجيا ج

 00 الغطاء النباتي د

 00 الإنسان ه

 00 الأسرة الفيضية 0

II.  00 خطر الفيضانات 

 00 الفرق بين ضاهرة الفيضانات و خطرها 1

 01 الآثار الناتجة عن الفيضانات 0

 01 آثار مباشرة أ

 01 آثار غير مباشرة ب

 02 الفيضانات التي وقعت في الجزائرأهم  0

III.  03 الاستشعار عن بعد في ادارة خطر الفيضانات اتتوظيف تقني 

 03 مراحل ادارة خطر الفيضانات 1

 Preparedness 03التأهب  أ

 Mitigation 03التخفيف  ب

 Response 03الإستجابة ج

 Recovery 02التعافي  د

 02 في ادارة خطر الفيضاناتالاستفادة من المرئيات الفضائية  0

 00 أمثلة عالمية و محلية لاستخدام الاستشعار عن بعد في ادارة خطر الفيضانات 0

 00 على المستوى العالمي 0-1
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 01 المناخ 1

 02 الحرارة أ

 03 التساقط ب

 03 العلاقة بين الحرارة و التساقط ج

 02 الرياح د

III.   01 العمرانيةالدراسة 

 01 التطور العمراني للمدينة 1
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 00 شبكة الطرق 0

 00 طرق أولية أ

 00 طرق ثانوية ب

 00 طرق ثالثية ج

 00 التجهيزات العمومية 0

 00 التجهيزات التعليمية أ

 00 التجهيزات الصحية ب

 00 التجهيزات الادارية و الخدماتية ج

 00 التجهيزات التجارية د

 00 التجهيزات الثقافية و الرياضية ه
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 02 المرئيات الفضائية 1
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 ERDAS IMAGINE 03العمليات المطبقة باستخدام برنامج  3

 SUPERVISED CLASSIFICATION 03التصنيف المراقب للمرئيات أ
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II.  01 تطبيق العمليات و تحليل النتائج 
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 مقدمة :

الطبيعية تتسبب في كوارث  الأخطارائل , مازالت يعمى الرغم من التقدم العممي و التكنولوجي ال
ا حدوثا خاصة في ىو التي تعد الفيضانات من أكثر  .م يو سبل عيش الأشخاصدد حياة يعندما ت

 . الأخيرةالسنوات 

شاشة ىا لتقميص يناك الكثير من الأنشطة التي يمكننا الاضطلاع بى أنبإمكاننا تغيير الوضع , اذ  
دف يذا الىو من اجل بموغ  ., و التخطيط الفعال  أسرعو  أفضلمثل اتخاذ القرار بشكل  .مدننا 

وارث  في كل مشاريع التنمية المستدامة و ينبغي دمج تقييم المخاطر و التخفيف من حدة الك
في المتقدمة ا الدول يبين التقنيات الحديثة التي تستعين بيعد الاستشعار عن بعد من و  .ا يسياسات

 هذىأن استخدام  إلا ,لمكوارث  بىجزءا لا يتجزأ من منظومة التخطيط و التأ أصبح إذ. ذا المجال ى
 و .ا من أجل الاستفادة من المعطيات التي توفرىا يالتقنية يتطمب إمكانات بشرية و تقنية لابد من

تحت عنوان "دور الاستشعار عن بعد في  بحثال اذيالتقنية , قمنا ب هذىم بعض جوانب يسعيا منا لف
اخترنا مدينة بوسعادة كحالة لمدراسة و التطبيق   حيثالحضرية"  الأوساطتسيير خطر الفيضانات في 

الدراسة و المتمثمين في  هذىم عنصرين في ىلأالخمفية النظرية  الى الأولالجزء تطرقنا في  و
في الجزء الثاني فتناولنا منطقة الدراسة من الناحيتين  أما ."الاستشعار عن بعد" و "خطر الفيضانات" 

قمنا بتوظيف ما لدينا من معطيات من أجل تحميل خطر  الأخيرو في  . العمرانيةو  الطبيعية
 . ايإليجمع كل النتائج المتوصل ي مخططعمى  ايةيالنلنحصل في  .الفيضانات في مدينة بوسعادة 
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I. الإشكالية : 

إلا أننا لا ندرك خطورتيا الا عند . عاما بعد عام تزداد الظواىر الطبيعة شدة و ضراوة 

و كغيرىا من مدن العالم  . ما تخمفو من خسائر ومن المناطق الآىمة بالسكان  وقوعيا بالقرب

تختمف من منطقة  و التيد من الأخطار الطبيعية يتتعرض الكثير من المدن الجزائرية لعد, 

مثل , بحيث تكون آثاره مدمرة , بعض ىذه الأخطار يتميز بعنصر المفاجئة  .لأخرى 

نزلاقات مثل الإ, تيديد لمسكان عامل من حتى يصبح يتراكم مع الز و بعضيا الآخر   .الزلازل

بذل  المحميةما يحتم عمى السمطات . مما يتسبب في كثير من الضحايا كل عام  .الأرضية

العناصر التى تساىم في زيادة و , ىذه الأخطار  مع التعاملكل الجيود الممكنة من أجل 

في مجال تحميل و المتقدمة ديثة التي تستخدميا الدول من بين الوسائل الحو . آثارىا المدمرة 

حتل مكانة ينجد أن الاستشعار عن بعد , رصد الأخطار الطبيعية قبل , أثناء و بعد حدوثيا 

, و ذلك من خلال جمع و تحديث المعمومات المتعمقة بيذه الظواىر  . ميمة في ىذا المجال

و توفير جميع الوسائل , مطالبة بتوظيف ىذه التقنية الحديثة  فالجزائر .و أثرىا عمى السكان 

. و المادية ليذه الأخطار  , في إطار الجيود اليادفة لمتقميل من الخسائر البشرية, الضرورية 

و خاصة في شمال  . التي تعد الأكثر حدوثا في السنوات الأخيرة, الفيضانات  و من أىميا

. لم تكن بمعزل عن ىذا الخطر , بين واديين حكم وقوعيا ب بوسعادهومدينة  . وسط البلاد

 .و ما خمفو الفيضان من خسائر  7002كما وقع سنة , خاصة في السنوات الأخيرة 

 فالإشكالية المطروحة تتمثل في التساؤلين التاليين :

 ؟خطر الفيضانات تحميل و تسيير في الاستشعار عن بعد إمكانيات ما ىي  -       

 ؟ خطر الفيضانما ىي دقة المرئيات الفضائية المطموبة لتحميل  -      
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II. اتالفرضي : 

جمع معطيات و بيانات مختمفة تساعد عمى بناء يمكن استخدام تقنية الاستشعار عن بعد في  -

. و لكن مع مراعاة دقة المرئيات الفضائية في حالة وقوع الفيضان توقعات لما يمكن أن يحدث 

بيدف الحصول عمى نتائج تساعد عمى اتخاذ القرارات في الوقت , نوع من الأخطار ال ليذاالمناسبة 

 . أو التقميل من حجم الخسائر في حال وقوع الكارثة قدر الإمكانحماية السكان و , المناسب 

ربما المرئيات الفضائية تساعد في الحصول عمى معطيات ميدانية أثناء حدوث الكارثة , لكن دقة  -

 . التي تحدد نوع ىذه المعطيات و مساىمتيا في تسيير خطر الفيضان ىي الصورة

III. : الأهداف 

  .خطر الفيضاناتإبراز أىمية الاستشعار عن بعد في مجال تسيير  -

 .جميع العناصر المرتبطة بخطر الفيضانات توضيح أىمية دقة المرئيات الفضائية في تحميل  -

بالاعتماد عمى المرئيات الفضائية و المعطيات  بوسعادةمحاولة تحميل خطر الفيضان بمدينة  -

 . , كتقنية حديثة بالمنطقة  الجغرافية

IV. أسباب اختيار الموضوع : 

 توظيف الاستشعار عن بعد في الدراسات الأكاديمية و العممية تملم ي : السبب الموضوعي 

بالقدر الكافي , خاصة عمى مستوى معيدنا فيذه الدراسة تعتبر الأولى في مجال تسيير 

 .الأخطار الطبيعية 
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  ىو معرفتنا لممنطقة و خصائصيا الطبيعية و البشرية , و توفر المرئيات  السبب الذاتي :

 .  (landsat-sentinel-alsat)لمدينة بوسعادة الفضائية الحديثة 

V. : منهجية البحث 

 اعتمدنا في إنجاز ىذا البحث عمى ثلاث مراحل :

قمنا فييا بتحريات حول موضوع الدراسة بأدق التفاصيل من خلال جمع المادة  المرحمة الأولى :

, الكتب والمجلات إلى جانب  الخرائطالعممية وكل ما يتعمق بمجال الدراسة وتتمثل أساسا في 

 .لمموضوع  النظري لإطاراالمذكرات مواقع الانترنت  التي تندرج ضمن 

ذلك و , طقة الدراسة نبتحضير المعطيات الجغرافية لمفي ىذه المرحمة قمنا  المرحمة الثانية :

المعطيات عن من  نا يمكممن أجل جمع ,  المعنيةالإدارات  الاتصال بمختمف المصالح التقنية وب

 Alsat 2A  الجزائري الفضائية لمقمركما قمنا بتحضير المرئيات . وموضوع بحثنا , منطقة الدراسة 

 إضافة إلى . quikbirdالأمريكي و القمر ,  sentinel2و الفرنسي ,  landsatالأمريكي و , 

  .التحقيقات الميدانية لمعاينة الوضع الحالي لمجال الدراسة, مع  DEMنموذج الارتفاع الرقمي 

قمنا بتحميل المعطيات التي تحصمنا  حيث .وىي أىم مرحمة في إعداد أي بحث المرحمة الثالثة :

إذ جسدنا ىذه المعطيات في  . ن في ذلك المنيج الوصفي التحميميمنتيجي عمييا وفق الطرق العممية

 . التعميق عمييا مع خرائط

كما قمنا بالمقارنة بين مختمف المرئيات الفضائية و محاولة استخراج المعطيات التي تساعد في اتخاذ 

 ن حدوث الفيضان . و استنتاج الدقة المكانية المناسبة لمنطقة دراستنا .القرار في زم
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 المقدمة العامة

 الخاتمة العامة

تحليل <
 الفرضيات

 خاتمة<

VI. البحثيكمة ه : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحضرية الأوساطدور الاستشعار عن بعد في تسيير خطر الفيضانات في 

 حالة مدينة بوسعادة

 مقدمة<

 الاشكالية<

 الفرضيات<

 الاهداف<

<أسباب اختيار 
 الموضوع

 جية البحثه<من

 يكلة البحثه<

 

 

 

 

 

 التطبيقيالجانب  الجانب النظري

 الفصل الاول

 الفصل الثاني

 الثالثالفصل 

 <الاستشعار عن بعد

 الفضائية <المرئيات

الاستشعار عن  <أقمار
 بعد

 

 

 

 

يم حول ه<مفا 
 الفيضانات

 <خطر الفيضانات

 <توظيف تقنية
الاستشعار عن بعد في 
 ادارة خطر الفيضانات

 

 

 

 

 

 <تقديم مدينة بوسعادة

 <الدراسة الطبيعية

 <الدراسة العمرانية

<خطر الفيضانات بمدينة 
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و العمليات  المعطيات <
 المستخدمة في التحليل

تطبيق العمليات و <
 تحليل النتائج

تحليل خطر الفيضان <
 بمدينة بوسعادة
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 الاستشعار عن بعد و المرئيات الفضائيةالفصل الأول : الجزء الأول                                                    

 

 
 

8 

 

  

المصطمحات والمفاىيم  أىممن خلال توضيح  الخمفية النظرية لمموضوع إلىيتطرق ىذا الفصل  تمهيد :

 بناء قاعدة عممية لإنجاز الدراسة.من أجل , الاستشعار عن بعد و المرئيات الفضائية المرتبطة ب

I. الاستشعار عن بعد : 

 1الاستشعار عن بعد : مفهوم -1

 تعريفه : -1-1

وذلك من خلال  .سطح الارض دون الاتصال او التلامس الفعمي معو  ىو عمم تجميع المعمومات عن

في معظم و  و معالجتيا و تحميميا و تطبيق ىذه المعمومات ., تحسس و تسجيل الطاقة المنعكسة 

تمثل المكونات  , تقنيات الاستشعار عن بعد فان ىذه العممية تشمل سبعة عناصر متفاعمة مع بعضيا

 . الأساسية لو 

 مكونات الاستشعار عن بعد : -1-2

 (: مكونات الاستشعار عن بعد11) شكل رقم

 

 

 

 

 http://www.nrcan.gc.ca/earth-sciences/geomatics/satellite-imagery-air-photos/satellite-imageryالمصدر : 

                                                           
1
- George Joseph, Fundamentals of Remote Sensing, universities press, india, 2005, p 06  
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 تتمثل مكونات الاستشعار عن بعد في ما يمي : (01)انطلاقنا من الشكل رقم 

                                                                                                        :(A) أ. مصدر الطاقة

عممية الاستشعار عن بعد لا يمكن أن تتم بدون مصدر لمطاقة الكيرومغناطيسية المنعكسة او المنبعثة 

او القمر الصناعي , سالب(  )استشعار الأرض أوالشمس  الأساسو ىو في , المرصودة  الأىدافمن 

 الراداري )استشعار فاعل( .

 :(B)ب. الاشعاع و الغلاف الجوي  

و تتفاعل معو ,  تمر الطاقة من مصدرىا و حتى وصوليا للاىداف المطموبة من خلال الغلاف الجوي

 نحو المستشعرات المركبة عمى القمر الصناعي . وعند انعكاسيا من الاىداف, عند مرورىا نحو الارض 

 :(C). التفاعل مع الاهداف ج

تبعا لخصائصو الفيزيائية و , بطريقة مختمفة عندما تصل الطاقة الى الاىداف فانيا تتفاعل مع كل ىدف 

 الكيميائية .

 :(D). تخزين الطاقة من خلال المستشعرات د

يأتي دور المستشعرات لالتقاط و تسجيل ىذا الاشعاع , نعكس الطاقة من الاىداف تبعد ان 

 الكيرومغناطيسي .

 :(E). الارسال و الاستقبال و المعالجة ه

تحتاج الطاقة المسجمة بواسطة المستشعرات الى ارساليا عمى شكل بيانات الكترونية الى محطة استقبال 

 مرئية رقمية . حيث يتم معالجة البيانات و تحويميا الى, و معالجة 
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 :(F). التفسير و التحميل و

سواء بصريا او رقميا بيدف استخراج المعومات عن الاىداف التي , يتم تفسير و تحميل المرئية المسجمة 

 تم رصدىا من طرف القمر الصناعي . 

 :(G). التطبيق ز

بيدف الفيم , العنصر الاخير في عممية الاستشعار عن بعد ىو تطبيق المعمومات المحصل عمييا 

 من اجل المساعدة في حل مشكمة معينة ., الافضل و تحديث المعطيات المتعمقة بالاىداف المرصودة 

 1المجال الكهرومغناطيسي : -2 

يتكون اساسا مجموعة من , ان الطاقة التي تسجميا اجيزة الاستشعار ما ىي الا مجال كيرومغناطيسي 

وكلاىما , يتعامد معو  Mو مجال مغناطيسي  Eالكيرومغناطيسية المكونة من مجال كيربائي  الاشعة

   كما في الشكل : cيسير بسرعة الضوء 

 (: الإشعاع الكهرومغناطيسي12شكل رقم )

 

 

 

 http://www.nrcan.gc.ca/earth-sciences/geomatics/satellite-imagery-air-photos/satellite-imageryالمصدر : 

,  visible spectrumيو جزء يسير من المجال الكيرومغناطيسي المرئي فالضوء الذي تراه اعيننا  ماا

لا تستطيع رؤيتيا و تسمى الاشعة غير المرئية  لكن اعيننا, اي ان ىناك انواع اخرى من الاشعة حولنا 
                                                           

1
 25, ص  نفس المرجع السابق  -
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(invisible) ,  ولكن يمكننا التقاطيا عن طريق اجيزة الاستشعار و الاستفادة منيا , ويغطي الضوء

 . متر مايكرو 4.0الى  4.0 المرئي مجالا يتراوح بين

 (: المجال الكهرومغناطيسي13شكل رقم )

 

 

 

 

 https://leadertechinc.com/blog/basics-electromagnetic-spectrumالمصدر : 

 1تفاعل الطاقة مع سطح الارض: -3

فجزء  ,ان تفاعل الطاقة مع الاجسام عمى سطح الارض يتم بطرق مختمفة تبعا لخصائص ىذه الاجسام 

و ىو الجزء , اخرى بينما ينفذ بعضيا الى باطن الارض و الباقي يتم عكسو مرة , منيا يتم امتصاصو 

و كل مادة تعكس كمية مختمفة من الطاقة مما يمكننا من التعرف عمى , الميم لعممية الاستشعار عن بعد 

 ىذه المواد عن طريق ما يعرف بالبصمة الطيفية .

 

 

                                                           
 88م , ص  4102, مكة المكرمة , المملكة العربية السعودية, الفضائيةمقدمة في الصور الجوية و المرئيات د.جمعة محمد داود ,  1-
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 نسبة الطاقة المنعكسة لبعض المواد(: 14شكل رقم )

 

 

 

 

 98م , ص 4400, د.جمعة محمد داودالمصدر : 

II. : المرئيات الفضائية 

  1مميزات المرئيات الفضائية : -1

 أ. تعدد النطاقات :

ما في نطاق واحد فينتج لدينا مرئية غير ممونة , إالطاقة المنعكسة  تقوم أجيزة الاستشعار بتسجيل

(panchromatic)  , أو في  مجموعة نطاقات منفصمة لينتج لدينا مرئية متعددة النطاقات

(multispectral) , أو عرضيا عمى جياز , التعامل مع كل نطاق بصورة منفصمة  مما يتيح لممستخدم

 الحاسوب في نفس الوقت ليحصل عمى صورة ممونة .

 

 

 

 
                                                           

1
- John A. Richards, Remote Sensing Digital Image Analysis, Australia, Springer, 1993, p 01-37 
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  (: دمج النطاقات في المرئية الفضائية15شكل رقم )

 

 

 

 

  dictionary/term/multispectral image-resources/gis-http://support.esri.com/otherالمصدر :

 :  pixelsب. الخلايا 

و لكل خمية رقم يمثل كمية , يا تتكون كل مرئية من مجموعة كبيرة من المساحات المربعة تسمى خلا
ومن خلال ىذا الرقم يحدد الحاسوب  . الاشعاع المنعكس من مساحة سطح الارض التي تمثميا الخمية

 المادة التي تمثميا ىذه الخمية .

 

 (: الخلايا في المرئية الفضائية16شكل رقم )

 

 

 

 

 http://hosting.soonet.ca/eliris/remotesensingالمصدر : 

http://support.esri.com/other-resources/gis-dictionary/term/multispectral%20image
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 :(resolution)الوضوح المكانية  دقة. ج

 أي انيا اصغر مساحة من الارض يمكن لممستشعر ان يميزىا عما حوليا . , و يقصد بيا حجم الخمية 

م فيذا يعني انو يستطيع تمييز 0فمثلا عندما نقول ان درجة الوضوح المكاني لقمر صناعي معين تبمغ 

 و تختمف درجة الوضوح من مرئية الى اخرى فيناك مثلا : مx0م0مساحة عمى سطح الارض تبمغ 

 م(044x044مرئيات منخفضة الوضوح )اكبر من  -

 م(5x5م و044x044مرئيات متوسطة الوضوح )بين  -

 م(5x5مرئيات عالية الوضوح )اقل من  -

 مما زادت درجة الوضوح المكاني كمما امكن التمييز بين معالم سطح الارض بشكل افضل .ك و

 الوضوح المكانية دقة(: 11رقم ) صورة

 

 

 

 م 4.0م                                    مرئية بدقة وضوح  04مرئية بدقة وضوح                    

 + معالجة الطالب  sentinel-2-10 m/quickbird-2.4 mمرئيات المصدر :            

 . التغطية المكانية :د

, و يمكن القول ىنا انو كمما  (swath) الارضية التي تشمميا المرئية الفضائيةو ىي مساحة المنطقة 
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 .زادت التغطية المكانية لمقمر الصناعي كمما انخفضت درجة الوضوح المكانية لو , و العكس صحيح 

التفاصيل الدقيقة  ظيارتحتاج لاالمرئيات التي تغطي مساحة كبيرة تستخدم في التطبيقات التي لا و  

مرئيات  لسطح الارض كالتخطيط الاقميمي مثلا , بينما تخطيط المدن و الخرائط التفصيمية تعتمد عمى

 .  ذات تغطية مكانية صغيرة

 (: التغطية المكانية17شكل رقم )

            

            

 

 

  http://www.nrcan.gc.ca/nodeالمصدر :  

 : التكرارية. ه

لزيارة نفس المنطقة الجغرافية عمى سطح الارض و التقاط و يقصد بيا الزمن اللازم لمقمر الصناعي 

وتختمف ىذه المدة حسب ارتفاع القمر الصناعي عن سطح الارض و سرعة  .صورة ليا مرتين متتاليتين 

و ىي جد ميمة في رصد التغيرات الحاصمة  .فترة بين يوم واحد الى عدة ايام و تتراوح ىذه ال .دورانو 

 .او متابعة ظاىرة معينة بمنطقة ما 

 : المون الحقيقي و المون الزائف. و

مثل اعيننا , في التصوير العادي تكون الطبقات في المرئية حساسة لمضوء الازرق و الاخضر و الاحمر 

الاخضر( , اما في التصوير الممون تحت الحمراء فان الطبقات تكون حساسة )مثلا الاشجار بالمون 

للاشعة تحت  للاخضر و الاحمر و الاشعة تحت الحمراء القريبة , أي ان الاىداف التي ليا انعكاس كبير

http://www.nrcan.gc.ca/node
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و التي ليا انعكاس احمر كبير تظير بالمون الاخضر بينما التي ليا , الحمراء تظير بالمون الاحمر 

 ( الاشجار بالمون الاحمر)س اخضر كبير تظير بالمون الازرق انعكا

 لممرئية الفضائية  زائفةو الالوان ال الالوان الحقيقية (:12رقم ) صورة

 

 

 

  

 مرئية بألوان حقيقية                                       مرئية بألوان زائفة                         
 + معالجة الطالب alsat-2-2.5 m-2015مرئية المصدر :                                     

 

  1( :DEMالنموذج الرقمي للارتفاع ) -2

و لا يظير الاشجار و المنشآت ( لمتضاريس الارضية , x,y,zىو عبارة عن تمثيل رقمي ثلاثي الابعاد )

و يعد بديلا عالي الكفاءة لمخرائط الطبوغرافية المكمفة اقتصاديا , و يتم استخراجو من من  .البشرية 

 بالاعتماد عمى برامج الاستشعار عن بعد مثل stereo-imageryالمرئيات المزدوجة المتداخمة 

 erdas Imagine  وenvi  . 

الرقمية , لظواىر طبيعية كالفيضانات و تعرية التربة , التي  ويعتبر ذو أىمية كبيرة في عممية النمذجة

 تتحكم بيا الخصائص الطبوغرافية لممنطقة .

                                                           
1

             211م , ص 1020,  34العدد ,  مجلة ديالى,  وتطبيقاته المختلفة DEMأهمية دراسة نموذج الارتفاع الرقمي , هاله محمد, خلود علي  -
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 المرئيات المتداخمة(: 18رقم ) شكل

 

 من انجاز الطالبالمصدر : 

  (: النموذج الرقمي للارتفاع13رقم ) صورة

 

 

 

 

 

 

 

 مدينة بوسعادة + معالجة الطالبل DEM-12.5mالمصدر : 
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III. : أقمار الاستشعار عن بعد  

 تعريف القمر الصناعي:-1 

حيث في  ىو جياز أو آلة من صنع البشر يدور في مدار محدد في الفضاء الخارجي حول الأرض . 

لتبدأ البشرية عصرا جديدا , قام الاتحاد السوفياتي باطلاق اول قمر صناعي الى الفضاء   0850عام 

في البداية كانت الاقمار الصناعية مخصصة للأغراض العسكرية  ,في مجال العمم و التقنيات الحديثة 

أنيا أصبحت تستخدم في العديد من التطبيقات المدنية سواء اليندسية أو البيئية أو  الا, في المقام الأول 

و كان الحصول عمى , الزراعية ..., و طوال ثلاثة عقود كانت معظم الاقمار الصناعية حكومية 

كة المرئيات الفضائية يتم من خلال الجيات الحكومية في الدول من خلال اتفاقيات موقعة مع الدولة المال

لمقمر الصناعي . الا انو في السنوات الاخيرة ومع انتشار تطبيقات المرئيات الفضائية في عدة مجالات 

فقد زاد الطمب عمييا مما جعل بعض الشركات الكبرى تدخل ىذا المجال المربح اقتصاديا , و اصبحت 

 ىناك عدة اقمار صناعية تجارية يمكن الحصول عمى منتجاتيا بسيولة .

 اقمار الاستشعار عن بعد :أهم  -2

يوجد العديد من الاقمار الصناعية التي تحمل أجيزة رصد و تسجيل مخصصة لمراقبة سطح الارض و 

 سنبين اىميا مع خصائصيا التقنية في الجدول التالي :.  دراستو
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 (: اهم اقمار الاستشعار عن بعد11جدول رقم )

التكرارية  البمد القمر الصناعي

 )يوم(

 نطاق التغطية )كم( الوضوح  دقة

ALSAT 2A 21 م 11-2.5 13 الجزائر 

SENTINEL-2 290 م60-10 05 فرنسا 

Landsat 7 185 م 31 -15 16 و.م.أ 

Spot 5 61 م5 -2.5 26 فرنسا 

ERS  111 -81 م 31 35 أوروبا 

NOAA 12 و.م.أ 

 ساعة

 2241-2941 كم 41- 1.5

MOS 317 -111 كم 32 –م  51 17 اليابان 

JERS 75 م  18 44 اليابان 

IRS 2 142 -71 م 23-5.8 24 الهند 

IKONOS 11 م 4 – 1.82 1.5 و.م.أ 

QuikBird 16.5 م 2.44 -1.61 3.5 و.م.أ 

 + معالجة الطالب Nirupama and  Slobodan , Role of remote sensing in disaster managementالمصدر : 

و ذلك تبعا لمميمة التي صمم من اجميا كل قمر , الخصائص التقنية ليذه الاقمار متباينة  نلاحظ ان - 

منيا ما مخصص لرصد فبعضيا يراقب احوال الطقس و منيا ما يراقب الغطاء النباتي و , صناعي 

 ىكذا .التغيرات المناخية و 
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 خلاصة :

الاساسية , و كيف ان تسجيل  ومكونات ذا الفصل تعرفنا عمى نظام الاستشعار عن بعد , وىمن خلال 

كما  .التقنية  هذىمية كبيرة في ىا ورومغناطيسية المنبعثة من المواد عمى سطح الارض ليالطاقة الك

كما  .ا يميتىا المختمفة بما في ذلك دقة الوضوح المكانية و ايتعرفنا عمى المرئيات الفضائية , و مميزات

في تحميل طبوغرافية  وميتىالتقنية , و أ هذىمي للارتفاع كأحد مخرجات تطرقنا ايضا لتعريف النموذج الرق

م الاقمار الاصطناعية المستخدمة في الاستشعار عن ىو تعرفنا في الاخير عمى أ .المنطقة المدروسة 

 بعد حول العالم .



  الفصل الثاني

 الفيضانات و خطرها على المناطق الحضرية
 
 

I. مفاهيم حول الفيضانات 
II. خطر الفيضانات 
III.  توظيف تقنية الاستشعار عن بعد 

 في ادارة خطر الفيضانات
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لفيضانات و آثارىا اتسيير خطر ب المتعمقةالمصطمحات والمفاىيم  أىم إلىيتطرق ىذا الفصل  تمهيد :

الاستشعار عن  عمم مزايا توظيفعمى المناطق الحضرية . اضافة الى وسائل تسييرىا , كما يتطرق الى 

 .بعد في ىذا المجال 

I. مفاهيم حول الفيضانات : 

 1:تعريف الفيضانات -1

 نتيجة , المائي المجرى في المياه منسوب ارتفاع عن ناتجة ىيدرولوجية ظاىرة أنو عمى الفيضان يعرف

 وغمر المياه خروج إلى يؤدي مما .الوادي مجرى تصريف قدرة تتجاوز بكميات كبيرة وابمية أمطار لتساقط

 و المناطق المجاورة . الوادي المجاورة لمجرى المناطق

 1أنواع الفيضانات : -2

 حسب الامتداد المجالي و الزمني للأحواض : -2-1

 فوق عالية جريان بسرعة ناتجة عن تساقطات محمية غزيرة تتميزأ. الفيضانات السريعة و المتمركزة : 

 من ترفع التي,  المائية لمتيارات العالية لمديناميكية نتيجة لمتربة كبيرة إجيادات عنيا ينتج , مائمة مساحات

تلاف التعرية قيمة   ساعات . عدة أغمب الحالات في الفيضان من النوع ىذا يتعدى التربة , لا وا 

 وخلال زمن,  تدريجي مياه وصعود سرعة اقل بجريان تميزتالتجميعية الكبرى :  الأحواضب. فيضانات  

 بارتفاع يتميزو  . الكبرى اريالأن,  البحيرات , المنبسطة وليالس و الأماكن في غالبا يحدث.  أطول

    . الفيضان مدة طول و المياه كبير لمنسوب

 
                                                           

, مذكرة ماجستير ,  العمران و أخطار الفيضانات دراسة حالة التجمعات الكبرى المتواجدة عمى مستوى شط الحضنةرمضان شيكوش , شوقي  -1
 35, ص  2008جامعة محمد بوضياف , المسيمة , 
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 حسب نشأة الفيضانات : -2-2

 أو شدتيا في إما استثنائية أمطار يعود حدوثيا الى سقوطأ. الفيضانات المباشرة الناتجة عن الأوابل : 

و  .القريب  الزمني تتابعيا أو مدتيا في الحوض النيري مساحة كل تشمل أي , المجال في توزيعيا في

الرعدية القصيرة المدة الشتاء , و يمكن حدوثيا في فصل الصيف نتيجة للأمطار  فصل في خاصة تحدث

 و القوية الشدة .

 تتميز بتغطية التي الجبمية الأحواض في الظاىرة ىذه تحدث الفيضانات الناتجة عن ذوبان الثموج :ب.  

  . يكون الفيضان مما الثموج ليذه سريع ذوبان عنو يتولد الحرارة لدرجات المفاجئ الارتفاع و ,دائمة ثمجية

نتيجة لعائق إما ثموج أو أشياء أخرى كالحجارة و جذوع . الفيضانات الناتجة عن انسداد المجرى : ج

 كثيرا الفيضانات يحدث من النوع ىذا و , النيري الجريان كل أو جزء الأشجار , النفايات ..., التي توقف

 عرقمة يؤدي إلى النيرية مما الأسرة مستوى عمى النفايات تجمع إذ ,حضرية بمناطق تمر التي الأودية في

 المياه خمف العائق تتجمع حيث خفيفا التساقط كان و لو حتى فيضان حدوث إلى يؤدي وبالتالي ,الجريان

 لمحوض نتيجة انييار السد . السفمية انغمار فجائي لممناطق إلى يؤدي وىذا مستواىا, ويرتفع

 2مجال الفيضان )الحوض النهري( : -3

مساحة من الأرض تحيط بيا مجموعة من التضاريس , حيث تتجو كل المياه ىو تعريفه :  -3-1

 المتساقطة نحو مخرج واحد .

 خصائصه :-3-2

 و أن لمشكل أي , بالطبوغرافيا مقيدا يكون المياه فجريان اذا كان سطح الارض نفوذأ. الطبوغرافيا : 
                                                                                                                                                                                     

,  2005باتنة ,  جامعة الحاج لخضر ,,  , مذكرة ماجستير خطر الفيضانات في المناطق شبه الجافة دراسة حالة مدينة العممةأحمد عقاقبة ,  -1
 04ص

2
 07نفس المرجع السابق , ص  -
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 حجم الجريان . تحديد في الأساسي الدور والتضاريس المختمفة و الارتفاعات المساحة

السطحية  المياه تصرف التي المؤقتة و الدائمة المائية المجاري مجموعة يىب. الشبكة المائية : 

 . المخرج نحو الأرض باطن من والنابعة الحوض مساحة عمى المتساقطة

كثافة  عمى يؤثر فيو, الجريان  نظام في ميم عنصر لمحوض الجيولوجي التكوين. الجيولوجيا : ج

صلابة  حسب الصمبة لممواد الممون فيو الصبيب عمى و يؤثر الصخور, نفاذية حسب التصريف

 لمحوض . المكونة الصخور

 صحيح . والعكس , نفوذ غير الحوض النيري كان كمما أىمية أكثر المائي الحجم يكون الفيضان و أثناء

كثيفا يعرقل جريان  يكون عندما إذ , الفيضان يمعب الغطاء النباتي دور مخفف أثناء. الغطاء النباتي : د

 المياه و بالتالي يقمل من سرعة و قوة الفيضان .

و التعمير  البناء خلال من,  الصمبة والحمولة الصبيب حجم تحديد في كبير دور لو : الإنسان. ه

 الجائر , النفايات .الرعي  الأشجار , وغرس قطع ,  الزراعة الحرث , 

 1الفيضية : الأسرة -4

           الفيضية : الأسرةمن  أنواعتتميز المجاري و الوديان بثلاث 

و يمكن , و تختمف أبعاده من منطقة لأخرى  * السرير الفيضي الصغير : و ىو القناة الرئيسية لمجريان

 أن يجف خلال الصيف .

ي يغمر أثناء الفيضانات الموسمية السرير الفيضي المتوسط : و ىو المجال المحاذي لمقناة الرئيسية الذ* 

 عند المرتفعات .  خلال الفصول الممطرة , و يزداد عرضو في الأراضي المنخفضة و يضيق

     لو استيعاب الصبيب الأقصى المحتمل . الذي يمكن* السرير الفيضي الأكبر : المجرى الأكثر اتساعا , 

 
                                                           

1
 5102مذكرة ماستر , جامعة العربي بن مهيدي , أم البواقي , تسيير خطر الفيضانات في مدينة وادي العثمانية , شنينة أمال , عمران نبيلة ,  -

 25ص 
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 (: أنواع الأسرة الفيضية04صورة رقم )  

 

 

 

 

 

 

 http://www.risquesmajeurs.fr/le-risque-inondationالمصدر : 

II. الفيضانات : خطر 

 الفرق بين ظاهرة الفيضانات و خطرها : -1

تعد الفيضانات ظاىرة طبيعية ضرورية لزيادة خصوبة التربة من خلال ما تظيفو من رواسب و مواد 

في قد تكون مدمرة بما تسببو من وفيات و أضرار لمبنية التحتية , لكن من الجانب الآخر  .مغذية 

 لمناطق الحضرية .ا

إلا في حال وجود سكان و نشاطات ضمن مجال  , و في الواقع لا يمكن الحديث عن خطر الفيضانات

 كما ىو موضح في الشكل : , وقوعيا

 المنطقة المعرضة لمخطر(: 09شكل رقم )

 

 

 من انجاز الطالب: المصدر

 

 الظاهرة الطبيعية      

 المتمثلة في الفيضانات   
 تضم    التيمنطقة ال  المنطقة المعرضة        

 السكان و نشاطاتهم المختلفة            للخطر     
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 1: الآثار الناتجة عن الفيضانات -2

 أ. آثار مباشرة :

 * تخمف العديد من الضحايا و المشردين من السكان .

حديد ,  جسور,سكة التحتية)طرقات, والبنية الصناعية والمنشآت و إلحاق الأضرار بالمنازل تيديم *

 .الاتصال ...( أسلاك كيرباء,

 .  التربة بنية وتيديم الزراعية المحاصيل * إتلاف

 الحيوانية . الثروة في خسائر * إحداث

مكانية البيولوجي التنوع * تيديد  الصناعية . المناطق في خاصة إشعاعي أو كيميائي تموث حدوث وا 

 ب. آثار غير مباشرة :

حداث ,والصناعي التجاري النشاط وتوقف المحاصيل لإتلاف نتيجة اقتصادية أزمة حدوث*   خسائر وا 

 . اىاعمار  لإعادة كبيرة أموالا تتطمب التي , التحتية والبنية بالمنشآت كبيرة

إمكانية  مع , ايتموث أو لمشرب الصالحة المياه لنقص نتيجة "كوليرا أو تيفوئيد" أوبئة حدوث إمكانية* 

 . الزراعية المحاصيل تموث

 وقدرة والاجتماعية الاقتصادية البمد وطبيعة , الفيضان وقوة حجم حسب السمبية الآثار ذهى تختمف* 

 . المحتممة الآثار من لمتقميل التدخل الدولة عمى

 

 

 

 
                                                           

1
 00مرجع سبق ذكره , ص  أحمد عقاقبة , -
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 :أهم الفيضانات التي وقعت في الجزائر  -3

 (: أهم الفيضانات التي وقعت في الجزائر02جدول رقم )

 الخسائر الولاية التاريخ
 ضحية 16 برج بوعريريج 23-09-1994
 ضحية 40 الأغواط 28-10-1995
 ضحية و مفقود 900أكثر من  الجزائر )باب الواد( 10-11-2001
عائمة,  5000ضحايا,تشريد  03 أدرار 14-04-2004

 مسكن 700تدمير 
 مفقودين, 04ضحية,  43 غرداية 01-10-2008

 جريح 86
 ضحية 13 بشار 08-10-2008
ضحية بينيم عنصر من  12 البيض 01-10-2011

 ح.م
 ضحايا, خسائر مادية معتبرة 03 الطارف 22-02-2012

 http://www.protectioncivile.dzمن اعداد الطالب اعتمادا عمى المصدر : 

* نلاحظ من خلال الجدول ان الفيضانات مست مختمف مناطق الجزائر , و تفاوتت خسائرىا من ولاية 

لكن ىذا  .أي في كل عام تقريبا ىناك ضحايا نتيجة ليذا الخطر  ,كما أنيا تحدث بصفة دورية .لأخرى 

لذلك سنتطرق فيما يمي الى  ,لمعنية مع ىذا الوضع الأمر يدفعنا لمتساؤل عن كيفية تعامل السمطات ا

و سنركز عمى  ,بيدف التقميل من آثارىا المدمرة  ,التعامل مع خطر الفيضانات في العالم طرق و تقنيات

 . الاستشعار عن بعد اتمن أىميا تقنياستعمال التقنيات الحديثة في ىذا المجال و التي 

 

 

http://www.protectioncivile.dz/
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III. الاستشعار عن بعد في إدارة خطر الفيضانات : اتتوظيف تقني 

لأنو يقدم معمومات عمى مساحات واسعة،  .الأخطار الطبيعية يعد الاستشعار عن بعد أداة مثالية لإدارة 

، مثل الوقاية الخطر كما أنو يمكن استخداميا في مختمف مراحل إدارة  .وعمى فترات زمنية قصيرة 

عادة  و خلال العقود الأخيرة أصبح ىذه التقنية أداة تنفيذية في التأىب  .الإعماروالتأىب ليا والإغاثة، وا 

و استخدام بيانات الاستشعار عن بعد غير  .و التحذير من الأعاصير وموجات الجفاف والفيضانات 

دمجيا مع البيانات القادمة من مصادر  و,ممكن بدون أداة مناسبة لمتعامل مع كميات كبيرة من البيانات 

 . لمعالجة ىذه المعطياتظم المعمومات الجغرافية تستخدم ن لذلك ى، مثل الخرائط أو محطات القياس,ر أخ

 1خطر الفيضانات : إدارة مراحل -1

 خطر الفيضانات كغيره من الأخطار الطبيعية ترتكز عمى أربع مراحل أساسية ىي : إدارة إن 

، بما في ذلك وضع استراتيجيات الفيضانوقوع  لحالةالتخطيط  :(Preparedness) التأهبأ. 

     . الاتصالات ونظم الإنذار المبكر، وتخزين الإمدادات

أو جعميا أقل  ,الفيضانات الناجمة عن الخسائرجيود طويمة الأمد لمنع  :(Mitigation)التخفيف ب. 

فضلا عن اتخاذ  أو تعزيز المباني،لمواجيتيا  حواجزتدابير مثل إنشاء  وتشمل ىذه الييكمية , ضررا

 . تدابير غير ىيكمية مثل تقييم المخاطر وتخطيط استخدام الأراضي

وىذا يشمل تعبئة خدمات الطوارئ  الفيضان ,تنفيذ خطط بعد وقوع : (Response). الإستجابة ج

 .الأضرار و الخسائروتنسيق عمميات البحث والإنقاذ، ورسم خرائط 

                                                           
1
- http://www.scidev.net/global/earth-science/feature/remote-sensing-for-natural-disasters-facts-and- 

figures .html 
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 التأهب

 التخفيف

 الاستجابة

 التعافي

 من خلال إعادة البناء و,  الوضع الطبيعي لممنطقة المنكوبةاستعادة  : محاولة(Recovery) التعافي. د

 .و التكفل التام بالمتضررين إعادة التأىيل، 

 (: مراحل إدارة خطر طبيعي10شكل رقم )

 

    

 

 

 

                                      

 

http://www.scidev.net/global/earth- :المصدر                                                         

figures .html-and-facts-disasters-natural-for-sensing-science/feature/remote 

 

 1في ادارة خطر الفيضانات : المرئيات الفضائيةفادة من الاست -2   

 : و المرئيات الفضائية فيما يميتتمثل أىمية الاستشعار عن بعد 

 و ما يصاحبيا من مشاكل .سرعة تقييم شدة و تأثير الضرر الناتج عن الفيضانات * 

 الضحايا و المنكوبين .و تحديد أماكن لجوء , المتضررة ة تخطيط طرق اليروب من المناطق ءكفا* 

                                                           
1- Nirupama and  Slobodan , Role of remote sensing in disaster management , Water Resources Research 

,University of Western Ontario, N°40, july,2002 

 

http://www.scidev.net/global/earth-science/feature/remote-sensing-for-natural-disasters-facts-and-figures%20.html
http://www.scidev.net/global/earth-science/feature/remote-sensing-for-natural-disasters-facts-and-figures%20.html
http://www.scidev.net/global/earth-science/feature/remote-sensing-for-natural-disasters-facts-and-figures%20.html
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 و المساعدات المختمفة .رسم الطرق الأسرع من أجل وصول الإسعاف * 

 لمخطر .حساب الكثافة السكانية في المناطق المعرضة * 

 . المحتممة الأضراربيدف الإنذار المبكر من  لمخطرالتمييز السريع لممناطق الأكثر عرضة * 

 . و عمميات التعافي أثناء الأزمة, لاء المؤقت لإجالتسييل  وقوع الخطرالتقييم قبل * 

 .الرئيسي انتياء الخطر البناء و اعادة التأىيل بعد  إعادةمراقبة * 

 . التطوير و المحافظة أو التحديث الدقيق لمخرائط القاعدية* 

و ,  و مساعدة لفريق ادارة الازمة, من خلال ما سبق يتضح أن تقنية الاستشعار عن بعد أداة فعالة 

 , بما توفره من كم ىائل من المعطيات في وقت قصير .لصانعي القرار 

مراحل إدارة خطر  في كل مرحمة من التي توفرىا ىذه التقنية الإمكانياتمخص أىم يالجدول التالي 

 : الفيضانات

 (: أهم وظائف الاستشعار عن بعد في ادارة خطر الفيضانات03جدول رقم )

 التعافي الإستجابة التخفيف التأهب

 تحديد مناطق التساقط -
 رصد خطر الفيضان -

 المبكر الإنذار -

رسم خريطة خطر  -
 الفيضان

تحديد المناطق  -
 المعرضة لمخطر

تحديد استعمالات  -
 الأراضي

 تحديد امتداد الفيضان -
 الإجلاءوضع خطط  -
 الناتجة الأضرارتقييم  -

 إعادةتحديد تكاليف  -
 الاعمار

تخطيط مجالي يراعي  -
 البيئة الطبيعية

and-facts-stersdisa-natural-for-sensing-science/feature/remote-http://www.scidev.net/global/earth-المصدر : 

.html figures  

http://www.scidev.net/global/earth-science/feature/remote-sensing-for-natural-disasters-facts-and-figures%20.html
http://www.scidev.net/global/earth-science/feature/remote-sensing-for-natural-disasters-facts-and-figures%20.html
http://www.scidev.net/global/earth-science/feature/remote-sensing-for-natural-disasters-facts-and-figures%20.html
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 أمثمة عالمية و محمية لاستخدام الاستشعار عن بعد في ادارة خطر الفيضانات : -3

 عمى المستوى العالمي : -3-1

 1: 2014في ماي  البمقانفيضانات  -

 لى جنب مع معيد الجيوديسي، جنبا إ لاتحاد الأوروبيللمراقبة الأرض التابع كوبرنيكوس  نظامقام 

الفضائية في أعقاب الطوارئ تنشيط جدولة بالكوارث الكبرى  مفضاء وو الميثاق الدولي ل الصربي

تاحتيا عمى الانترنت  , والفيضانات إنتاج من  في وقت قياسي تمكن فرق الطوارئو تم إعداد خرائط وا 

 قياس مدى الضرر. تقييم الأثر و

، بين   TerraSAR-Xو (الثريا) spot 6 ،Pléiadesالاقمار و قامت وكالة الفضاء الأوروبية بتحريك 

المرئيات  spot 6 و spot 5قدمت  و , أكثر من خمسة عشر موقعا فوقمن شير ماي  17-26

 بحيث يمكن إجراء مقارنات بين التاريخين. الفضائية

لمجزء الغربي بأكممو من صربيا،  TerraSAR-Xو  spot 6 مرئيات طمب المعيد الجيوديسي الصربي

 في صربيا قبل وبعد الفيضان. كروبانجعمى حدود  Pléiades مرئياتوكذلك 

الأنيار من اثنين فيضان  تعرضكرواتيا  -عمى الحدود البوسنة  م 0.5بدقة  المرئياتمقارنة اثنين من ب

 بوزانسكي في البوسنة وعمى نطاق واسع في الحقول المحيطة بيا. وغمرت المياه تماما بمدتي 

 الطين. و ياهالمب في كرواتيا سلافونسكي

 

 

 

 
                                                           

http://www.intelligence-airbusds.com/en/5813-flooding-in-the-balkans-satellite-mobilisation -
1
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  قبل الفيضان 12/08/2013بتاريخ  سلافونسكيلمنطقة مرئية (: 05صورة رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 http://www.intelligence-airbusds.com/en/5813-flooding-in-the-balkans-satellite-mobilisationالمصدر : 

  بعد الفيضان 23/05/2014بتاريخ  سلافونسكيلمنطقة (:مرئية 06صورة رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 http://www.intelligence-airbusds.com/en/5813-flooding-in-the-balkans-satellite-mobilisationالمصدر : 
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 1: 2016فيضانات أستراليا في سبتمبر  -

و , بفيضانات عمى طول نير لاكلان في أستراليا  (2016)تسببت الأمطار الغزيرة طوال شير سبتمبر

تم بالفعل إجلاء آلاف  نصح السكان باخلاء منازليم , وتم وقد  .كوندوبولين  خاصة بمدتي فوربس و

 انجاز العديد من الحواجز في محاولة لمحد من تأثير مياه الفيضان .ب قامت السمطات و .الأشخاص

مبنى  100ىي الأسوأ عمى مدى عشرين عاما ، وقد غمرت المياه أكثر من  و تعد الفيضانات في فوربس

كان ليا تأثير سمبي عمى المجتمعات الزراعية في المنطقة بسبب غمرىا لممحاصيل حيث يتم الحصاد  و

 كما تم إجلاء الآلاف من الماشية إلى مناطق أكثر أمنا حتى تنحسر مستويات المياه . .عادة في نوفمبر

الحدث انجاز خريطة مفصمة لحالة  بعدم تم خلال يومين  0.5بدقة  Pléiadesماد عمى مرئية وبالاعت

 الفيضان توضح المناطق المتضررة .

  26/09/2016 بتاريخلمدينة فوربس خريطة الفيضان (:07صورة رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 https://www.disasterscharter.org/web/guest/-/flood-in-austral-2المصدر : 

                                                           
1
 - https://www.disasterscharter.org/web/guest/-/flood-in-austral-2  
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 (:جزء مكبر من الخريطة08صورة رقم )

 

 

 

 

 
 
 

 الطالب  +معالجةhttps://www.disasterscharter.org/web/guest/-/flood-in-austral-2المصدر : 

 : المحميعمى المستوى  -3-2

 1: 2008فيضانات غرداية في أكتوبر  -

 86, مفقودين 04 , ضحية 43الى فيضانات عارمة خمفت  01/10/2008تعرضت ولاية غرداية في 

, مدن  9 وتم إجلاء الآلاف من الناس ومعظم الطرق و وسائل الاتصالات توقفت عن العمل في ,جريح

وزارة الزراعة و قسم و ، و العمران  السكنمع وزارة  و بالتعاون asalوقامت وكالة الفضاء الجزائرية 

وتقييم الأضرار الناجمة عن الأضرار الناجمة  تحميلمضني من أجل عمل بوادي مزاب، لالتنمية الريفية 

صناع  و تقديم المعمومات الأساسية اللازمة لتدابير الطوارئ التي يجب اتخاذىا من طرفعن المياه، 

بالتنسيق مع المديرية العامة لمحماية الفضائية الجزائرية قامت الوكالة ،  تحقيقا ليذه الغايةو  .القرار 

الأقمار الصناعية  مرئياتلمحصول عمى  اق الدولي لمفضاء و الكوارث الكبرى"الميثتنشيط "بالمدنية، 

 .ذات الدقة العالية اللازمة 
                                                           

1
 - http://www.asal.dz/inondation-ghardaia.php 
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م 0.6بدقة quikbird  م و2.5بدقة   spotتم بالاعتماد عمى مرئيات فضائيةمنطقة النفذ في  ذيالعمل ال

 : بمايمي سمح بعد الفيضانات قبل و

القرار في مجال  تخاذ، والتي ىي ضرورية لالمخسائرلخرائط الدقيقة المسمطات في الوقت المناسب  وفر -

 . إدارة الكوارث

، مما يتيح  اعتمادا عمى مستويات المياه المتأثرة سكنيةالمناطق لم 1/5000و   1/2000خرائط بسمم: -

 مزاب.برنامج متكامل لإعادة الإعمار والتنمية في وادي لمعمومات مفيدة  وحصر المباني المتضررة 

 ليذا الغرض. محددةموقعا  14إعداد آلية لمراقبة عمميات إعادة الإسكان والإعمار في  -

 10/10/2008غرداية في -خريطة توضح حالة الفيضان بمدينة مميكة (:09صورة رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 /algeria-in-/floods-https://www.disasterscharter.org/web/guestالمصدر : 

 

https://www.disasterscharter.org/web/guest/-/floods-in-algeria
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 قبل الفيضان –جزء مكبر من الخريطة  (:10صورة رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الطالب  معالجة+/algeria-in-/floods-https://www.disasterscharter.org/web/guestالمصدر : 

  بعد الفيضان –جزء مكبر من الخريطة  (:11صورة رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 معالجة الطالب+/algeria-in-/floods-https://www.disasterscharter.org/web/guest المصدر :

 
, الكم اليائل من التفاصيل الذي توفره المرئيات الفضائية  (10-11)رقم  تين* نلاحظ من خلال الصور 

مما ساىم في , بما في ذلك الجسور التي دمرىا الفيضان , كما تظير لنا الكثافة السكنية عل جانبي الواد 
 زيادة الخسائر البشرية و المادية .

https://www.disasterscharter.org/web/guest/-/floods-in-algeria
https://www.disasterscharter.org/web/guest/-/floods-in-algeria
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نتطرق فيما يمي الى طرق تفسير المعطيات , من أجل توضيح كيفية الاستفادة من المرئيات الفضائية  و
 . التي تتضمنيا

 1ت المرئيات الفضائية :طرق تفسير بيانا -4
و تعتمد ىذه العممية عمى العوامل  % 85يمكن تفسير و تحميل المرئيات الفضائية بدقة تصل أحيانا الى 

 التالية :
 الدقة المكانية لممرئية الفضائية -
 نوع المرئية الفضائية -
 خبرة المحمل في معالجة ىذه المعطيات -
 الطريقة الاولى : أ.

, أي بالاعتماد عمى العين المجردة , وتعتمد فحص  (visual interpretation)ىي التفسير البصري 
و الحكم عمى ما تمثمو عمى سطح الارض , و ذلك تبعا لدرجة , الظواىر المختمفة التي يمكن تمييزىا 

من حيث أن كل منيا يعكس الاشعة الضوئية بكميات متفاوتة , , المون او الظل و تباين المواد السطحية 
التي لا تمثل المون الحقيقي  (false colore)اظافة الى الاخذ بعين الاعتبار خاصية الالوان الزائفة 

تظير النباتات بالمون الاحمر  و الصخور تتباين بين المون البني و الاصفر و و  .لمعناصر المختمفة 
 مادي و الازرق .ر ير المناطق الحضرية بين الالكستنائي  و تظ

ارات في مجال يو يتطمب مو من عيوب ىذه الطريقة أن التحميل يختمف باختلاف الشخص الذي يفسرىا 
 .تفسيير المرئيات حسب التخصص 

 قة الثانية :يالطر  ب.
, ومن فوائدىا السرعة في التحميل  (Digital analysis)و ىي تحميل البيانات بمساعدة الكمبيوتر 

 ., مع امكانية تعميميا بين الدول وتحويميا الى معطيات احصائية لكميات كبيرة من البيانات 
 يعد برنامج و , arcgis)  ,(enviو ظيرت العديد من البرامج المستخدمة في ىذا المجال نذكر منيا  

(erdas imagine) من أفضميا و أكثرىا استخداما لمعالجة و تحميل المرئيات الفضائية . 
 
 
 

                                                           
1
 521, ص5112, جامعة بنهة , القاهرة , تطبيقات الاستشعار عن بعد في ادارة الازمات و الكوارث د.عزه عبد الله ,  - 
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 خلاصة :
كما  .ا يا و كذلك العناصر الطبيعية المرتبطة بيرة الفيضانات و أنواعىذا الفصل تعرفنا عمى ظاىفي 

الحضرية , و ا في المناطق يثم تطرقنا الى الآثار الناتجة عن .ا ىرة و خطر ىظاالقمنا بتوضيح الفرق بين 
الاستشعار  اتمية توظيف تقنيىم الفيضانات التي حدثت بالجزائر , بعد ذلك تناولنا أىتعرفنا كذلك عمى أ

خطر الفيضان , و ذلك عمى المستويين العالمي و المحمي عن طريق تقديمنا لأمثمة  تسييرعن بعد في 
تعرفنا عمى طرق تفسير البيانات من  و في الاخير .بكفاءة  المرئيات الفضائيةا يواقعية استخدمت في

 .ذا المجال ىا في يميتىالمرئيات الفضائية و أ



 

 

 

 

 

      الجزء الثاني 
التطبيقيالجانب    

 
 

 

  



 

 

 

  الفصل الثالث

 مدينة بوسعادة بين البيئة الطبيعية و النشاطات البشرية
 
 

I. تقديم مدينة بوسعادة 
II. الدراسة الطبيعية 
III. الدراسة العمرانية 
IV. خطر الفيضانات بمدينة بوسعادة 
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اضافة الى النشاطات  .الموقع و السكان تقديم مدينة بوسعادة من ناحية إلىيتطرق ىذا الفصل  تمهيد :

الظروف الطبيعية المحيطة بالمدينة و كما يتطرق الى  .و تمركز الكثافة السكانية  المختمفة لمسكان 

 .ا المدينة يدتي, بالاضافة الى الفيضانات التي شانعكاسيا عمى التوسع العمراني 

I. تقديم مدينة بوسعادة : 

 الموقع : -1

 :و الفمكي  الموقع الجغرافي أ.

درجات شرقا و  4,11عمى خط طول  في الجية الجنوبية الغربية لحوض شط الحضنةتقع بمدية بوسعادة 

بالأطمس '' أولاد نايل  ''عمى السفوح الشماليـة الشرقيـة لسمسمة جبال , درجة شمالا  35,13خط عرض 

محصورة بين كتل جبمية من الجية الشمالية و الشمالية الغربية و كذلك الجنوبية و بين , الصحراوي 

و بصفة عامة فيي تشكل أحد الأقطاب  و الشرقية ، المناطق المنخفضة في الجية الجنوبية الشرقية

 . الرئيسية لمنطقة السيوب

 : الموقع الاداري ب.

براىيم و من الشمال ا سيدييحدىا من الشمال أولاد ,  المسيمةبوسعادة في الجزء الجنوبي لولاية  بمديةتقع 

و من الجنوب الشرقي و ,  تامسةو من الغرب بمدية  لحوامدو من الشرق بمدية ,  المعاريفالشرقي 

 . 2كم 255مساحة قدرىا  , و ىي تتربع عمىالجنوب الغربي كل من بمديتي ولتام و اليامل 

الرابط بين  08بموقعيا الإستراتيجي من حيث وجودىا عمى محور الطريق الوطني رقم  مدينةالتتميز و 

فيي إذن تعتبر ىمزة  .الجمفة -بوسعادة -الرابط بين بسكرة  46بوسعادة و الطريق الوطني رقم -الجزائر 

 .(11)كما و موضح في الشكل رقم وصل بين الشمال و الجنوب الجزائري 
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 مدينة بوسعادةالاداري لموقع ال:  (01)رقم خريطة

 
 المصدر : من انجاز الطالب

 

II. الدراسة الطبيعية : 
بالمدينة من  تحيط حيث نجد جبالافان ذلك يمنحيا تنوع طبيعي , بحكم الموقع المميز لمدينة بوسعادة 

الذان اضافة الى الوديان ) واد بوسعادة و واد ميطر ( , الجية الشمالية الشرقية و الجنوبية الغربية 
 .بوابة الصحراء و كذلك احتوائيا عمى السيول و الرمال باعتبارىا  يخترقان المجال الحضري لممدينة

 : المرتفعات -1
جبال (م و ىي تقع في السفح الشمالي للاطمس الصحراوي  496يبمغ ارتفاع المدينة عن سطح البحر بـ 

 ، و تمثل الحدود الجبمية لمسيول العميا و تطل عمى شط الحضنة من الجية الشمالية.)اولاد نايل
المدينة، ذو  مرتفعاتيا متمثمة في جبل كردادة شرقا ، موبخيرة في الجنوب الغربي بينيما منخفض بو

 .% 8الى  %3انحدار يتراوح بين 
 ]  (12)أنظر الصورة رقم[ : تختمف الارتفاعات من جبل الى اخر حيث

 م فوق مستوى سطح البحر يقع في الشمال الغربي لمبمدية. 1029جبل قوري ىور ،يبمغ ارتفاعو :  -
 لغربي.م فوق سطح البحر، يقع في الجنوب ا 772جبل موبخيرة ، يبمغ ارتفاعو :  -
 م فوق سطح البحر ، يقع شرق البمدية. 1213جبل كردادة، يبمغ ارتفاعو :  -
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 : المنخفضات -2
 : تتميز المنخفضات في مدينة بوسعادة بوجود شبكة ميمة من الاودية اىميا

 :منخفض واد بوسعادة 
بوسعادة، ىو عبارة عن رواق طويل محدود بين جبل موبخيرة وجبل كردادة، يخترق ىذا المنخفض واد 

 حيث يبدا في التجمع عند جبل كردادة ويصب في السيل الشمالي لمبمدية.
 :منخفض واد ميطر 

موجود في شمال غرب مدينة بوسعادة،يشكل رواق طويل و مفتوح عمى الرياح الغربية و الشمالية غربية، 
يا تاخذ جنوب غرب و شمال شرق، وىي في معضم-مما يسمح بتكوين كثبان رممية ذات اتجاه غرب

 الجبال خصوصا جبل كردادة. سفوحاشكالا غير مستقرة تكون في بعض الاحيان متموضعة عند 
نجد منطقة قميمة التضاريس ذات ارتفاعات محدودة، تقع بين جبل في الجية الجنوبية لمنطقة الدراسة 

في الجنوب، ما يميز ىذه المنطقة ىو كثرة  كردادة، ومنكب سيدي إبراىيم في الشمال، وجبل المعلاق
 .المتشعبةوالشبكة المائية  جريانال

 منظر ثلاثي الابعاد لممدينة: (12)صورة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 + معاجة الطالب  alsat-2a-2.5 m -2015+dem-12.5m المصدر:
 
 
 

 جبل موبخيرة جبل كردادة

 واد ميطر

 واد بوسعادة
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 السهول: -3
يتميز السيل الحضني بانفتاحو من جية الشرق عمى اليضاب العميا القسنطينية و التل العاصمي من 
الغرب حيث توجد بوسعادة في جنوبو الغربي، عمى مستوى منطقة بوسعادة من جية الشمال يمتد السيل 

، تتخممو أودية مترا الذي يعود تكوينو لمزمن الجيولوجي الرابع 496و  460عمى ارتفاع يتراوح ما بين 
 ىامة تتمثل في واد بوسعادة الذي يمر بوسطو، واد ميطر من الغرب و واد الرمانة من الشرق.

 الكثبان الرممية: : -4
تقع مدينة بوسعادة بين الأطمس الصحراوي والأطمس التمي، ذلك ما يجعميا منطقة معرضة لحركة الرمال 

ريبة منيا ، وتمتد ىذه الرمال في الجية الشمالية والشمالية التي تحمميا الرياح من المناطق الصحراوية الق
الشرقية والشمالية الغربية من المدينة، حيث تقف عائقا أمام توسعيا في ىذه الاتجاىات الثلاثة، وىي 

 عبارة عن شكل مورفولوجي حديث وغير مستقر يتربع عمى مساحات شاسعة.
 الغطاء النباتي:-5

ىاما في حماية الوسط الطبيعي وذلك بالتحكم في سرعة الجريان وىذا حسب  يمعب الغطاء النباتي دورا
درجة كثافة الغطاء النباتي ونوعيتو حيث يخضع إلى العوامل الفيزيائية )ارتفاعات،التربة....( والعوامل 

 المناخية  )الأمطار،والحرارة( ويتجمى تأثيره عمى المجال في:
 التربة من التعرية المائية. الحد من سرعة الجريان السطحي وحماية -
تشجيع النفاذية ومنو الجريان الباطني ،والعمل عمى زيادة الصبيب القاعدي عمى حساب الجريان  -

 السطحي.
 واعتمادا عمى الملاحظة الميدانية ومصمحة الغابات نميز ثلاث مجالات من الغطاء النباتي:

 ىكتار وىي بمثابة رئة مدينة  3636ويتمثل في الواحة حيث تقدر مساحتيا  : المجال الغابي
نخمة بالإضافة إلى أنيا مكان للاستجمام وتمتع  100حديقة و  500بوسعادة حيث نجد بيا 

 عائمة. 700بالمناظر الخلابة،وتمثل مصدر رزق لأزيد من 
 :إلى أنو لا يستعمل منيا ىكتار 18300بـ  ويتمثل في مساحة زراعية تقدر المجال الفلاحي

 وتتميز بإنتاج الحبوب.%3,38ىكتار أي نسبة  620إلى  
 : ويتمثل في الأنواع النباتية التالية:الحمفاء الرتم الأرطامسية،السعتر  المجال الطبيعي البري

 ،البموط الصنوبر الحمبي .
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 تصنيف الاراضي بالمدينة :(13)رقم  صورة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .erdas imagineبرنامج  باستخدام مراقب + تصنيف  alsat2 -2.5mمرئية  المصدر:

 

 الشبكة الهيدروغرافية: -6
واد بوسعادة ، حيث ينبع الأول   واد ميطر و ن الرئيسين العابرين  للإقميم البمدي لبوسعادة ىما :االوادي

م عن مستوى 1500إرتفاع م ، والثاني من من جبال منطقة عين غراب عمى 1416من جبل بودنزير 

 سطح البحر.

يتجاوز  كل منيما في شط الحضنة , الذي لاصب يلمن الجنوب إلى الشمال ىذان الواديان عبر و ي

/ثانية مع الإشارة إلى  3م100الشبكة بتدفقات قد تصل إلى و تتميز م عن سطح البحر،  400 إرتفاعو 

أنو من وجية نظر جيولوجية أن كل الجزء الغربي لمبمدية مشكل من جبال صخرية جرداء من النباتات، 
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في حين الجزء الشرقي مشكل من أراضي رممية تتغير لأقل الأسباب )حركية دائمة ( ، حيث بفعل ىذه 

 .ذه المساحات جارفة أجزاء ىامة من ى التباينات تتأثر المساحات المسقية المحاذية لواد بوسعادة

 : توضح الشبكة الهيدروغرافية لمدينة بوسعادة(14)رقم صورة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 + معاجة الطالب  alsat-2-2.5 m -2015مرئية المصدر:

 
 : المناخ 7-

الشمال والجاف وباعتبارىا منطقة انتقالية بين المناخ الرطب في , بحكم الموقع الجغرافي لمدينة بوسعادة 

 .فان مناخيا يتميز بشتاء بارد وقميل الأمطار و صيف حار و جاف , في الجنوب

 في تحديد الخصائص المناخية لممنطقة. سنقوم بدراسة لمعناصر الأساسية المساىمة و للاطلاع اكثر 
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 : الحرارة-أ
 2014-1990الحرارة  ةدرجمعدلات :  (04)رقم  جدول
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 بوسعادة-عين الديسمحطة المصدر:                                                                   
 الحرارة اتدرج منحنى: (11)رقم  شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 + معالجة الطالب)محطة عين الديس( جدول الحرارةالمصدر: 
درجة و ادنى  39.34من خلال المنحنى نلاحظ ان اقصى درجة حرارة سجمت كانت في شير جويمية 

 درجة وذلك في شير جانفي. 3.79درجة سجمت ىي 
 
 : التساقط-ب

و تم , ممم/سنة و لكنيا تتميز بالتذبذب و عدم الانتظام 360إلى 200يقدر متوسط اليطول لبوسعادة ب 
و ذلك في السنوات السابقة ، أما بالنسبة للأمطار الرعدية فيي موزعة عمى  60تسجيل نقص مقدر ب %
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 عدة أيام في السنة و تحدث في الشيور الحارة.
 

 2014-1990: معدلات التساقط الشهرية لمدينة بوسعادة بممم (05)رقم  جدول
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 بوسعادة-عين الديسالمصدر: محطة 
 

كمية التساقط منحنى:  (12)رقم  شكل

 
 معالجة الطالب+)محطة عين الديس(جدول التساقط المصدر : 

 الحرارة و التساقط:العلاقة بين  -ج
 :منحنى قوسن 

 ان منحنى قوسن يمكننا من معرفة مدى جفاف منطقة الدراسة و ذلك انطلاقا من العلاقة:  
p=2t               

 : متوسط التساقط السنوي. pحيث  :  
 t           .متوسط درجة الحرارة : 
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 منحنى قوسن :( 13)رقم  شكل

 
 من إنجاز الطالب  المصدر :

من خلال منحنى قوسن نستنج أن الفترة الرطبة تمتد من منتصف شير ماي إلى بداية شير اوت منيا 
 تبدا الفترة الجافة الى غاية منتصف شير ماي.

 : الرياح-د
 : الرياح السائدة في المنطقة -

 القبمي،السيروكو،  .ةحرارة، الدائمة اليبوب في المدينفي الصيف ىبوب رياح جنوبية غربية شديدة ال
الظيراوي، شمالية وشمالية غربية، وىي رياح في الشتاء رياح شرقية، البحري،  .الغربية، وىي رياح جافة

 الأمطار. باردة وتيب خاصة في فصل الشتاء أين تحمل معيا
 
 :سرعة الرياح في منطقة الدراسة -

والرياح القوية تأتي بسرعة متوسطة تقدر بـــ  م/ثا2.79الرياح المتوسطة تأتي بسرعة متوسطة تقدر بــــ 

 كمم/سا.125م/ثا أي 34.75

عرضة  عادةتكون  , التيأنيا تنتمي إلى المناطق الجافة  تبين من تحميل مناخ المدينة استنتاج : -

 . ذلك أكدتاريخ الفيضانات التي مرت بالمنطقة ي التحكم فييا و يصعبالتي , للأمطار الوابمية الفجائية 
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III. الدراسة العمرانية : 

 : التطور العمراني لممدينة -1

 الزيادة ضعف تقارب بنسبة تزيد سكانية بمعدلات تنمو كانت إذ شيدت المدينة نزوحا ريفيا كبيرا ,

 140000 إلى 1961 عام نسمة 20992 من عدد السكان ارتفع حيث. الوطني المستوى عمى الطبيعية

 سكنية وحدة 25122 إلى  1966 عام وحدة 4819 من السكنية الحظيرة وانتقمت ، 2012 عام نسمة

 العقارية المساحة عمى متصاعد ضغط إلى السكانية الأعداد تضاعف أدى وقد.   2008عام

 اللازمة الأراضي عمى الحصول في صعوبة تواجو كما  .أنشطتيا فييا، وعمى الأرض واستخدامات

  وجبل جنوبا جبل كردادة بين ما محصورة ضيق موضع في بنيت حيث. الحضرية التنمية لمشروعات

 المدينة يقطع كما شمالا، الرممية والكثبان شرقا، ) النخيل واحة ( الفلاحية والأراضي شمالا، الدين عز

 جنوب -غرب شمال باتجاه ميطر ووادي شرق، شمال-غرب جنوب الجريان باتجاه دائم بوسعادة وادي

 و ،  المدينة خارج إلى الحضري وتحول الامتداد السطح بمظاىر المكانية الخطة تأثرت وىكذا  .شرق

  .الرئيسية الطرق محاور عبر خطيا شكلا خذتأ

 أن أساس عمى التوسع، ومناطق الرئيسي المركز بين طبيعيا شاغرا مجالا المدينة توسع تطمبو 

 . الامتداد الحضري في تواصل بوجود تسمح لا الطبوغرافية المعطيات
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 : التطور العمراني لممدينة(15)رقم صورة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                             

 + معاجة الطالب Landsat-30 m-1990-2000-2016مرئياتالمصدر : 

 :العوائق الطبيعية و الاصطناعية بمدينة بوسعادة (01)رقم خريطة 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 + معاجة الطالب  alsat-2-2.5 m -2015مرئيةالمصدر :               

 : المفتاح

 : المفتاح
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 :شبكة الطرق -2  
 .                   (02 (أنظر الخريطة رقمتشمل مدينة بوسعادة شبكة  من الطرقات منيا الوطنية  والولائية و البمدية 

 :  طرق أولية -أ
 .: الرابط بين بوسعادة و الجزائر بالجية الشمالية و يمتد داخل مجال البمدية  08الطريق الوطني رقم  -
 .: الرابط بين بوسعادة و بسكرة بالجية الشرقية و بوسعادة و الجمفة  46الطريق الوطني رقم  -
 .بوسعادة بالجمفة مرورا بسيدي عامر: الذي يربط 89الطريق الوطني رقم  -

 طرق ثانويــة: –ب 
 .الرابط بين بوسعادة و مجدل مرورا بحي ميطر : 38الطريق الولائي رقم  -
 .الرابط بين بوسعادة و معاريف مرورا بتجمع المعذر  : 04الطريق الولائي رقم  -
 .و ولتام بالجية الجنوبية  : الرابط بين بوسعادة 05الطريق الولائي رقم  -

: و ىي الطرق  تتوزع داخل النسيج العمراني لممدينة سواء الموجود أو ما سوف يتم  طرق ثالثيـــة –ج 
مختمف الوحدات السكنية بين التوصيل في دورىا الأساسي لإنطلاقا من الطرق الأولية و الثانوية  , اقتراحو

 .المقترحة و ربطيا بمختمف المحاور الرئيسية  و المرافق سواء الموجودة ، المبرمجة أو

 : شبكة الطرق بالمدينة(02)خريطة رقم
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
              

    
 + معاجة الطالب alsat-2-2.5 m -2015مرئيةالمصدر :  

 طريق أولي

طريق ثانوي

 
طريق ثالثي طريق أولي 

 
 طريق أولي 
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 العمومية : التجهيزات-3
تعد التجييزات بجميع أنواعيا وأنماطيا عنصرا ىاما في المدينة من النواحي الاقتصادية والاجتماعية وكذا 

 يمي: تحذديدىا كماالعمرانية، ومن خلال دراسة وقراءة خريطة التجييزات لممدينة يمكن 
  : التجهيزات التعميمية-أ

مدرسة ابتدائية وىي موزعة تقريبا  36تتواجد ببوسعادة :  الطور الأول والثاني التعميم الثانوي والتقني -
 ثانويات ومتقنة.       4 إكماليات وتتوفر عمي 9عمى جميع أحياء المدينة و

 تحتوي مدينة بوسعادة عمى مركزين لمتكوين الميني التكوين المهني: -
افة إلى مستشفى قاعات العلاج إض 5مراكز صحية و  9: تتوفر المدينة عمي  التجهيزات الصحية-ب
 سرير. 250م ضي

و والتي تتمركز في وسط المدينة،  إداري تجييز 15مدينة ال تضم : التجهيزات الإدارية والخدماتية-ج
 يخدم المحيط المجاور لممدينة . اما مني

يوجد في المدينة عدد لا بأس بو من التجار الخواص تجارة المواد الغذائية  : التجهيزات التجارية-د
 مبيع بالجممة.لبسة، وكذا توفرىا عمى ثلاثة أسواق لمخضر والفواكو وسوق مغطاة كبير والأل
فيي  في التجييزات الثقافية و الرياضيةتعاني المدينة من عجز كبير  : التجهيزات الثقافية والرياضية-ه

 .مشبابللا خدمات قميمة إلا توفر 
 أىميامرافق عمى عدة مدينة سياحية فيي تتوفر  بما أن مدينة بوسعادة:  التجهيزات السياحية-و

 سرير. 143فنادق بسعة  04* 
 * وكالة السياحة.

 * متحف.
تتوفر مدينة بوسعادة عمى بعض النشاطات الصناعية والتي تتأقمم مع  : التجهيزات الصناعية-ز

محطة ضخ الإمكانيات الطبيعية لممدينة من صناعة الآجر والتي تحتوي عمى مصنعين بالإضافة ل
 عامل. 3464البنزين، مركز نفطال، ومركز سونمغاز حيث تشغل ىذه الصناعة حوالي 

تتميز مدينة بوسعادة ببيئة طبيعية متباينة من حيث المناخ و عناصر السطح , تضم كثافة  استنتاج : -
م في زيادة التعرض لخطر الفيضانات , و ىذا يساىكل  .سكانية معتبرة , و نشاطات اقتصادية متنوعة 

 سنوضح ذلك في مايمي .
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IV. : خطر الفيضانات بمدينة بوسعادة 
 أهم الفيضانات التي شهدتها المدينة : -1 

 (: أهم الخسائر البشرية والاقتصادية الناجمة عقب كل فيضان في مدينة بوسعادة06الجدول رقم)

 .بالمسيمة الحماية المدنيةالمصدر: مديرية 
 خاصة يبين الجدول أن الفيضانات دورية وفي كل مرة تخمف خسائر بشرية واقتصادية جسيمة ، -

أشخاص ناىيك عن  05فقد كان لو وقع أشد من ناحية الخسائر البشرية فقد أودى بحياة  2007فيضان 
ألحق أضرار كبيرة  ممافيضية المناطق التعمير في السببيا الأول الأمطار و كان التي  ,الجرحى والمشردين

 و, أن خطر الفيضانات لو تأثير كبير عمى المدن  ىذا كمو يدل عمى,التحتية  نىنشآت  والبفي الم

 . عمى الأحياء الموجودة عمى ضفاف الوادخاصة 
 2007-انهيار الجسر عمى مستوى واد ميطرتوضح : )16(صورة رقم 

 
 
 
 

 
 

 2008 رمضان , شيكوشالمصدر : 

تارخ 
 الفيضان

عدد المنازل 
 المنهارة

عدد العائلات  الضحاياعدد 
 المنكوبة

الهياكل  المواشي
 القاعدية

 عائمة منكوبة  105 منزل71 2000
رأس 102

 ماشية
  

2001     06 عائلات منكوبة   إنهيار جسر 

2006   عائلات منكوبة 03 وفاة شخصين     

2007   
 05 وفاة 

 إنهيار جسر رأس ماشية 06 عائمة منكوبة 310 أشخاص
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 : خلاصة
ــــــا أن المدينــــــةمــــــن خــــــلال تحميمنــــــا لمدينــــــة بوســــــعادة  تتميــــــز بموقــــــع اداري و جغرافــــــي اســــــتراتيجي  عرفن

تحــــــيط بالمدينــــــة مجموعــــــة مــــــن  .ل بــــــين الشــــــمال و الجنــــــوب الجزائــــــري مــــــزة وصــــــىا عبــــــارة عــــــن يــــــلأن
ـــــــة و الاصـــــــطناعية , ســـــــا ـــــــق الطبيعي ـــــــة ىالعوائ ـــــــد الشـــــــكل العـــــــام لممدين ـــــــي تحدي ـــــــة  .مت ف يقطـــــــع المدين

تجمـــــع المدينـــــة بـــــين  مـــــا واد ميطـــــر و واد بوســـــعادة , يصـــــبان فـــــي شـــــط الحضـــــنة .ىمـــــان ,  يواديـــــان م
ـــــة .ىعنصـــــرين متناقضـــــين  ـــــان الرممي ـــــاتي و الكثب ـــــاخ المنـــــاطق  مـــــا الغطـــــاء النب ـــــى من ـــــة ال تنتمـــــي المدين

ـــــتحكم في ـــــة فجائيـــــة يصـــــعب ال ـــــز عـــــادة بأمطـــــار وابمي ـــــذي يتمي ـــــة , و ال ـــــة نمـــــوا يشـــــ. ا يـــــالجاف دت المدين
الطـــــــريقين ا يـــــــمىمــــــة مـــــــن الطـــــــرق , أيتضـــــــم شـــــــبكة م, حيـــــــث عمرانيــــــا متســـــــارعا فـــــــي الفتـــــــرة الاخيــــــرة 

 . يزات العموميةيمة من التجيكما تضم مجموعة م , 46و رقم  08الوطنيين رقم 
بشــــرية و  خســــائرمــــن  ومــــا خمفتــــو م الفيضــــانات التــــي حصــــمت بالمدينــــة ىــــو فــــي الاخيــــر تطرقنــــا الــــى أ

 . اقتصادية
 



  الرابعالفصل 

 تحليل خطر الفيضان بمدينة بوسعادة 
 باستخدام المرئيات الفضائية

 
 

I.  المستخدمة في التحليلو العمليات المعطيات 
II. تطبيق العمليات و تحليل النتائج 

III. تحليل خطر الفيضان بمدينة بوسعادة 
IV. تحليل الفرضيات 
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و تحميل مجموعة من المرئيات  استخدام تقنيات الاستشعار عن بعد إلىيتطرق ىذا الفصل  تمهيد :

مقارنة النتائج المحصل ب حيث قمنا. erdas imagine 14باستخدام برنامج الفضائية لمدينة بوسعادة 

 مدينة بوسعادةب خطر الفيضان حميلالمناسبة لت(Resolution) عمييا بيدف معرفة دقة الوضوح المكانية 

I.  في التحميل  المستخدمةو العمميات المعطيات: 

 المرئيات الفضائية : -1

 المرئيات المستخدمة في التحميل: (07)جدول رقم 

 عدد النطاقات )م(دقة الوضوح  projection datum القمر الصناعي

Alsat-2a(2015) UTM_ZONE31 Clarke 1866 2.5 3 

Quickbird(2006) UTM_ZONE31 WGS-84 2.4 4 

Sentinel-2(2016) UTM_ZONE31 WGS-84 10 4 

Landsat (2016) UTM_ZONE31 WGS-84 30 4 

 المصدر : انجاز الطالب

لم تتطابق مع بقية المرئيات , قمنا بعممية اعادة الاسقاط  alsat-2a: بما أن مرئية  ملاحظة*

(roproject)  من نظامClarke 1866  الى نظامwgs 84 . من أجل تصحيح الخمل 

 :) ( DEMنموذج الارتفاع الرقمي  -2

 6106م لسنة  12.5نموذج الارتفاع الرقمي لمدينة بوسعادة بدقة وضوح  ىسنعتمد في عممية التحميل عم

 1. وكالة الفضاء الامريكيةموقع تم تحميمو من 
                                                           

1
- http://earthdata.nasa.gov 
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 : (erdas imagine) العمميات المطبقة باستخدام برنامج-3

 : (supervised classification)التصنيف المراقب لممرئيات  -أ

و العناصر تظير لنا التفاصيل المختمفة  الحصول عمى خرائط موضوعاتية ىو اليدف من ىذه العممية 

استنتاج المرئية ذات الدقة  بيدف . المحصل عميياالمقارنة بين النتائج  المدروس ثملمموقع المكونة 

 المناسبة لمتحميل.

 

 عممية التصنيف المراقبيوضح : (15)شكل رقم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر: من انجاز الطالب
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 مخطط العمل المتبع : -ب

 وضوحا , قمنا بوضع مخطط العمل كما في الشكل : من اجل تنظيم العمل و الوصول الى نتائج اكثر

 

 : مخطط العمل المتبع)15) رقم شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر: من انجاز الطالب
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II.  و تحميل النتائجتطبيق العمميات : 

 عممية التصنيف المراقب لممرئيات : -1

و  .قمنا في البداية باختيار موقعين في المدينة من أجل مقارنة نتائج عممية التصنيف المراقب لممرئيات 

 ما يميز ىذين الموقعين ىو وجود الجسر , لأن الجسور ىي أول ما يتضرر من الفيضانات .

 . 4 الى 1من بالتنقيط بعد ذلك وضعنا جدول لتقييم نسبة الوضوح لمعناصر المكونة لممرئية 

 تحديد موقعين لممقارنةتوضح :  (17)صورة رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جة الطالبل+ معا  alsat-2-2.5 m -2015مرئيةلمصدر : ا
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 (A)مقارنة النتائج لمموقع توضح :  (18)صورة رقم 

 

 

   

 المجموع اراضي جرداء واد , منخفض رمال تشجير اراضي فلاحية الاطار المبني المعطيات

Landsat7-30m 1 1 0 2 1 1 6 

Sentinel-2-10m 2 2 1 2 2 2 11 

Alsat-2-2.5m 3 3 2 3 3 3 17 

Quickbird-2.4m 4 4 4 4 4 4 24 

 المصدر : من انجاز الطالب

 (A): تقييم نتائج الموقع  (08)جدول رقم 

 المصدر : من انجاز الطالب
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 (B)  لمموقع النتائج مقارنةتوضح ( : 19) رقم صورة

  

 

 

  

 المجموع اراضي جرداء واد , منخفض رمال تشجير اراضي فلاحية الاطار المبني المعطيات

Landsat7-30m 1 1 0 2 1 2 7 

Sentinel-2-10m 2 2 2 2 2 2 12 

Alsat-2-2.5m 3 3 1 0 3 3 13 

Quickbird-2.4m 4 4 4 3 4 4 23 

 (B): تقييم نتائج الموقع  (09)جدول رقم 

 : من انجاز الطالبالمصدر 

 المصدر : من انجاز الطالب
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  تحميل النتائج :-2

 ان تحديد استعمالات الاراضي و المناطق المعرضة لخطر الفيضان بالاعتماد عمى المرئيات الفضائية 

انطلاقا  .تمثل البنية التحتية لممدينة  حيثيتطمب اظيار تفاصيل ميمة كالسكنات و الجسور و الطرق 

فان النتائج التي تظيرىا عممية التصنيف المراقب لممرئيات الفضائية المستعممة يمكن تقييميا , من ذلك 

 كالآتي :

 : حصمنا عمى مايمي Bو A النتائج لمموقعين  بعد عممية جمع  -

 

 

 

 

 

 

 استنتاج :

نتيجة ضعيفة , لا تساعدنا في عممية  اعطت Landsat-30 mمرئية من خلال نتائج الجدول فان 

فقدمت نتيجة متوسطة , يمكن الاعتماد عمييا في مجالات  sentinel-2-10 mالتحميل , اما مرئية 

لان ابعاد الجسر فاعطت نتيجة مقبولة , و ىي اقل مما كنا نتوقع  alsat-2-2.5 mاخرى , اما مرئية 

ىي الاكثر ملائمة  Quickbird-2.4 m مرئيةنستنتج أن  , و بالتاليكانت اقل وضوحا Aفي الموقع 

بدقة وضوح  ALSAT-2فسنعتمد أيضا عمى مرئية  6116لكن بما انيا تعود لعام في عممية التحميل و 

 .(2015)نظرا لحداثتيا في تحميل خطر الفيضان بمدينة بوسعادة م  6.5

 الملاحظة المجموع Bالموقع  Aالموقع  المعطيات

Landsat7-30m 6 7 13 ضعيفة 

Sentinel-2-10m 11 12 23 متوسطة 

Alsat-2-2.5m 17 13 30 مقبولة 

Quickbird-2.4m 24 23 47 جيدة 

 : تقييم نتائج عملية التصنيف المراقب (10)جدول رقم 

 المصدر : من انجاز الطالب
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III. : تحميل خطر الفيضان بمدينة بوسعادة 

من اجل تحديد Quickbird-2.4 m و  Alsat-2-2.5 m عمى مرئيتي سنتبع في عممية التحميل 

بنية تحتية, سكنات (, و كذلك الاطار المبني  همن جريان الميا من دور في التقميل ولما لالغطاء النباتي 

فسنستخرج من الارتفاعات داخل المدينة , و بالتالي نحدد   DEM. اما نموذج الارتفاع الرقمي  ), سكان

ا ارتفاقات الوديان يالتي سنحدد من خلال يدروغرافيةياضافة الى ذلك لدينا الشبكة ال,  همناطق تجمع الميا

 ممخطط التالي :و الشعب , و ذلك وفقا ل

 عممية التحميلمخطط  (:16) شكل رقم

 

 

 

 

 

 

 

 

 من انجاز الطالب المصدر :

 

 

 

 

 

 الارتفاقات
اماكن تجمع  -الارتفاعات 

 المياه
الاطار  -الغطاء النباتي
 المبني

DEM   12.5م Alsat-2 + Quickbird 

 

 

 خريطة المناطق

 المعرضة لمخطر

 الشبكة الييدروغرافية
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 : ( الاطار المبني 1

حيث يمثل الجانب الحيوي بالمدينة بما يضم من الشبكات المختمفة , و  التجييزات و يتضمن السكنات و

يتربع عمى مساحة تقدر  كثافة سكنية و نشاطات اقتصادية , كميا تصبح مددة في حالة الفيضان , حيث

 .ىكتار 0709بـحوالي 

 

 طار المبنيلإا : (44) رقم خريطة

 

 
 الطالبجة ل+ معا  alsat-2-2.5 m -2015مرئيةلمصدر : ا
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 : الغطاء النباتي( 2

الغطاء النباتي و يتضمن   .لتوضيح المساحات الخضراء   principal component أداةاستخدمنا 

خريطة -رىكتا 636تقدر مساحتو بحوالي  اذ الاراضي الزراعية و الواحات و الاشجار المختمفة 

الفيضانات عن طريق عرقمة الجريان حيث يعتبر الغطاء النباتي عامل أمان في حالة . - (06)رقم

 السطحي لممياه , مما يساىم في تأخير وصوليا نحو السكان .

 الغطاء النباتي (:45) رقم خريطة

 
  

 جة الطالبل+ معا  quckbrd-2.4 m -2006مرئيةلمصدر : ا 
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ثلاثة  الى DEM-12 m: يمكن تقسيميا بالاعتماد عمى النموذج الرقمي للارتفاع  رتفاعاتلإ ا( 3

, فكمما انخفض الارتفاع زاد و ذلك انطلاقا من احتمالية تجمع مياه الامطار في كل مستوى مستويات 

 : احتمال تجمع المياه 

 م 581م الى 541المسوى الاول : اراضي منخفضة من 

 م 611م الى 581المستوى الثاني : اراضي متوسطة الارتفاع من

 م 611مرتفعة أكبر من  المستوى الثالث :اراضي

 رتفاعاتلإ ا(: 46) رقم خريطة

 
 

 جة الطالبل+ معا   DEM 12.5 mلمصدر : ا
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المبني. في ىذه المرحمة قمنا بتوضيح مستويات الارتفاع السابقة بالنسبة للاطار  :مطابقة الخرائط ( 4

و المتوسطة الارتفاع بالمون  الاراضي المنخفضة بالمون الاخضر (47)حيث تظير لنا الخريطة رقم 

تحديد المناطق السكنية المنخفضة و التي  يمكننا  الاصفر و الاراضي المرتفعة بالمون الاخضر , بحيث 

 تكون عرضة لتجمع مياه الامطار .

 مطابقة مستويات الارتفاع عمى الاطار المبني (:47) رقم خريطة

 

 
 جة الطالبلمعالمصدر : ا
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: اضافة الى الخرائط السابقة , قمنا بتوضيح ارتفاقات الشبكة استخلاص خريطة خطر الفيضان ( 5

توضح لنا لنحصل في الاخير عمى خريطة واحدة  )م05م, الشعبة=35الواد=من الحافة :  ( يدروغرافيةيال

المناطق  (07)الخريطة رقم  توضح . حيثالمناطق السكنية المعرضة لخطر الفيضان بسبب تجمع المياه 

المعرضة لخطر مرتفع بالمون الاحمر , و المناطق المعرضة لخطر متوسط بالمون الاصفر , و المناطق 

 ذات الخطر المنخفض بالمون الازرق .

 المناطق المعرضة لخطر الفيضان بمدينة بوسعادة (:48) رقم خريطة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 + معالجة الطالبalsat-2-2,5 mالمصدر : مرئية 
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 لاصة :خ

ىذا الفصل قدمنا في البداية الخصائص التقنية لممعطيات المتوفرة لدينا حول منطقة الدراسة , و في 

المتمثمة في المرئيات الفضائية بدقة وضوح مختمفة , و نموذج الارتفاع الرقمي , بعد ذلك طبقنا عممية 

لمنتائج المحصل عمييا , حيث توصمنا الى التصنيف المراقب عمى جميع المرئيات , ثم قمنا بعممية مقارنة 

قررنا  6116م ىي الانسب , ولكن بما ان معطياتيا تعود لسنة 6.4ذات الدقة Quickbird ان مرئية 

, بعد ذلك انطمقنا في تحميل خطر الفيضان  6105م لسنة 6.5بدقة  alsat-2الاستعانة ايضا بمرئية 

بالمدينة , حيث حددنا العوامل الأساسية المتمثمة في الاطار المبني و الغطاء النباتي , و استعممنا 

النموذج الرقمي للارتفاع في تحميل طبوغرافية المنطقة , كما حددنا ارتفاقات الشبكة الييدروغرافية , 

الاخير عمى خريطة تجمع كل العناصر السابقة و بينا فييا المناطق المعرضة لخطر  لنحصل في

 الفيضان و المناطق الاقل عرضة ليذا الخطر .



العامة الخـاتـمة  

 



  
37 

 
  

 تحليل الفرضيات :

يمكن استخدام تقنية الاستشعار عن بعد في جمع معطيات و بيانات مختمفة " الأولىبالنسبة لمفرضية  -

مراعاة دقة المرئيات تساعد عمى بناء توقعات لما يمكن أن يحدث في حالة وقوع الفيضان . و لكن مع 

الفضائية المناسبة ليذا النوع من ىذه الأخطار بيدف الحصول عمى نتائج تساعد عمى اتخاذ القرارات في 

 "الوقت المناسب و حماية السكان إن أمكن أو التقميل من حجم الخسائر في حال وقوع الكارثة .

 ا من خلال ما يمي :يفقد لمسنا صحت

 لتوظيف تقنية الاستشعار عن بعد في ادارة خطر الفيضانات . ( أمثمة عالمية و محمية1

 ا من المرئيات الفضائية خلال الدراسة التحميمية لممدينة .ى( تنوع و دقة المعمومات التي استخرجنا2

ا , و المقارنة بين يمية دقة المرئيات الفضائية من خلال عممية التصنيف المراقب التي قمنا بى( بينا ا3

 ا .يلمحصل عميالنتائج ا

و بيدف إثبات أن المرئيات الفضائية ذات الدقة العالية ىي المناسبة لتحميل  أما الفرضية الثانية " -

ا بعد عممية المقارنة بين نتائج يصحت أثبنا" فقد خطر الفيضان أخذنا مدينة بوسعادة كحالة لمدراسة .

مة لعممية التحميل و التي يمكن يصيل المالتصنيف المراقب , حيث تمكننا من تمييز الكثير من التفا

 الاستفادة منا مستقبلا .
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 الخاتمة :

و اختيارنا لمدينة ,  دور الاستشعار عن بعد في تسيير خطر الفيضاناتمن خلال تناولنا لموضوع 

توصمنا لعدة حقائق أىميا الموقع المتميز لممدينة كونيا تعد ىمزة وصل بين  .حالة لمدراسة ك بوسعادة

 . الشمال و الجنوب الجزائري

ىذا النمو الذي رافقو استيلاك واسع  .بالإضافة إلى النمو العمراني الكبير الذي شيدتو المدينة مؤخرا 

تطوير  ذا النموىو لم يرافق  .ميطر و امتداد نحو الأسرة الفيضية لكل من واديي بوسعادة و لممجال , 

, من أجل ذلك يجب تدارك  ا من الأخطار الطبيعية و في مقدمتا الفيضاناتيلمبنية التحتية لممدينة تحصن

ىذا الأمر في المخططات المستقبمية و الالتزام بالمعايير التخطيطية في ذلك و لو بالحد الأدنى المطموب 

تممك فرصة  بوسعادةومدينة  . ايمادية أو عمى الأقل التقميل من وقوع خسائر بشرية ومن أجل تجنب 

عمى أىمية  ىنانأكد و  .ميمة لتحسين مخططاتيا الييكمية وفقا لمعايير عممية سميمة ولفترات زمنية طويمة 

 و خاصة توفير مرئيات ذات دقةالتنسيق الفعال بين البمدية و الحماية المدنية و وكالة الفضاء الجزائرية , 

تدعيم البمدية بكفاءات يمكنيا  و .خريطة توضح المناطق المعرضة لمفيضانات  إعدادمن أجل عالية 

منع تسميم رخصة البناء في المناطق  و التعامل مع المعطيات الفضائية , و نظم المعومات الجغرافية .

طريق دورات  ب و التضامن عنىضرورة توعية المواطنين , و نشر ثقافة التأ , والمعرضة لمخطر 

بما في  ة الأمطار الوابمية .يالقضاء عمى السكنات اليشة , و تدعيم البنية التحتية لمواج وكذلك. تدريبية

منع رمي النفايات او الحفر في مجرى  و . الأوديةتفصل السكان عن مساحات مشجرة ومييأة  انجاز ذلك

 الصرف الصحي . هو ميا الأمطار هالصيانة الدورية لقنوات صرف ميا والواد , 

وفي الأخير نتمنى أن يكون الموضوع الذي طرحناه بداية لبحوث أخرى أشمل وأفضل لإثراء ىذا 

 . ب و الوقاية من خطر الفيضانات في المدنىالتأالموضوع الميم في 



عــراجـالم  
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