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Introduction

Une 6quation int6grale est une 6quation fonctiotrtielle dans la quclle Ia fonction iuconne

.Nous allons cherchf la scilution d'6cluation int6grale par la rn6tliodc spcctrale qui base

sur I'approxirne d.'une solution exacfe cst la r'(rfelence det base sur tlxplessiou de polyndme

Chebyshev.

Donc se m6thode de r6solution num6riclue des 6cluations int6grales par Ie polyndme

Chebyshev jouent un rdle trds important clans divers ciomaines scientiques. Avec I'avantage

des machines de calcul numerique-, le priucipe est 6tudier de ]a vitessc de convergence et

I'estimation de I'erreur .Le but est de trouv6 la solulion approch6e d'6quation int6grale par

polynOrne Chebyshev.

airmi notle rn6rnoirJ cst, cotnpos6 dtr der-rx chapitrcs :

Le premier chapitre: rappcls d'analyse fbncticinnelle ct notious sur les op6rateurs.

Le deuxidrne chapitre: quelques d6finitions et propositions c1e ct l'evalution de Polyndme

de Chebyshev de deuxidme espdce......

Le troisi6me chapitre: R6solution num6rique d'6quation int69rale lin6aire(de Volterra)

et nous avolts utilis6 la m6thocle cle Trap6ze,telle qtte la solution approche est dotrn6e sous

forme de polyndrne Chebvshev,en estimaut les erreltrs pottr la m6thode et colnparer Ia so-

lution approch6e avec la solution exacte pal' plogrammabion en Matlab.l
I
I
I
I
I
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Conclusion g6n6rale

Nous proposons une m6thode nurn6rique de risolution des 6cluations irrt6galcs, celle

M6thodes spectrale( approxime par un polynome de Chebyshev),nous avons calcul6 les er-

reurs de Ia valeur absolue de la di6rence entre la solution exacte et approch6e.

Connue d'avance et la solution num6rique qu'on a trouv6e, pour ul] choix solution ap
.N

proch6e se forme's6rie (p* (:r) : fr;rq(r) )

D'exemples nun6riques. En suite on a sch6matis6 ces r6sultats. En n, la, lecture de ces

sch6mas, nousa donn6 uie illusion g6n6rale sur la m6tirode ainsi propos6e, clont il est clair

que sur des probldmes a solution oscillatoires et exponentielle, Ia m6thode est trds e cace.

Cela donnera un avantage de plus d,la r6solution num6rique des 6quatigns int6grales.

,1o



I
I

I

I
t

tr
!

I

I

I

I

Bibliographie

[1] 1y. Hengartner, M. Larnbert, C. Reisther, Introduction A,l'artalyse forrctionnelle,

universib6 de Qu6bec, 1981.

t2] B.Blackadar, Operator qlgebras, university.of Nevada USA, 2006'

tB] P.M.Anselon.Collecetively conpact operator apploximation -theory and applica-

tions to integral equatins ,englewood cleffs,1971

, t4] K.Atkinson , H.Weimin :theoretical nuncrical analysis ,a funct'ional aualysis

framework -springer -velag , New Yorli'2001

tS] H.Brunne,Collocation nrethods for Vol1,erra irrtegral attcl relal,ecl functional equa-

tions,cambriclge univerlitv, prres'2004.

t6] M.NADIR ,coqls d'analyse fonctionnclle -ttniversite de Nl'sila ,2013.

tZ] C.Mason , D. Handscomb,Chebyshev polynomials,New York,200?r.

t8] L.Yucheng ,Applica.tion of Chebvslxrv poll,notna,il in solvittg Freciholm integral

equations, university of louisville, p (0 1 : 07), 2008'

[g] P .Robert ,Computing integral transfbrs and solving integral e<luation using Cheby-

shevpolynomial approximation, univelsilier',lcurrcn .p (0 1 : 1 2 ), 2000'

[10] P. Boyd, C)hebys]rev arrcl Foulier Spectral L,Iethods,Univelsity of Ntlichigan,New

York,2000.

[11] M.Kzaz and M Pr6vost , Convergence acceleration of Gauss-Chebvshev quadara-

teure forrnulae,universitier de MiVoix ,France ,2002'

[12]A.Alwahabe.Mani .les polr.n6mes olthognaux (nt0moirc clc N{agisLer' ),universitier

de (BBA),2013.

.)l



(e6*ill r 45rtlqrll drYt+,Jl d e'ii,,i o.lt o*UtSttl clYiJl g.r.r'Jl jsll rQl tJt 6JS..ll fJSi rF

o.till gCl ' , i.rsi-ri, ,JlJrll el.:ill lio r-',*,,1 €+:1" el*.bi {ri L-lt-' Jl cJ-!l q*-l& €Illi J .4#:1r.-}ll

o$ r-r. jii dc,i il3^Yl 
"r:a 

i*,,1-,1.t d.u! t-S e ,rajr^ t-ra. c5,i ,rb ,+JJfill dJl aijS eJ$ e.,J'.

. lirLll

.d$l gCf it" r i.i.i,rr.l dljJl r*l-r3-,.11 ,4*l"tSjll (aY.:lJl :*+--g- Jt {lt^Kll

R€sum€

L'id6e est de r{soudre approximativement une dquation int6grale par la mdthode

spectrale tout en remplaEant la fonction inconnue par I'expression du polyndme de

Chebyshev de deuxi6me espdce puis la r6alisation num6rique de cette derni6re par la

.comparaison avec d'autres approximations

Mots cl6s :Op6rateurs,Equation int6grale,Polyndme de Chebyshev de deuxi6me

espEce.

Abstract

The idea is to solve by an integral equation approximately using a spectral method

while replacing the unknown function ,The expression of the Chebyshev polynomial of

seccond kind Then, the digital implementation of the latter by comparison With other

approximations.

Key words : operators,integral equatio ,polynomial Chebeshev seccond specie
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