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Résumé

Ce mémoire présente le développement d’une application Mobile E-Wallet visant
a faciliter la gestion des finances personnelles. L application permet aux utilisateurs de
créer un compte, de se connecter, d’ajouter ou retirer de ’argent et de consulter
I’historique des transactions. La base de données SQLite assure la sécurité des
informations et la fiabilité des opérations. Le design de I’application offre une interface
utilisateur conviviale et intuitive. Les tests effectués démontrent que 1’application
fonctionne correctement et répond aux besoins des utilisateurs pour la gestion

quotidienne de leur argent.

Mots clés : Portefeuille électronique ; Transactions ; Sécurité ; Android ; Base de

données
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Introduction

Introduction générale :

L’¢évolution rapide des technologies numériques et des systtmes de communication a
profondément transformé les méthodes traditionnelles de gestion financicre. Avec I’essor des
smartphones et I’amélioration continue des infrastructures de communication, les Services
financiers numériques connaissent aujourd’hui une croissance remarquable a travers le monde.
Dans ce contexte, les systemes de paiement électronique et les portefeuilles électroniques,
communément appelés E-Wallets, occupent une place de plus en plus importante dans la vie
quotidienne des utilisateurs.

Les applications E-Wallet représentent une solution moderne permettant de realiser
différentes opérations financiéres de maniére simple, rapide et sécurisée. Elles offrent aux
utilisateurs la possibilité de gérer virtuellement leur argent, d’effectuer des paiements
¢lectroniques, de transférer des fonds et de consulter 1’historique de leurs transactions a partir
d’une application mobile accessible a tout moment. Grace a leur simplicité d’utilisation et a
leur rapidité, ces systémes contribuent fortement a la digitalisation des services financiers et a

la réduction de I’utilisation de 1’argent liquide.

Le développement des portefeuilles électroniques repose sur plusieurs domaines
technologiques tels que le développement mobile, les bases de données, les systémes distribués
ainsi que les technologies de sécurité informatique. La conception de ce type d’application
nécessite une organisation rigoureuse des fonctionnalités et une architecture logicielle
cohérente permettant d’assurer la fiabilité des opérations, la protection des données et la bonne

gestion des transactions.

Dans ce cadre, le présent mémoire porte sur la conception et I’implémentation d’une
application mobile E-Wallet permettant de simuler le fonctionnement général d’un portefeuille
électronique dans un environnement simplifié. Ce projet vise principalement a developper une
application capable d’assurer plusieurs fonctionnalités essentielles, notamment 1’ inscription des
utilisateurs, I’authentification, le rechargement du portefeuille, le transfert d’argent et la

consultation de I’historique des transactions.

Afin d’assurer une conception claire et structurée du systéme, le langage de modélisation

UML a éte utilisé pour représenter les différents aspects fonctionnels et structurels de
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I’application. Cette phase de modélisation permet de mieux comprendre les interactions entre
les acteurs et les composants du systeme avant de passer a I’étape d’implémentation. Par
ailleurs, le développement de I’application a été réalisé a I’aide de technologies modernes

adaptées au développement mobile et a la gestion des données.
Ce mémoire est organisé en trois chapitres principaux :

* Le premier chapitre, intitulé « Les portefeuilles électroniques (E-Wallet) », présente les
concepts théoriques liés aux systemes de paiement électronique, aux portefeuilles numeériques
ainsi qu’aux technologies et architectures utilisées dans ce domaine. 11 aborde également les
principales fonctionnalités des E-Wallets, leurs avantages, leurs limites ainsi que leur évolution

dans le monde et en Algérie.

* Le deuxiéme chapitre, intitulé « Conception du Systeme avec UML », est consacré a
I’analyse et a la conception du systéme proposé. Il présente les besoins fonctionnels et non
fonctionnels de 1’application ainsi que les différents diagrammes UML utilisés pour modéliser

le fonctionnement et la structure du systéme.

* Le troisiéme chapitre, intitulé « Implémentation et Présentation de l’Application », décrit
les outils et technologies utilisés pour le développement de 1’application mobile, 1’architecture
générale du systeme, la conception de la base de données ainsi que les principales interfaces et
fonctionnalités implémentées. Ce chapitre présente également les tests réalisés afin de vérifier

le bon fonctionnement de 1’application.

Ce travail représente ainsi une application pratique des connaissances acquises dans les
domaines du génie logiciel, du développement mobile et de la modélisation des systemes
informatiques, tout en offrant une vue globale sur le fonctionnement des applications de

paiement électronique modernes
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Chapitre 1:

Les portefeuilles électroniques (E-Wallet)

1.1. Introduction aux systéemes de paiement électronique :

1.1.1. Définition des paiements électroniques :

Les paiements électroniques regroupent les différentes opérations financieres réalisées a
I’aide de moyens numériques, sans utilisation d’argent liquide ni de cheques papier. Ils
permettent d’effectuer des transferts d’argent entre utilisateurs grace a des outils électroniques

tels que les smartphones, les ordinateurs, les cartes bancaires ou les terminaux de paiement.

Le fonctionnement des paiements électroniques repose sur plusieurs technologies
informatiques et réseaux de communication permettant le traitement et la sécurisation des
transactions financiéres. Ces systémes assurent également 1’enregistrement et la validation des

opérations effectuées entre les différents utilisateurs.

Avec le développement des technologies numériques et d’Internet, les paiements
¢lectroniques occupent aujourd’hui une place importante dans le commerce électronique et les
services financiers modernes. lls offrent plusieurs avantages tels que la rapidité des transactions,

la facilité d’utilisation ainsi qu’une meilleure tracabilité des opérations financieres.
1.1.2. Evolution des paiements :

Les systemes de paiement ont connu une évolution progressive au cours du temps. Au
début, les échanges commerciaux reposaient principalement sur le troc avant I’apparition des
pieces et des billets comme moyens de paiement traditionnels. Par la suite, le développement
des bangues a introduit de nouveaux instruments financiers tels que les cheques et les virements

bancaires afin de simplifier les transactions.

L’apparition des cartes bancaires a ensuite marqué une étape importante dans la
modernisation des systéemes de paiement. Plus récemment, 1’évolution des technologies
numériques et des appareils mobiles a favorisé le développement rapide des paiements
¢lectroniques. Ces nouvelles solutions permettent aujourd’hui d’effectuer des transactions plus

rapides, plus sécurisées et plus faciles a tracer [4].
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Trocs Monnaie Cartes Paiement Mobile

Figure 1. 1: Evolution des paiements
1.1.3. Réle de la technologie financiere (FinTech) :

La technologie financiére, connue sous le nom de FinTech, représente 1’utilisation des
technologies numériques afin d’améliorer les services financiers traditionnels. Elle contribue a
rendre les opérations financiéres plus rapides, plus accessibles et plus efficaces grace a

’intégration des solutions informatiques modernes dans le secteur bancaire et financier.

Le développement de la FinTech a permis I’apparition de nombreuses innovations telles
que les paiements mobiles, les plateformes bancaires en ligne, les services de transfert d’argent
ainsi que les portefeuilles électroniques. Ces nouvelles solutions facilitent 1’accés aux services

financiers et favorisent 1’inclusion financiére de différentes catégories de la population [5].

1.2. Définition et concept du portefeuille électronique :

1.2.1. Définition de E-Wallet (Portefeuille électronique) :

Un portefeuille électronique, ou E-Wallet, est une application numérique permettant aux
utilisateurs de stocker des fonds et d’effectuer différentes opérations financieres a travers des

appareils électroniques tels que les smartphones, les tablettes ou les ordinateurs.

Les E-Wallets permettent de réaliser des paiements électroniques, d’envoyer et de recevoir
de l’argent ainsi que de gérer différentes informations financieres de maniere simple et
sécurisée. Avec I’évolution des technologies numériques et du commerce électronique, ces

systemes sont devenus largement utilisés dans les services financiers modernes.

Certaines applications de portefeuille électronique offrent également des fonctionnalités
supplémentaires telles que I’historique des transactions, les paiements par QR code et

I’intégration de plusieurs cartes bancaires dans une seule interface [6].
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1.2.2. Caractéristiques principales d’un E-Wallet :

Un portefeuille électronique se distingue par plusieurs caractéristiques essentielles qui
expliquent son utilisation croissante dans les systémes de paiement numériques. Tout d’abord,
il permet le stockage numérique de 1’argent, ce qui offre aux utilisateurs la possibilité¢ de

conserver des fonds sous forme électronique afin de réaliser différentes transactions.

De plus, les e-wallets garantissent des paiements rapides et securises, en facilitant les
transactions instantanées sans recours a 1’argent liquide ou aux cartes bancaires physiques. Ces
opérations sont souvent protégées par différents mécanismes de sécurité tels que le code PIN,

le mot de passe a usage unique (OTP) ou encore la biométrie.

Par ailleurs, ces systémes permettent ¢galement les transferts d’argent entre utilisateurs,
méme a distance, ce qui renforce leur flexibilité et leur utilité dans les échanges financiers
modernes. Ils offrent aussi une gestion de I’historique des transactions, permettant a I’utilisateur

de suivre et consulter de manicre détaillée 1’ensemble de ses opérations.

Enfin, les portefeuilles électroniques peuvent étre intégrés a d’autres services financiers,
tels que les cartes bancaires ou les comptes bancaires, ce qui améliore leur interopérabilité et

leur flexibilité dans I’écosystéme des paiements numériques. [4]

1.2.3. Différences entre portefeuille électronique, portefeuille numérique et

portefeuille mobile :

Type Description Exemple

Application ou service numérique permettant de
E-wallet stocker de I’argent et d’effectuer des paiements
électroniques de maniere sécurisée.

PayPal,
Google Pay

Concept plus large qui inclut le stockage
Digital Wallet | électronique de différentes informations comme Apple Wallet
les cartes bancaires, cartes de fidélité et coupons.

Type spécifique de portefeuille électronique
Mobile Wallet | utilisé uniquement sur smartphone pour effectuer
des paiements mobiles via NFC ou QR code.

Samsung Pay,
Paylib Mobile

Tableau 1: Comparaison des portefeuilles electroniques


https://docs.google.com/document/d/17gpQLBGfuqQ787u__Fu1Z-E8_EoX56Mi/edit#heading=h.tcjoiliq399a
https://docs.google.com/document/d/17gpQLBGfuqQ787u__Fu1Z-E8_EoX56Mi/edit#heading=h.tcjoiliq399a
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1.3. Types de Portefeuilles Electroniques (E-Wallets) :

Les portefeuilles électroniques (E-Wallets) se déclinent en plusieurs types selon leur mode
d’utilisation et les services qu’ils offrent. Parmi ces types, on distingue tout d’abord le
portefeuille fermé (Closed E-Wallet), qui est uniquement utilisable pour effectuer des
paiements aupres de I’entreprise ayant émis le portefeuille. Dans ce cas, I'utilisateur ne peut ni
retirer de I’argent ni I’utiliser en dehors de cette plateforme. Un exemple typique est celui d’une

carte cadeau utilisée dans une boutique en ligne spécifique.

Ensuite, on trouve le portefeuille semi-fermé (Semi-Closed E-Wallet), qui permet
d’effectuer des paiements aupres de plusieurs commercants partenaires. Cependant, il ne permet
pas le retrait d’argent en especes. Ce type de portefeuille est largement utilisé dans les
applications de commerce en ligne et les services de paiement mobile. Parmi les exemples

connus, on peut citer Paytm et certaines utilisations de PayPal.

Enfin, le portefeuille ouvert (Open E-Wallet) offre une plus grande flexibilité, puisqu’il
permet non seulement d’effectuer des paiements, mais aussi d’envoyer et de retirer de 1’argent
en especes via des guichets automatiques. Il fonctionne de maniére similaire a un compte
bancaire digital. Des exemples courants incluent les versions complétes de PayPal ainsi que

Google Pay lorsqu’il est lié a un compte bancaire. [7]
1.4. Architecture des systemes de portefeuilles électroniques:

L’architecture d’un systéme E-Wallet repose sur plusieurs composants techniques

permettant d’assurer le fonctionnement sécurisé des transactions.
1.4.1. Architecture client-serveur :

Le systeme fonctionne généralement selon un modéle client-serveur.
Le client représente I’application utilisée par I’utilisateur (mobile ou web), tandis que le serveur
traite les demandes, assure le traitement des transactions et communique avec la base de

données [8].
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(Mobile / Web) Traitement & de Paiement

Base de données

Figure 1. 2: Modele Client-Server pour E-Wallet
1.4.2. Portefeuilles mobiles et web :

Les portefeuilles électroniques (E-Wallets) peuvent fonctionner de deux manieres
principales selon la plateforme utilisée. Ils peuvent étre basés sur mobile, ¢’est-a-dire sous
forme d’application installée sur un smartphone ou une tablette, ce qui permet a ’utilisateur

d’accéder facilement a ses services a tout moment.

Ils peuvent également étre basés sur le web, donc accessibles directement via un navigateur
internet sans installation d’application. Dans les deux cas, I’objectif reste le méme : permettre
a Dutilisateur de gérer son compte, effectuer des paiements électroniques et réaliser des

transferts d’argent de maniere simple et sécurisée.
1.4.3. Structure de la base de donnees :

La base de données d’un systeéme de portefeuille électronique stocke les données des
utilisateurs, les soldes des comptes, I’historique des transactions ainsi que les informations liées
a la sécurité. Elle assure la confidentialité, 1’intégrité et la fiabilité des données afin de garantir

le bon fonctionnement du systéme.
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Figure 1. 3: Structure de la base de données
1.4.4. Intégration avec les systemes bancaires et les passerelles de paiement :

Le systeme E-Wallet est congu pour s’intégrer avec les systémes bancaires ainsi qu’avec
les passerelles de paiement afin d’assurer le bon déroulement des opérations financieres. Cette
intégration permet la communication avec les systemes bancaires pour la réalisation des dépots
et des retraits, garantissant ainsi la liaison entre le portefeuille électronique et les comptes

bancaires traditionnels.

Par ailleurs, le systéeme utilise des passerelles de paiement pour le traitement des
transactions en ligne, ce qui facilite les échanges financiers entre les différents utilisateurs et
services. Cette intégration joue un role essentiel dans la validation, I’autorisation et la
sécurisation des opérations, en assurant un traitement fiable et sécurisé des transactions

électroniques [2].
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E-Wallet Application E-Wallet Server

Response

Figure 1. 4: Processus de traitement d’un paiement dans un systéme E-\Wallet

Ce schéma illustre le processus de traitement d’un paiement dans un systéme de
portefeuille électronique. L utilisateur initie la transaction via 1’application mobile, qui envoie
la demande au serveur. Le serveur traite la requéte et communique avec le systeme bancaire ou
la passerelle de paiement afin de valider 1’opération. Une fois la transaction confirmée, une

réponse est renvoyée a 1’utilisateur pour indiquer le succes ou I’échec du paiement.
1.5. Fonctionnalités principales d’un E-Wallet :

Les portefeuilles électroniques (E-Wallets) offrent plusieurs fonctionnalités permettant
aux utilisateurs de gérer leurs opérations financiéres de maniére simple, rapide et sécurisée.
Parmi les fonctionnalités principales figure I’inscription de ’utilisateur, qui permet la création
d’un compte a travers la saisie d’informations personnelles telles que le nom, 1’adresse email
ou le numéro de téléphone. Cette étape constitue le premier accés aux services du portefeuille

électronique.

L’authentification représente également une fonctionnalité essentielle. Avant d’accéder a
son compte, I'utilisateur doit confirmer son identit¢ a 1’aide de différents mécanismes de
sécurité tels que le mot de passe, les codes OTP ou les technologies biométriques. Cette

procédure permet de renforcer la sécurité des comptes et de limiter les accés non autoriseés.
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Les systemes E-Wallet permettent aussi la gestion du solde, notamment la consultation du
montant disponible, 1’ajout d’argent au portefeuille ainsi que le transfert de fonds entre

utilisateurs. Ces fonctionnalités facilitent la gestion quotidienne des opérations financiéres.

Le transfert d’argent constitue 1’une des fonctions les plus importantes des portefeuilles
¢lectroniques. Il permet aux utilisateurs d’envoyer des fonds rapidement a d’autres comptes ou

utilisateurs, parfois en temps réel selon les caractéristiques du systeme utilisé.

Par ailleurs, les E-Wallets facilitent le paiement de biens et services auprés des
commercants et des plateformes en ligne. Ces opérations sont généralement réalisées de

maniéere rapide et sécurisée grace aux technologies numeriques intégrées dans le systeme.

Enfin, les applications de portefeuille électronique offrent une fonctionnalité d’historique
des transactions permettant aux utilisateurs de consulter les différentes opérations effectuées,
telles que les transferts, les paiements ou les ajouts de solde. Cette fonctionnalité améliore la

tracabilité et la transparence des opérations financiéres [4].

Register Login Add Money

Figure 1. 5: Fonctionnalités principales d’un E-Wallet
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1.6. Sécurité et confidentialité dans les systemes de portefeuilles

électroniques:

La sécurité et la confidentialité jouent un role essentiel dans les systemes de portefeuilles
électroniques, car ces applications manipulent des informations sensibles liées aux utilisateurs
et aux transactions financiéres. Pour cette raison, plusieurs mécanismes de protection sont

utilisés afin de garantir un niveau élevé de sécurité.

Le cryptage des données constitue I’une des principales techniques utilisées pour protéger
les informations personnelles et financiéres. Les données échangées entre les utilisateurs et le

systeme sont chiffrées afin d’empécher tout acces non autoris€ ou toute tentative d’interception.

Les systéemes E-Wallet utilisent également différentes méthodes d’authentification pour
vérifier 1’identité des utilisateurs avant I’acces a leurs comptes. Parmi les méthodes les plus
utilisées figurent les mots de passe, les codes OTP envoyés par SMS ou par email ainsi que les

technologies biométriques telles que I’empreinte digitale et la reconnaissance faciale.

Afin de limiter les risques de fraude, plusieurs mécanismes de surveillance peuvent étre
intégrés dans le systeme. Ces mécanismes permettent de détecter certaines activités

inhabituelles et de renforcer la protection des transactions financiéres.

Par ailleurs, la protection de la vie privée représente un aspect important dans les
applications de paiement électronique. Les systemes doivent assurer la confidentialité des
données personnelles et respecter les réglementations relatives a la protection des informations
des utilisateurs. De plus, la sensibilisation aux bonnes pratiques de sécurité reste essentielle afin

de réduire les risques liés a ’utilisation des services numériques [2].

Cryptage des Authentification Prévention de
données la fraude

b

Protection des données
et vie privée

Figure 1. 6: Schéma de la sécurité dans les E-Wallets
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1.7. Avantages et limites des systemes de portefeuilles électroniques :

Les systemes de portefeuilles électroniques présentent plusieurs avantages aussi bien pour
les utilisateurs que pour les entreprises, mais ils comportent également certaines limites et défis

techniques et réglementaires.
1.7.1. Avantages pour les utilisateurs :

Pour les utilisateurs, les e-wallets offrent des transactions rapides et pratiques accessibles
a tout moment et depuis différents dispositifs tels que les smartphones ou les ordinateurs. Ils
permettent également de réduire 1’utilisation de I’argent liquide tout en améliorant la sécurité
des paiements. De plus, ces systemes facilitent le suivi des dépenses grace a 1’historique des

transactions, ce qui permet une meilleure gestion financiere.
1.7.2. Avantages pour les entreprises :

Du co6té des entreprises, les portefeuilles électroniques contribuent a la réduction des codts
liés a la manipulation de I’argent liquide. Ils permettent également d’assurer des paiements
instantanés avec une tragabilité complete des opérations, ce qui améliore la gestion financiére
et le contrdle des transactions. En outre, ces systémes offrent la possibilité¢ d’atteindre un plus

grand nombre de clients grace aux plateformes numérigues.
1.7.3. Defis techniques et réglementaires :

Cependant, malgré ces avantages, les systemes de portefeuilles électroniques font face a
plusieurs defis techniques et réglementaires. 1ls nécessitent une infrastructure sécurisée et fiable
comprenant des serveurs, des bases de données et des interfaces de programmation (APISs). lls
sont également exposés a des risques de sécurité tels que la fraude, le piratage et le vol de
donneées. Enfin, ces systemes doivent respecter les lois locales et internationales relatives a la

protection des données et aux paiements électroniques.
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1.8. Adoption des portefeuilles électroniques dans le monde:

45%
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@ Monde —O= Algérie

Figure 1. 7:Croissance des paiements électroniques dans le monde et en Algérie
(2017-2023)
1.8.1. Croissance mondiale des paiements numériques :

Les paiements numériques connaissent une croissance importante grace a la généralisation
des smartphones et a 1’amélioration de 1’accés a Internet. Cette évolution est également
favorisée par la digitalisation progressive des services financiers et I’utilisation croissante des

technologies mobiles dans les opérations quotidiennes.

D’apres les rapports publiés par la Banque mondiale, les transactions numériques
enregistrent une augmentation continue dans plusieurs pays, ce qui démontre 1’expansion rapide

des systémes de paiement électronique a 1’échelle internationale [1].
1.8.2. Principales plateformes internationales de portefeuille électronique :

Les principales plateformes internationales de portefeuilles électroniques jouent un réle
important dans le développement des paiements numériques a travers le monde. Parmi les plus
populaires, on trouve PayPal, Apple Pay, Google Pay, Alipay et WeChat Pay, qui sont

largement utilisés dans différents pays et secteurs.

Ces services offrent une gamme variée de fonctionnalités permettant de faciliter les

transactions financicres. Ils permettent notamment d’effectuer des transferts d’argent, de

13



Chapitre 1: Les portefeuilles électroniques (E-Wallet)

réaliser des paiements en ligne sur des sites marchands, ainsi que de payer directement en

magasin via des solutions mobiles sécurisées et rapides.
1.8.3. Facteurs influencant I’adoption globale :

L’adoption des portefeuilles électroniques dépend de plusieurs facteurs importants. Tout
d’abord, I’accessibilité a Internet et aux smartphones joue un réle essentiel, car elle permet aux
utilisateurs d’accéder facilement aux services numériques a tout moment. Ensuite, la confiance
des utilisateurs dans la sécurité des transactions constitue un élément déterminant, puisque les
personnes ne peuvent utiliser ces systéemes que si elles estiment que leurs données et leurs

paiements sont bien protégés.

Par ailleurs, les incitations financiéres telles que les promotions, les réductions et le
cashback encouragent fortement 1’utilisation des portefeuilles électroniques en rendant les
transactions plus avantageuses. Enfin, une réglementation favorable ainsi qu’une infrastructure
bancaire solide contribuent également au développement de ces services, en garantissant un

cadre fiable et bien structuré pour les opérations financieres.
1.8.4. Défis dans les pays en developpement et développés :

L’adoption des portefeuilles électroniques varie selon le niveau de développement des
pays. Dans les pays développés, cette adoption est géneralement rapide grace a la maturité du
marché numérique et a 1’utilisation massive des technologies. Cependant, ces pays font face a
une forte concurrence entre les différentes plateformes de paiement, ainsi qu’a une
réglementation stricte visant a renforcer la sécurité des transactions et la protection des

utilisateurs.

En revanche, dans les pays en développement, I’adoption des portefeuilles électroniques
est plus lente. Cela s’explique par plusieurs défis, notamment les limites des infrastructures
technologiques, un accés parfois insuffisant a Internet, ainsi qu’un niveau d’éducation
numérique encore en progression. De plus, la confiance des utilisateurs dans les solutions de

paiement numériques reste un facteur important qui influence directement leur utilisation.
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1.9. Portefeuilles électroniques en Algérie :

1.9.1. Apercu de ’'infrastructure des paiements numériques en Algérie:

L’infrastructure des paiements numériques en Algérie connait une évolution progressive
au cours des dernieres années. Le développement des services bancaires ainsi que
I’amélioration des réseaux de télécommunication ont contribué a I’introduction des solutions
de paiement électronique dans différents secteurs. Cette évolution participe a la modernisation
des services financiers et encourage I’utilisation des technologies numériques dans les

opérations quotidiennes.

L’augmentation de 1’acces a Internet et 1’utilisation croissante des smartphones facilitent
¢galement 1’adoption des applications de paiement numérique et des portefeuilles électroniques

par les utilisateurs algériens [3].
1.9.2. Cadre reglementaire:

Les autorités algériennes, notamment la Banque d’Algérie, travaillent progressivement a
la mise en place d’un cadre réglementaire destiné a encadrer les services de paiement
électronique. Ces réglementations visent principalement a assurer la sécurité des transactions

financieres et la protection des utilisateurs.

Toutefois, ce domaine reste en constante évolution afin de suivre les changements rapides

des technologies financieres et des services numériques modernes.
1.9.3. Solutions existantes de portefeuille électronique :

Plusieurs solutions de portefeuille électronique commencent a apparaitre en Algérie. Parmi
les services les plus connus figure BaridiMob proposé par Algérie Poste, en plus de certaines
applications bancaires mobiles permettant d’effectuer des opérations financieres similaires aux

e-wallets.

Malgré ces initiatives, les services proposés restent encore limités comparativement aux
solutions disponibles dans d’autres pays, notamment en matiere de fonctionnalités et de

diversité des services numeriques.
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1.9.4. Niveau d’adoption et défis :

L’utilisation des portefeuilles ¢électroniques en Algérie demeure encore limitée, avec une
adoption plus importante dans les zones urbaines. Plusieurs facteurs expliquent cette situation,
tels que le mangue de sensibilisation aux services numériques, certaines limites de
I’infrastructure bancaire ainsi qu’un niveau de confiance encore faible envers les paiements

électroniques.

D’autres défis concernent également les fonctionnalités réduites de certaines applications

et I’évolution encore progressive des services numeriques.
1.9.5. Perspectives futures :

Les perspectives de développement des portefeuilles électroniques en Algérie restent
encourageantes. L’amélioration continue de I’infrastructure numérique et la modernisation du
secteur bancaire pourraient contribuer a une adoption plus large des solutions de paiement

électronique dans les prochaines années.

Le développement des technologies FinTech, le renforcement du cadre réglementaire ainsi
que les partenariats avec des acteurs spécialisés représentent également des facteurs importants

pour soutenir cette évolution [3].

Critere Algérie Monde
Adoption Faible a moyenne Elevée
Infrastructure Moyenne Tres développée
Utilisation Limitee Tres répandue
Innovation En développement Avancée

Tableau 2: Comparaison des paiements électroniques entre I’Algérie et le monde
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1.10. Résumé du chapitre :

Dans ce chapitre, nous avons présenté les notions fondamentales liées aux paiements
électroniques et aux portefeuilles électroniques (E-Wallet). Nous avons défini les paiements
électroniques comme des transactions réalisées via des moyens numériques, sans utilisation
d’espéces, en soulignant leur importance croissante dans le commerce électronique et les

services financiers modernes.

Nous avons ensuite introduit le concept de portefeuille électronique, qui permet de stocker
de I’argent et d’effectuer diverses opérations telles que les paiements, les transferts et la
consultation du solde. Les principaux types d’E-Wallet ont également été abordés, notamment

les portefeuilles fermés, semi-fermés et ouverts.

Enfin, nous avons présenté les principales fonctionnalités et le fonctionnement général des
portefeuilles électroniques, ainsi que leur intégration avec les systémes bancaires et les
passerelles de paiement. Les aspects liés a la sécurité et a la confidentialité ont également été

évoqueés, notamment le cryptage des données et I’authentification des utilisateurs.

Ce chapitre a ainsi permis de poser les bases théoriques nécessaires a la compréhension

du systeme étudié dans notre mémoire.
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Chapitre 2:

Conception du Systeme avec UML:
2.1. Introduction :

La phase de conception constitue une étape essentielle dans le cycle de vie du
développement logiciel. Elle permet de transformer les besoins exprimés par les utilisateurs en
une représentation structurée du systéme a développer. Une conception bien élaborée facilite la
compréhension globale du systeme, améliore son organisation fonctionnelle et réduit les risques
d’erreurs lors de la phase d’implémentation. Elle contribue également a assurer la maintenance
et I’évolution future de I’application en fournissant une base claire et cohérente pour les

développeurs.

Dans ce contexte, le langage de modelisation UML (Unified Modeling Language) est
largement utilisé pour représenter les différents aspects des systemes logiciels. Grace a ses
diagrammes standardisés, UML permet de visualiser, spécifier et documenter les composants
du systéme ainsi que les interactions entre eux. Sa simplicité et sa capacité a modéliser des
systemes complexes en font un outil incontournable dans le domaine du génie logiciel,
notamment pour la conception des applications de paiement électronique et des systémes

mobiles.

Ce chapitre est consacré & la conception du systéme E-Wallet proposé. A travers les
différents diagrammes UML, nous présenterons les fonctionnalités principales de 1’application,
les interactions entre les acteurs du systéme ainsi que 1’organisation des données. Cette étape
de modélisation permet de définir une architecture claire du systéme avant de passer a la phase

d’implémentation et de développement.
2.2. Présentation géneérale du systeme propose :

Le systeme proposé est une application mobile E-Wallet congue pour offrir des services
financiers numériques de base dans un environnement simplifié. Cette partie se concentre sur
la conception concrete d’un systeme permettant de gérer les comptes utilisateurs et d’effectuer

des transactions électroniques.
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L’application a pour objectif d’illustrer le fonctionnement général d’un portefeuille
électronique a travers une architecture simple et organisée. Elle permet principalement la
gestion des utilisateurs, la consultation du solde, le transfert d’argent et I’acces a I’historique

des transactions.

Le périmetre du projet reste volontairement limité afin de garantir la simplicité de la
conception. Les fonctionnalités avancées, telles que 1’intégration bancaire réelle ou les services

externes, ne sont pas prises en charge dans cette version.

Le systeme implique principalement deux acteurs : l’utilisateur, qui interagit avec
I’application pour effectuer les différentes opérations, et I’administrateur, chargé de la gestion
et de la supervision du systeme. Ces acteurs seront représentés dans les différents diagrammes

UML présentés dans ce chapitre.

———s Serveur / Backend
= E-Wallet ° Authentification
et Autorisation
Solde 3
3 Requétes
Interface - Requétes g
% 12500.00 DA
utlisateur HTTP/HTTPS ‘.‘ Gestion des utilisateurs SQL/AM
—— | © rechigr > | —— —_— %
Traitement des
. —p | T Transhirer ) e O transactions — =
Requétes / = Hastorique X Réponses Données
Utilisateur ~ RéPonses ISON B Gestion du solde a8
2 Profi > -
Historique des Base de données
H III opérations (Serveur distant)
S . J
Application Mobile s
(Client) :
|
¥

4+— Communication

synchrone Service Email Service SMS Passerelle de paiement

R (Notifications) (Notifications) (Simulation)

externe

Services externes (optionnels)
Figure 2. 1: Architecture générale du systeme E-Wallet

Cette architecture illustre le fonctionnement général du systéeme E-Wallet propose.
L’utilisateur interagit avec ’application mobile, qui communique avec un serveur chargé du
traitement des requétes et de la gestion des transactions. Le serveur assure également la
communication avec la base de données afin de stocker et récupérer les informations liées aux

utilisateurs et aux opérations effectuées.
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2.3. Spécification des Besoins :

La speécification des besoins constitue une étape essentielle dans la conception du systeme.
Elle permet d’identifier et de définir les fonctionnalités que 1’application doit offrir afin de
répondre aux attentes des utilisateurs. Dans ce projet, 1’accent est mis sur les besoins

fonctionnels correspondant aux principales opérations d’un e-wallet simple.
2.3.1. Besoins Fonctionnels :

Les besoins fonctionnels décrivent les services que le systéeme doit fournir ainsi que les

interactions possibles avec les utilisateurs.

Fonction Description

Inscription Permet a un nouvel utilisateur de créer un
compte dans I’application.

Authentification Permet a I’utilisateur de se connecter de
maniere sécurisée.

Gestion du profil Permet de consulter et modifier les
informations personnelles.

Ajout de solde Permet d’alimenter virtuellement le
portefeuille électronique afin.

Consultation du solde | Permet d’afficher le solde disponible du

portefeuille.

Transfert d’argent Permet d’envoyer de I’argent a un autre
utilisateur.

Paiement Permet d’effectuer des paiements

électroniques.

Historique des Permet de consulter toutes les opérations
transactions effectuees.
Notifications Informe 1’utilisateur des opérations

réalisées avec succes ou en cas d’erreur.

Gestion des utilisateurs | Permet a I’administrateur de gérer les
(Admin) comptes utilisateurs.

Tableau 3: Les besoins fonctionnels du systéme
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2.3.2. Besoins Non Fonctionnels :

Les besoins non fonctionnels définissent les contraintes et les qualités que le systeme doit

respecter afin d’assurer un bon fonctionnement et une expérience utilisateur satisfaisante.

= Sécurité : Le systeme doit garantir la protection des données des utilisateurs ainsi que la
confidentialité des transactions. Les informations sensibles doivent étre protégées contre

tout acces non autoriseé.

= Performance : L’application doit répondre rapidement aux actions de I’utilisateur,
notamment lors des opérations de connexion, de transfert d’argent et de consultation des

données.

= Facilité d’utilisation : offrir une interface simple, intuitive et facile a utiliser, permettant

aux utilisateurs d’effectuer leurs opérations sans difficulté.

» Fiabilité : assurer un fonctionnement stable et continu, avec un minimum d’erreurs, afin

de garantir la disponibilité des services a tout moment

2.4. Modélisation avec UML;

La modélisation constitue une étape essentielle dans la conception des systéemes logiciels,
car elle permet de représenter de maniére claire et structurée les composants du systeme ainsi
que les interactions entre eux. Dans le domaine du genie logiciel, le langage UML (Unified
Modeling Language) est largement utilis¢é pour faciliter 1’analyse et la conception des

applications.
2.4.1. Définition et objectifs de UML :

UML est un langage de modélisation standardisé permettant de visualiser, spécifier et
documenter les systemes logiciels avant leur implémentation. Grace a ses différentes
représentations graphiques, il facilite la compréhension du fonctionnement global du systeme
et améliore la communication entre les développeurs. Il contribue également a organiser les

fonctionnalités et & mieux structurer la conception de 1’application.
2.4.2. Types de diagrammes utilisés dans le projet :

Dans le cadre de ce projet, plusieurs diagrammes UML ont été utilisés afin de représenter

les différents aspects du systéme E-Wallet. Le diagramme de cas d’utilisation permet
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d’identifier les interactions entre les acteurs et le systeme. Le diagramme de classes représente
la structure statique de ’application ainsi que les relations entre les différentes classes. Le
diagramme de sequence illustre le déroulement chronologique des interactions entre les
composants, tandis que le diagramme d’activité décrit les différents processus exécutés dans le

systeme.
2.5. Diagramme de Cas d’Utilisation (Use Case Diagram) :

Le diagramme de cas d’utilisation permet de représenter les interactions entre les acteurs
et le systéme. Il offre une vue globale des différentes fonctionnalités proposées par 1’application
E-Wallet du point de vue des utilisateurs, sans détailler les aspects techniques de

I’implémentation.

Dans ce projet, deux acteurs principaux sont identifiés. L’ utilisateur représente 1’acteur
principal qui interagit directement avec 1’application afin d’effectuer différentes opérations
financiéres. L’administrateur représente un acteur secondaire chargé de la gestion et de la

supervision du systeme.
Les principaux cas d’utilisation associés a I’utilisateur sont les suivants :
» S’inscrire (Créer un compte) ;
= Se connecter (Authentification) ;
= Recharger le portefeuille ;
* Transférer de ’argent ;
= Consulter I’historique des transactions.
L’administrateur dispose également de plusieurs fonctionnalités de gestion, notamment :
= Ajouter un Merchant ;
= Ajouter un Bus;
= Gérer les opérations en attente ;
= Consulter les transactions ;
= Consulter les utilisateurs.
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Le diagramme de cas d’utilisation présenté ci-dessous illustre les interactions entre les

différents acteurs et les principales fonctionnalités offertes par le systeme E-Wallet:

Ce diagramme montre que 1’utilisateur peut accéder aux principales fonctionnalités de
I’application aprés authentification. Chaque cas d’utilisation représente une opeération

essentielle assurant le fonctionnement global du portefeuille électronique.

E-Wallet Application

winclude» gérer les utilisateurs
D
= «include» "
s P

L_.-'I/mcluue

«include»' effectuer un paiement
e, O] «includes -
User |~ <___ consulter historique des transactions > k:

“eee...__ «include»

Systéme bancaire

modifier le profile

Figure 2. 2: Diagramme de cas d’utilisation
2.6. Diagrammes de Séquence :

Les diagrammes de séquence permettent de représenter 1’enchainement des interactions

entre les différents éléments du systéme au cours du temps.

Dans ce projet, plusieurs scénarios sont modélisés. Le processus de connexion montre les
échanges entre 1’utilisateur et le systéme pour vérifier les informations d’authentification. Le
processus de transfert d’argent illustre les étapes nécessaires pour effectuer une transaction
entre deux utilisateurs. Le processus d’ajout de solde décrit comment le systeme met a jour le

portefeuille apres une opération de dép6t.

Ce diagramme de séquence décrit le processus de rechargement du portefeuille
¢électronique. Il illustre les interactions entre ’utilisateur, 1’application et le serveur afin de

mettre & jour le solde du compte.
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sd Interactionl J

utilisateur application systéme bancaire portfeuille
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Figure 2. 3: Diagramme de séquence-Rechargement du portefeuille-

L’utilisateur choisit 1’option « Recharger » dans I’application, puis saisit le montant
souhaité et confirme I’opération. Ensuite, le systéme envoie la demande a la passerelle bancaire
pour traitement. La banque valide 1’opération avec succes, ce qui permet de créditer le solde du
portefeuille. Enfin, une notification est envoyée a I’utilisateur pour I’informer que le

rechargement a été effectué avec succes.

Aprés la validation du rechargement du portefeuille, le systéme permet a I’utilisateur
d’effectuer d’autres opérations financi€res, notamment le transfert d’argent vers d’autres

utilisateurs:

Le diagramme de séquence suivant présente le processus de transfert d’argent entre deux
utilisateurs. Il met en évidence les étapes de vérification du solde, de validation de la transaction

et de mise a jour des comptes concernés:
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sd SequenceDiagraml )

Utilisateur Application mobile Systéme portefeuille

il : saisir destinataire et montanL

2 : cliquer sur transférer U

3 : demander destinataire et montam~
4 : vérifier SoldePortefeuille

ey

T SR :
' 5 : retourner solde '

a_lt_) ‘ 6 : débiter(montant)

kolde suffisante £ = . !
! a ] 17 : créditer destinataire, montant

>
8 : enregistrer transaction :I—l

TG ansfertvaiids T

[solde insuffisante]

........................................

Figure 2. 4: Diagramme de séquence-Transfert d’argent-

Le processus commence par la saisie des informations du destinataire et du montant, suivie
de I’envoi de la demande de transfert au systéme. Ce dernier vérifie le solde du portefeuille afin

de s’assurer de la disponibilité des fonds.
Deux scénarios sont possibles :

= Si le solde est suffisant, le systéme débite le compte de 1’expéditeur, crédite le compte du
destinataire et enregistre la transaction dans la base de données, puis confirme la réussite

de I’opération.

= Si le solde est insuffisant, le systéme refuse 1’opération et affiche un message d’erreur a

I’utilisateur.

Ce dernier diagramme de séquence décrit le processus de paiement d’un titre de transport

(bus) via QR Code:
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sd SequenceDiagraml )

Utilisateur Application mobile Systéme portefeuille

1: scaner Qr code du bus

2 : confirmer le paiement

envoyer demande paiement(idBus.montaILt) ' :
'Ud : vérifier SoldePortefeuille

-

1

ZzD UNREGISTERES :
5 : retourner solde

il
T

alt

[solde suffis:ame] 6 : débiter(montant)

V7 enregistrer transaction

g

: . Y 8 : succés
: 9 : paiement validé :

0" aificher confirmation de paiement

[solde insuffisante]

11 : paiement réfuser(solde insufisante)

f“’l’é?’éﬁic’ﬁé?’s’dl&é’ insuffisiante |

Figure 2. 5: Diagramme de séquence-Paiement-(Qr code bus)

L’utilisateur commence par scanner le QR Code affiché dans le bus, puis confirme le
paiement via 1’application mobile. La demande est ensuite envoyée au systéeme E-Wallet afin

de vérifier le solde du portefeuille.
Deux cas sont possibles :

= Si le solde est suffisant, le systeme débite le montant correspondant au trajet, enregistre la

transaction de type “Paiement” et valide I’opération.

= Si le solde est insuffisant, le paiement est (refusé) et un message d’erreur est affiché a

I’utilisateur.

Ces diagrammes facilitent la compréhension du comportement dynamique du systeme.
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2.7. Diagrammes d’Activité :

Le diagramme d’activité permet de modéliser les flux de travail et les différentes étapes

d’un processus.

Dans cette application, il est utilisé pour représenter le processus d’inscription de
’utilisateur ainsi que le déroulement d’une transaction. Il met en évidence les différentes

actions, les décisions possibles et ’ordre d’exécution des opérations.

Ce type de diagramme aide a visualiser le fonctionnement global du systéme de maniere

simple et logique.

®
v

ouvrlr I' appllcatlon

se connecter

ch0|5|r ‘effectuer un palement

¥

[&'.aisir montant et bénéficiai re]

v

verlfler solde su1f|sant]

solde
insuffisante
afficher message d erreuﬂ
J solde
suffisante

conflrmer le paleemen?

traiter le paiement

Eanreg istrer Ia transactio n]

|

[afficher notification de succésj

®

Figure 2. 6: Diagramme d’activité -Paiement-
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Conception du Systéme avec UML

2.8. Diagramme de Classes :

Le diagramme de classes représente la structure statique du systeme. Il décrit les différentes

classes, leurs attributs, leurs méthodes ainsi que les relations entre elles.

Dans ce systeme, les classes principales incluent la classe Utilisateur, qui contient les
informations liées au compte, la classe Wallet qui gere le solde, et la classe Transaction qui
enregistre les opérations effectuées. Une classe Administrateur peut également étre définie pour

gérer certaines fonctions spécifiques.

Les relations entre ces classes sont généralement des associations. Par exemple, un

utilisateur posséde un portefeuille, et un portefeuille est associé a plusieurs transactions. Ce

diagramme permet de structurer les données et de préparer la phase d’implémentation.

Utilisateur
-sexe: String :
-idUtilisateur: int oLt
~nom. String 0.% 1 -idAdmin: int
-prénom: String J gere -nom: String
-email: String - 1 3
-motDepasse: String +gérerUtlisateur() A
-numéraTélép ione: String +consulterTransactions() N
+gérer les opérations()

+slnscrire() +gérer merchants()
+seCannecter() +gérer bus()

+consulterSolde() 1 1

+effectuerTransfert()

; ére
gére g
*
1 0* 0...
Portefeuile Transaction Bus
- — - — -idBus: int
-|tIPoﬂeer|I\e. int -idTransaction: |jt —numeroBus: String
-solde: double -dateTransaction: Date C Gt
, . 1 a 0.* q -ligne: String
-dateCréation: Date D LINDECIeTEDe s 2ty -montant: double _typeTransport: Strin
-état: String -typeTransaction: String v POt 9
Z -statu: String

+créditer() 1
+afficherSolde()

+consulterSolde()
+débiter()

Merchant

-idMerchant: int
-nom: String
-type: String

Paiment

Transfert

-destinataire: String

-héneficiaire: String
+référence: String

Figure 2. 7: Diagramme de classe
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2.9. Conception de la Base de Données :

La conception de la base de données permet de définir la structure de stockage des

informations du systeme.

Elle repose sur I’identification des entités principales telles que I’utilisateur, le portefeuille
et les transactions. Chaque entité est représentée sous forme de table contenant des attributs
spécifiques. Des relations sont €tablies entre ces tables a I’aide de clés primaires et étrangeres

afin d’assurer I’intégrité des données.

Cette étape est essentielle pour garantir une gestion efficace et cohérente des informations

au sein du systeme.
2.10. Résumé du chapitre :

Dans ce chapitre, nous avons présenté la phase de conception du systeme E-Wallet proposeé.
Cette étape a permis de définir les besoins fonctionnels et non fonctionnels de 1’application afin
d’assurer une meilleure organisation des fonctionnalités et une conception cohérente du

systeme.

Nous avons également étudi¢ 1’architecture générale de I’application ainsi que les
principaux acteurs interagissant avec le systéme. Par la suite, plusieurs diagrammes UML ont
¢été réalisés afin de représenter les différents aspects fonctionnels et structurels de I’application.
Le diagramme de cas d’utilisation a permis d’identifier les interactions entre les utilisateurs et
le systéme, tandis que les diagrammes de séquence et d’activité ont servi a illustrer le
déroulement des différentes opérations. Enfin, le diagramme de classes a permis de representer

la structure générale des donnees et les relations entre les différentes classes du systéme.

Cette phase de modélisation constitue une étape essentielle avant I’implémentation, car elle
permet de mieux comprendre le fonctionnement global de I’application et de préparer une base

solide pour le développement présenté dans le chapitre suivant.
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Chapitre 3:

Implémentation et Présentation de
I’Application
3.1. Introduction :

Dans ce chapitre, nous présentons la phase d’implémentation de ’application mobile E-
Wallet ainsi que les différentes technologies utilisées pour sa réalisation. Apres avoir étudié et
modélisé le systéme dans le chapitre précédent a 1’aide des diagrammes UML, cette partie est

consacrée a la mise en ceuvre concrete de 1’application.

L’objectif principal de cette étape est de développer une application mobile simple
permettant aux utilisateurs d’effectuer des opérations financiéres de base telles que
I’authentification, la consultation du solde, le rechargement du portefeuille électronique, le

transfert d’argent ainsi que la consultation de I’historique des transactions.

Ce chapitre présente également 1’environnement de développement et les outils utilisés
durant la réalisation du projet, notamment Visual Studio Code, Flutter, le langage Dart ainsi
que Firebase pour la gestion de la base de données et des services de I’application., ainsi que

XML pour la conception des interfaces graphiques.

Enfin, nous présenterons les différentes interfaces de 1’application afin d’illustrer le
fonctionnement global du systéme et les principales fonctionnalités implémentées dans cette
application mobile E-Wallet.

3.2. Environnement de Développement :

Dans le cadre de la réalisation de 1’application mobile E-Wallet, plusieurs outils et
technologies ont été utilisés afin d’assurer le développement, la conception et la gestion des
différentes fonctionnalités du systeme. Ces outils permettent de faciliter le développement de

I’application et d’améliorer son fonctionnement global.
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3.2.1. Visual Studio Code : est I’environnement de développement utilisé pour la réalisation

de I’application.

Visual Studio Code

Figure 3. 1: Visual studio code

3.2.2. Flutter : est le Framework principal utilisé pour développer 1’application, repose sur le

langage Dart et offre une grande flexibilité dans la conception des interfaces graphiques.

«
Flutter

Figure 3. 2: Flutter

3.2.3. Firebase: est la plateforme utilisée pour la gestion de la base de données et certains

services de I’application, fournit une base de données en temps réel permettant de stocker et

synchroniser les informations des utilisateurs et des transactions.

’ Firebase

Figure 3. 3: Firebase
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3.2.4. StarUML.: est I’outil utilisé pour la conception et la modélisation du systéme a ’aide

des diagrammes UML.

Figure 3. 4: StarUml
3.3. Architecture de I’Application :

L’application mobile E-Wallet repose sur une architecture simple composée de: I’interface

utilisateur, la logique métier et la base de données.

L’interface utilisateur permet a 1’utilisateur d’interagir avec 1’application a travers les
différentes interfaces développées avec Flutter. La logique métier assure le traitement des
opérations telles que 1’authentification, le transfert d’argent et la gestion du solde. Enfin,
Firebase est utilisé comme base de données pour stocker les informations des utilisateurs et des

transactions.

Cette architecture permet d’assurer une bonne organisation du systéme et facilite le

développement de 1’application.

Utilisateur

!

Interface Utilisateur (Flutter)

|

Logique Métier

!

Base de Données (Firebase)

Figure 3. 5 : Architecture générale de I’application E-Wallet
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3.4. Conception de la Base de Données :

La conception de la base de données constitue une étape importante dans le développement

de I’application E-Wallet. Elle permet d’assurer le stockage et la gestion des informations

nécessaires au fonctionnement du systéme.

Dans ce projet, Firebase est utilisé comme systéme de gestion de base de données. Cette

solution permet de stocker les données des utilisateurs ainsi que les différentes transactions

effectuées dans I’application.

B AgjiqBFigidGWRVFTd9UMEvelcx1
+ Start collection
+ Add field

balance: 0

createdAt: 13 April 2026 at 17:09:33 UTC+2

email: “admin17@gmail.com"

isBlocked: false
role: “admin®
iid: "AgjjqBFigjdGWRVFTdSUMEvelcx1"

walletId: "AGJJQBFI"

Panel view Query builder

Figure 3. 6: Structure des données des utilisateurs dans Firebase

’ e-wallet-app v Cloud Firestore > Database (default)
& More in Google Cloud v
Q
f
& R > users > AgjjqBFigdGW..
A (default) B users =
]
+ Start collection + Add document
.
buses AgjjqBFigjdGWRVFTA9UMEveTcxl >
iqExePD1dDS6RDUSS JUnfqv2v472
kbjKRLSZXpQZ KHFIAKDF2
ansa pCBL@iRA1BVseezZ8TyJftZ2RCl1
users >
@ D N
>
L) e-wallet-app ¥  Cloud Firestore > Database (default)
& More in Google Cloud v
Q
L
(A > transactions > ImkguFOXixU8...
©
3 (default (@ transactions =
3
< + Start collection + Add document
- e 1mkguF@ixixUeBsiGgqs
chant HN
tificati
transac tions >
5 ® t

B 1mkguFOixixUB8siGgq8

+ Start collection

a
+ Add field

unt: “5000"
date: 30 March 2026 at 15:22:02 UTC+2

e: "receive"

"test123@gmail.com’

Panelview  Query builder

Figure 3. 7: Structure des donneées des transactions dans Firebase
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3.4.1. Relations entre les données:

Chaque utilisateur peut effectuer plusieurs transactions. Les informations des transactions
sont associées aux utilisateurs afin d’assurer le suivi et I’historique des opérations réalisées dans

I’application.

Cette organisation permet d’assurer une gestion simple, cohérente et efficace des données

au sein du systeme E-Wallet.
3.5. Implémentation des Fonctionnalites:

Cette section présente les principales fonctionnalités implémentées dans 1’application,
Chaque fonctionnalité correspond a une opération essentielle permettant a 1’utilisateur

d’interagir avec son portefeuille électronique de manicre simple et sécurisée.

3.5.1. Authentification:

L’authentification permet a 1’utilisateur d’accéder a son compte personnel en saisissant ses
identifiants (email et mot de passe). Le systéeme vérifie les informations fournies et autorise

I’acces uniquement si les données sont correctes.

3.5.2. Inscription:

L’inscription permet a un nouvel utilisateur de créer un compte dans I’application. Il doit
renseigner des informations de base telles que le nom, I’email et le mot de passe. Ces données

sont ensuite enregistrées dans la base de données Firebase.

3.5.3. Rechargement du portefeuille:

Cette fonctionnalit¢ permet a I’utilisateur d’ajouter un montant a son portefeuille
électronique. Une fois I’opération validée, le solde est automatiquement mis a jour dans la base

de données.

3.5.4. Transfert d’argent:

Le transfert d’argent permet a un utilisateur d’envoyer un montant vers un autre utilisateur
de P’application. Le systeme vérifie d’abord le solde disponible avant d’effectuer I’opération,

afin d’assurer la validité de la transaction.
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3.5.5. Consultation du solde:

Cette fonctionnalité permet a ’utilisateur de consulter en temps réel le solde disponible

dans son portefeuille électronique. Les données sont récupérées directement depuis Firebase.

3.5.6. Historique des transactions:

L’historique des transactions affiche I’ensemble des opérations effectuées par 1’utilisateur
(recharges, transferts, etc.). Cela permet d’assurer la tragabilité et le suivi des opérations

financiéres.

3.6. Présentation des Interfaces Graphiques:

Cette section présente les différentes interfaces graphiques développées dans notre
application. Ces interfaces permettent a I’utilisateur d’interagir facilement avec le systéeme et

d’accéder aux principales fonctionnalités de 1’application.

L’application a ¢été concue avec Flutter, ce qui permet d’offrir une interface simple,

moderne et intuitive.

3.6.1. Interface de connexion et d’inscription:

= Connexion ; Cette interface permet a ’utilisateur de s’authentifier en saisissant son email
et son mot de passe. L’acces a I’application est autorisé uniquement si les informations sont

correctes.

» D’inscription . Cette interface permet a un nouvel utilisateur de créer un compte en

renseignant ses informations personnelles (nom, email, mot de passe).

35



Chapitre 3:

Implémentation et Présentation de I’Application

O

Welcome Back

Sign in to your E-Wallet account

B4 Email Address

@ Password D>

Forgot password?

Don't have an account? Sign Up

®
() 3

Create Account
Sign up to get started

P Email Address

& Password TN

Already have an account? Sign In

Figure 3. 8: Interface de connexion

Figure 3. 9: Interface d’inscription
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3.6.2. Interface d’accueil (Dashboard):

C’est I’interface principale de 1’application. Elle affiche le solde du portefeuille ainsi que

les différentes fonctionnalités disponibles (rechargement, transfert, historique..).

1 Hello, achwak

Welcome back

Total Balance

oa 780.00

Wallet ID
KBJKRLSZ

Active

7 & -

Send Receive Pay

[ = &

Recharge Bus History
'l :
[ S } &

Figure 3. 10: Interface d’accueil
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3.6.3. Interface d’administration:

Cette interface permet a 1’administrateur de consulter et gérer les informations des

utilisateurs enregistres dans le systeme.

22 =

Admin Dashboard >

4 37
Users Transactions
=]
Administrator Panel 2 .
Manage your system easily Merchants Buses
Admin Actions
a2 =
Add Merchant >
4 37
Users Transactions
& AddBus >
@ Pending Operations >
2 1
Merchants Buses
B View Transactions >
Admin Actions
:22.  View Users >

Add Merchant >

Figure 3. 11: Interface d’administration
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3.6.4. Interface de transfert d’argent :

Cette interface permet d’envoyer de I’argent a un autre utilisateur en saisissant son

identifiant et le montant a transférer.

Scan QR Code

Send Money

x4

Transfer Funds

® Receiver Wallet ID &

© Amount (DA)

<“¢ Send Now

rN
(L]

Scan Any QR

Align the QR code within the frame to
capture data instantly.

Figure 3. 12: Interface de transfert Figure 3. 13: Interface QR code
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3.6.5. Interface de réception d’argent :

Cette interface permet a 1’utilisateur de recevoir de I’argent a travers un QR Code ou un
identifiant unique (ID). Le systeme génere automatiqguement un QR Code associé au
portefeuille électronique de 'utilisateur afin de faciliter les opérations de transfert. Les autres
utilisateurs peuvent scanner ce code ou utiliser I’identifiant affiché pour envoyer de I’argent de
maniére rapide, simple et sécurisée. Cette fonctionnalité améliore la rapidité des transactions et

réduit les erreurs liées a la saisie manuelle des informations.

Receive Money

Your Wallet QR Code

achwak@gmail.com

ID: KBJKRLSZ

Figure 3. 14: Interface de réception d’argent via QR Code
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3.6.6. Interface de recharge mobile:

Cette fonctionnalité permet a I’utilisateur d’effectuer une recharge mobile directement
depuis I’application E-Wallet. L’utilisateur saisit d’abord le numéro de téléphone puis demande
I’envoi d’un code de vérification (OTP). Aprés la saisie du code regu, il peut confirmer
I’opération et effectuer la recharge du montant souhaité. Une fois la transaction terminée, le
systetme affiche un message de confirmation indiquant le succés de I’opération. Cette
fonctionnalité renforce la sécurité grace a la vérification OTP et facilite les services de recharge

mobile de maniére rapide et pratique.

Mobile Recharge

i

Flexy / Recharge

. Phone Number (e.g. 0551...
] Recharge Successful

Mobile recharge completed
successfully

& OTP Code
Amount Paid

5.00 DA

[ Send Verification Code

© Recharge Amount (DA)

S
ummary Back to Home
Phone: =

Amount: -DA

4 Recharge Now

Figure 3. 15 : Interface de recharge mobile Figure 3. 16: Interface de confirmation
succes de la recharge mobile
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3.6.6. Interface de ’historique des transactions:

Cette interface affiche toutes les opérations effectuées par I’utilisateur (recharges,

transferts, etc.), permettant ainsi de suivre I’historique des mouvements du compte.

History

Transaction History

Sent to 0673897704

A - 5.0 DA
RECHARGE

Sent to IQEXEPD1

A -10.0 DA
SEND

2 Sent to 0673897704 - 10 DA
RECHARGE

E Sent to 06738977... - 200 DA
RECHARGE

= Sent to 0556342389 - 70 DA

RECHARGE

Figure 3. 17: Interface d’historique des transactions
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3.7. Tests et Résultats:

Cette section présente les différents tests effectués sur I’application afin de vérifier son bon
fonctionnement et de s’assurer que toutes les fonctionnalités implémentées répondent

correctement aux besoins définis.
Les tests réalisés concernent principalement les fonctionnalités essentielles du systéme.
3.7.1. Test d’authentification:

Ce test permet de vérifier le bon fonctionnement du processus de connexion. L utilisateur

saisit ses informations (email et mot de passe) et le systeme vérifie leur validité.
Résultat : acces autorisé uniquement si les informations sont correctes.
3.7.2. Test d’inscription:

Ce test consiste a créer un nouveau compte utilisateur en saisissant les informations

requises.
Résultat : le compte est créé avec succes et enregistré dans la base de données.
3.7.3. Test de rechargement du portefeuille:
Ce test permet de vérifier I’ajout d’un montant au portefeuille électronique.
Résultat : le solde est mis a jour correctement dans Firebase aprés validation de 1’opération.
3.7.4. Test de transfert d’argent:

Ce test vérifie I’envoi d’argent entre deux utilisateurs.

Résultat : le montant est correctement débité du compte de I’expéditeur et crédité au compte

du destinataire.

3.7.5. Test de ’historique des transactions:

Ce test permet de vérifier I’affichage des opérations effectuées par I’utilisateur.
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Résultat : toutes les transactions sont affichées correctement avec leurs détails (type, montant,
date).

Conclusion des tests:

Les résultats obtenus montrent que I’application E-Wallet fonctionne correctement pour
les principales fonctionnalités implémentées. Les tests réalisés confirment la fiabilité du

systeme ainsi que la bonne gestion des opérations financieres.
3.8. Résumeé du chapitre:

Dans ce chapitre, nous avons présenté I’implémentation de 1’application mobile E-Wallet
ainsi que les différents outils et technologies utilisés pour son développement. L.’environnement
de travail basé sur Flutter, Visual Studio Code et Firebase a permis de réaliser une application

simple, fonctionnelle et adaptée aux besoins définis dans la phase de conception.

Nous avons également décrit I’architecture générale du systéme, la structure de la base de
données ainsi que les principales fonctionnalités implémentées, notamment 1’authentification,
le rechargement du portefeuille, le transfert d’argent et la consultation de I’historique des

transactions.

Enfin, la présentation des interfaces graphiques a permis d’illustrer le fonctionnement
global de I’application a travers les différentes écrans développés. Les tests effectues ont

confirmé le bon fonctionnement des fonctionnalités principales et la cohérence du systéme.

Ce chapitre clot la partie réalisation du projet et prépare la transition vers la conclusion

générale du mémoire.
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Conclusion générale :

Au terme de ce travail, nous avons réalis¢ la conception et ’implémentation d’une
application mobile E-Wallet permettant de simuler le fonctionnement d’un portefeuille
électronique dans un environnement simplifié. Ce projet avait pour principal objectif de
développer une application capable d’assurer plusieurs services financiers numériques de base,
notamment 1’authentification des utilisateurs, le rechargement du portefeuille, le transfert

d’argent ainsi que la consultation de I’historique des transactions.

Dans un premier temps, une étude théorique a été menée afin de comprendre les concepts
fondamentaux liés aux systemes de paiement électronique et aux portefeuilles numériques.
Cette étude a permis de présenter les principales architectures des systemes E-Wallet, leurs
fonctionnalités essentielles, les mécanismes de sécurité utilisés ainsi que les défis liés a leur

adoption a travers le monde et en Algérie.

Ensuite, une phase de conception a été réalisée a I’aide du langage UML afin de modéliser
les différents aspects fonctionnels et structurels du systeme. Les diagrammes élaborés ont
permis de représenter les interactions entre les acteurs, les différentes opérations du systeme
ainsi que I’organisation des données. Cette étape a constitué une base essentielle pour assurer

une implémentation cohérente et structurée de I’application.

Enfin, la phase d’implémentation a permis de développer une application mobile
fonctionnelle en utilisant Flutter pour le développement de I’interface utilisateur et Firebase
pour la gestion des données et de I’authentification. Les différentes fonctionnalités prévues ont
¢té mises en ceuvre avec succes et les tests réalisés ont confirmé le bon fonctionnement global

du systeme ainsi que la cohérence des opérations effectuées.

Malgré les résultats obtenus, ce projet reste une simulation académique présentant
uniquement les fonctionnalités essentielles d’un portefeuille électronique. Plusieurs
améliorations peuvent étre envisagées dans le futur, telles que 1’intégration de véritables
systémes bancaires, 1’ajout de services de paiement avancés, 1’utilisation de mécanismes de

sécurité plus évolués ou encore le développement d’une version multiplateforme plus compléte.
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Conclusion

En conclusion, ce travail nous a permis d’approfondir nos connaissances dans les domaines
du développement mobile, des bases de données, de la modélisation UML et du génie logiciel.
Il nous a également offert une expérience pratique dans la conception et la réalisation d’une

application mobile inspirée des systéemes modernes de paiement électronique.
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