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Introduction

En math6matiques et en physique thdorique, 1'6quation de |a chaleur est

une dquation aux d6rivdes partielles parabolique,ddcrivantla conduction de la

chaleur dans les solides, au cours des deux derniers sidcles, s'est av6r6e 6tre un

outil puissant I'analyse du mouvement dynamique de la chaleur ainsi que pour

r6soudre un large 6ventail du probldme diffusion type de sciences physiques,

sciences biologiques, sciences de laterre, et les sciences sociales. Cette dquation

a 6te formul6e au d6but du XIX'sidcle par I'un des chercheurs les plus douds de

la science moderne, Joseph Fourier du France. En plus d'altitude au ccur de

I'analyse des probldmes de transfert de chaleur dans les systdmes physiques, la

structure conceptuelle les mathdmatiques I'dquation de chaleur de la conduction

d (6galement connu sous le nom d'6quation de diffi.rsion de chaleur) a inspird la

formulation math6matique de nombreux autres processus physiques en termes

de diffusion.

Ce sujet sera aborde la manidre suivant:

La premidre partie du m6moire, purement thdorique, pr6sente le formalisme

de rdsolution du transfert de chaleur par conduction. Du fait de la petite taille

des pores et des faibles gradients de temp6rature .et elle d6crit le transfert de

chaleur unidirectionnel au travers d'une plaque.

Le deuxidme partie du m6moire prdsente la m6thode d'homotopie C

perturbation pour l'6quation de la diffusion de chaleur unidimensionnelle dans I ;
:]

t,'1.



cas lin6aire et de tester num6riquement par lam6thode de difference finis.

Le dernier chapitre consacr6 d la r6solution l'6quation de chaleur

bidimensionnelle par la m6thode d'homotopie de perturbation.
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Conclusion:

La mdthode d'homotopie de perturbation est obtenir une solution efficace
explicite pour r.soudre le probldme de diffusion de Ia chareur rindaire

(unidimensionnelle, bidimensionnelle),cg probldme d dtd consid 616 parprusieurs

auteurs cornme Granville Sewell utilise la m6thode de difference finis pour la
rdsolution.
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Rdsumd:

Titre: Problime de diffusion de la chuleur dans une plaque mdtallique

Le but de ce travail est d'impldmenter la mdthode d'homotopie pour

le probldme de dffision de la chaleur bidimensionnelle c'est-d-dire dans

une plaque rectangulaire et de tester numdriquement dqns ie cas

unidimensionnel.

Abstract:

Title: problem of diffusion of heat in a metal plate

The goal of this work is of implementer the inethod of homotopy to solve

the problem of dffision of nuo-dimensional heat i.e. in a rectangular

plate and to numerically test it'in the case unidimentionnel.


