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Introduction

Les problémes aux limites des équations aux dérivées partielles ont beaucoup d’applications

en physique. mais on rencontre souvent des difficultés majeurs dans leurs traitement, en
offet soient ils n’admettent pas de solutions ou bien la solution n’est pas unique ou parfois

la stabilté de la solution pose probléme. Dans ce cas sont dits "mal posés".

Cette notion de problémes dits "mal posés" revient au célebre au mathématicien frangais

Jacques Hadamard (né le 8 décembre 1865 & Versailles, mort le 17 Octobre 1963 & Paris).

L

Dans les débuts de 1901 qu’il a mentionné les questions mal posées. Donc la notion d'un

robleme "bien posé" signifie qu’il a trois propriétés: I'existence, Punicité et la stabilité de
P p g q p

la solution.

Aujourd’hui, I’étude de ce genre de problémes est connu sous le theme de problémes
‘nverses. Clest & dire de traiter les problemes de maniére rétrograde (revenir en arriére)

pour regler la ot les choses ne marchent pas .

Plusieurs mathématiciens, A.N.Tikhonov et V.Y.Arsenin, [2]; H-W.Engl, M.Hanke et
A Neubauer, [4]; V.Isakov, [7]; V.Vasin et V. Tanana, [8]; Andreas Kirch, [10]; J. B. Keller,
[11); L. Landweber, [12]; M.M.Lavrent’ev, V.G.Romanov, [14]; P.Pertrov et V.S.Sizikov,
[15]; et d’autres ont travaille pour développer la théorie et les méthodes pour résoude les
problémes mal posé; ot plusieurs méthodes on été proposées pour résoudre les probleme

mal posés.



Introduction

Dans ce travail nous allons présenter une étude sur cette notion de problémes mal posés,
en donnant exemples bien détaillés pour plusieurs types de problémes, paraboliques, hyper-

bolique, et elliptiques.

Dans le premier chapitre on donne quelques définitions de la notion des équations aux
dérivées partielles et quelque exemples de problémes mal posés.

Dans le deuxiéme chapitre nous présentons des exemples bien détaillés pour les équations
aux dérivées partielles dévolution linéaire de type parbolique et hyperbolique, et dans le
troisiéme chapitre nous présentons des exemples de problémes mal posés pour I’équations aux
dérivées partielles elliptique; enfin, dans le quatriéme chapitre nous présentons les problémes

mal posés pour les équations intégrales.



Conclusion

Nous avons présenté dans ce mémoire une synthése sur les problémes "mal posé" tel que
défini dans le travaux de Hadamard lié & I’existence, l'unicité et la stabilité de la solution &

partir des données initiales.

Nous avons ainsi exposé plusieurs types de probléme liées aux équations aux dérivées
partiélles paraboliques' notament liés & 1’équation de diffusion et l'anti diffusion, et celle
hyperboliques avec l’éguation des ondes et elliptiques avec les problémes de Cauchy pour
’équation de laplace et enfin les problémes "mal posés" pour les équation intégrale et cela

a partire d’une illustration via plusieurs exemples.
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