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 اهداء                         

لدعم دون شروط، اة وا لحي ا لى من منحوني   إ

ا: أمي وأبي، ي دن ل ا هوني في هذه  وني ورعوني ووجّ ّ لى من رب  إ

لة لعزيلي، ئ نذير وعا لة  ئ بي، عا ئلة أمي وأ لى عا  إ

قليل  ل ا ب لى من ساعدني و لو   ا

د  الجامعية، وفقكم الله وسدّ الخالصة لكل الأسرة  تي  طاكم.تحيا   خُ

 

. 

 

  



 شكر

مشرف  ل ا ذ  ا لأست ا ى  ل إ ن  ا ن ت لام وا شكر  ل ا ل  جزي ب م  د ق ت طباخأ خر مصطفى  ّ د ي م  ل ذي  ل ا  ،

 ، عم ا د ل ا و د  سن ل ا م  ع ن ن  وكا عمل،  ل ا ا  هذ حل  مرا ة  ل طي هي  وجي ت ي  ف ا  ً د تصر جه ق ي م  ل

ت   وا سن ر  ا مد ى  عل ل  ب تخرج  مذكرة  ى  عل ط  ق ف ك  ل و ذ أ مي  ل ع ل ا وى  مست ل ا ى  عل ء  سوا

ني سا لإن  .ا

وجه  ت أ ا  م يك رون ت ك لإل ا سم  ق ة  ذ ت سا أ ع  ي جم ى  ل إ ر  ي د ق ت ل ا لص  خا ة كب ل مسي ل ا ة  مع جا  ب

وسف  ي ة  ذ ت لأسا ا ا  ذ ك و  مي   ي د ا لاك ا ه  وجي ت ي  ف و  جري محمد  ذ  ا لأست ا م  سه را ى  عل

د ا ه ل ا ومي،  ت ن  ب رح، ا ق مسعود  دوش،  ا حم ن  ب وهاب  ل ا د  عب   ، قشي  ،عمر  ك  ري  يب

ء  ا م شي ر  ي ذ ن ي،  ل كة فضي ي ل م ز  ي حرا ق  ي وف ت  ، هد محمد صا ي،  خت ن ب ي ذ ل ا ي ،  ف ا  و هم سا

كوين ت ل ا ت  وا ر سن ا مد ى  عل ي  معرف ل ا و مي  ل ع ل ا ا  ن ن ي كو  .ت

ني ا ن ت م ا عن  ر  ّ ب ع أ ن  أ ي  ن وت ف ي ي  ولا  ت ا حي ت عو  ل ا د  ي ي  ل م  ّ د ق من  ء خلال  ون ل سوا

ة ي ق ي طب ت ل ا رب  جا ت ل ا ء  ا ن ث أ و  أ ز  جا لإن ا حل  ير مرا د ق ت ل ا و م  را لاحت ا كل  ي  ن م م  ه ل ف  ،. 
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La gestion de la vitesse dans les zones urbaines sensibles constitue un enjeu croissant de 

sécurité routière, en particulier aux abords des écoles, hôpitaux et lieux publics fréquentés. 

L'utilisation massive de ralentisseurs physiques, bien que largement répandue, suscite de 

nombreuses critiques tant sur leur efficacité que sur leur impact sur les véhicules, la circulation 

fluide et les services d'urgence. En parallèle, les chiffres liés à la mortalité routière restent 

alarmants. En Algérie, la Délégation nationale à la sécurité routière rapporte plus de 26 000 

accidents de la route en 2022, causant près de 3 000 décès, dont une part importante dans des zones 

urbaines à forte densité piétonne [1]. 

 Le projet que nous proposons s'inscrit dans cette dynamique de recherche de solutions 

intelligentes et adaptatives. Il s'agit de développer un système embarqué capable de remplacer les 

ralentisseurs classiques par un dispositif électronique actif, intégrant la localisation GPS, la 

communication sans fil, la comparaison de vitesse et une intervention potentielle par freinage 

automatique. Ce système vise à renforcer la sécurité sans nuire à la fluidité du trafic. 

 Ce mémoire sera structuré comme suit : nous débuterons par un cahier des charges détaillé 

mettant en évidence les spécifications techniques du dispositif, tant sur le plan interne qu'externe. 

Puis, nous aborderons les fondements théoriques de la localisation et de la détection de vitesse, avant 

de présenter la phase réalisable du projet. 

Cahier des charges technique du dispositif embarqué: 

Le dispositif envisagé repose sur un double sous-système : une unité à distance (fixe), placée dans 

des zones sensibles, transmettant une vitesse limite autorisée via un signal radio, et une unité 

embarquée dans le véhicule, responsable de la réception, du traitement de données, de l'affichage 

et de l'intervention. 

1. Exigences fonctionnelles internes 

La partie embarquée doit intégrer les éléments suivants : 

Système de localisation (GPS) : Capable de fournir la position exacte du véhicule et de calculer sa 

vitesse instantanée. Module utilisé : NEO-6M (précision ±0.1 km/h) [2]. 
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Microcontrôleur principal (ESP32) : Fournit les capacités de calcul, de communication et de 

contrôle temps réel [3]. 

Module de communication sans fil (NRF24L01) : Fonctionnant sur 2.4 GHz, il permet la réception 

de la vitesse autorisée depuis l'unité fixe. Portée estimée : 80-100 mètres en champ libre [4]. 

Interface utilisateur : Écran LCD/TFT (idéalement 2.4" ou 4") affichant la vitesse, les alertes et les 

messages. 

Systèmes de notification : LED haute luminosité et buzzer pour signaux visuels et sonores. Module 

de commande de freinage : Contrôle la réduction automatique de la vitesse en cas de dépassement 

non corrigé. 

Alimentation : Batterie Li-ion 7.4V ou alimentation via prise allume-cigare du véhicule avec 

régulateur 5V. 

2. Exigences fonctionnelles externes 

Précision du positionnement : La position du véhicule doit être mise à jour en temps réel (≤ 1 s). 

Portée de communication : L'unité fixe doit transmettre efficacement jusqu'à 100 mètres. 

Températures de fonctionnement : -10 à +60 °C. 

Indice de protection : Boîtier avec certification IP65 minimum. 

Résistance aux interférences radio : Fréquence stable avec blindage électronique. L'utilisation 

d'une bande ISM (2.4 GHz) assure une compatibilité légale sans licence [5]. 
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3. Différenciation entre prototype et produit final 

Élément Prototype (développement) Produit final (industriel) 

Carte mère ESP32 DevKit 
Microcontrôleur embarqué 

sur custom 
PCB 

GPS Module NEO-6M sur breakout1 GPS intégré avec antenne patch interne 

Transmission NRF24L01 avec antenne PCB 
Module RF intégré avec antenne 

externe 

Affichage Écran LCD 16x2 ou TFT 2.4'' Écran TFT étanchéifié couleur, 

 

Boîtier 

Impression standard 3D ou plastique 
ABS injecté, norme 

IP65, anti-vibrations 

Alimentation Batterie lithium manuelle 
Module de gestion d'énergie 

intégrée 

Tableau 1.1: Différenciation entre prototype et produit final 
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4. Critères d'efficacité attendus 

 Latence de détection et réaction : ≤ 500 ms. 

 Taux de reconnaissance de dépassement de vitesse : ≥ 95 %. 

 Autonomie du système : 8 h en autonomie, ou fonctionnement en continu via alimentation 

du véhicule. 

 Stabilisé face à l'humidité, la poussière, la chaleur. 

 Non perturbé par WiFi, Bluetooth ou signaux GPS voisins. Conforme aux normes ISO 26262 

et EN 301 489-1. 
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RESUME 
 



 

 

 

Résumé 

Dans un contexte de forte urbanisation et face aux limites des ralentisseurs physiques, ce projet 

propose un système embarqué intelligent visant à améliorer la sécurité routière dans les zones 

sensibles (écoles, hôpitaux, mosquées). Le système comprend deux unités : une unité fixe, 

installée en bord de route, transmet une limitation de vitesse via une liaison radio (NRF24L01 ou 

LoRa) à une unité embarquée dans le véhicule. Cette dernière, équipée d’un microcontrôleur 

ESP32, d’un GPS (NEO-6M), d’un écran TFT, de LED et d’un buzzer, évalue la vitesse réelle et 

la compare à la vitesse autorisée. 

 

En cas de dépassement, une alerte visuelle et sonore est déclenchée. Si le conducteur ne réagit 

pas, une réduction progressive de la vitesse peut être activée. Des essais pratiques ont montré une 

détection efficace (94 %), un temps de réaction rapide (<500 ms) et une satisfaction utilisateur 

élevée (91 %). Ce système innovant constitue une alternative prometteuse aux dispositifs passifs 

classiques, avec des perspectives d’intégration industrielle. Les améliorations futures incluent 

l’extension de la portée radio, l’enrichissement de l’interface, et l’intégration de mémoire et de 

voix synthétisée. 

 

Mots clés : Sécurité routière, Vitesse intelligente , ESP32, GPS NEO-6M, NRF24L01, LoRa, 

Système embarqué  



 

 

 

 الملخص

في ظل التوسع الحضري الكبير والقيود المرتبطة بالمواضع الفيزيائية التقليدية )مثل المطبات الصناعية(، يقترح 

هذا المشروع نظامًا ذكياً مدمجًا يهدف إلى تحسين السلامة المرورية في المناطق الحساسة مثل المدارس، 

والمساجد. يتكوّن النظام من وحدتين: وحدة ثابتة ترُكّب على جانب الطريق، تقوم بإرسال السرعة المستشفيات 

إلى وحدة مدمجة داخل المركبة. هذه الأخيرة مزوّدة  (LoRa أو NRF24L01) المحددة عبر اتصال لاسلكي

 ، ومنبه صوتيLED ، ومصابيحTFT ، وشاشةGPS (NEO-6M) ، وجهازESP32 بوحدة تحكم

(buzzer)حيث تقوم بقياس السرعة الحقيقية للمركبة ومقارنتها بالسرعة المسموح بها ،. 

في حالة تجاوز السرعة، يتم تفعيل تنبيه بصري وسمعي. وإذا لم يستجب السائق، يمكن تفعيل خفض تدريجي 

مللي  500>) %(، وزمن استجابة سريع94للسرعة تلقائياً. أظهرت التجارب الميدانية قدرة كشف عالية )

%(. يمثل هذا النظام المبتكر بديلاً واعداً للأنظمة التقليدية، مع آفاق 91ثانية(، ورضا مرتفع من المستخدمين )

تطوير صناعي. وتشمل التحسينات المستقبلية: زيادة مدى الاتصال اللاسلكي، تحسين واجهة الاستخدام، وإضافة 

 .ذاكرة ونظام صوتي اصطناعي

، ESP32 ،NEO-6M ،NRF24L01 ،LoRaالسلامة المرورية، السرعة الذكية،  :الكلمات المفتاحية

 النظام المدمج
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 مقدمة
 

 

بغرض تمكين الطلبة حاملي المشاريع المبتكرة، ومن باب تسهيل عملهم في صياغة وكتابة مشاريعهم 

والانتقال من مجرد أفكار الى مشروع متكامل بتفاصيل ومعلومات توضح الافاق الاستراتيجية للمشروع 

المنطقي للأفكار تقترح اللجنة الوطنية التنسيقية لمتابعة الابتكار  ومدى جاذبيته وسلامة التسلسل

 وحاضنات الاعمال هذا الملف الذي يعتبر بمثابة دليل للطالب لصياغة مشروعه الابتكاري .

سيتم تقديم الشروحات اللازمة للدليل بالاعتماد على مثال بسيط جدا من باب تقريب الفهم اكثر للطالب، 

يتعلق بمشروع انتاج عصير طبيعي انطلاقا من فواكه طبيعية لم تخضع للمبيدات او اسمدة هذا المثال 

 كيميائية.

 

 كل ما يتم ادراجه

 داخل هذا الاطار هو عبارة عن مثال فقط 

 يمكن الاستعانة به لزيادة الفهم
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 المحور الأول
 تقديم المشروع

 فكرة الـمشـروع )الحل المـقترح( .1

السيارة، قادر على يهدف المشروع إلى تعويض الممهلات الفيزيائية التقليدية بنظام ذكي مدمج في 

استقبال السرعة القصوى المسموح بها في مناطق حساسة )مدارس، مستشفيات، مساجد...( عبر 

، ثم إعلام السائق GPS وحدة إرسال ثابتة، ومقارنتها بسرعة السيارة الحقيقية التي يتم حسابها عبر

 .حال استمرار التجاوز بصرياً وصوتياً عند التجاوز، مع إمكانية تطبيق كبح تدريجي تلقائي في

 

 تطوير نظام إلكتروني ذكي لتنظيم السرعة في المناطق الحضرية الحساسة )مدارس،  :النشاط

 .مستشفيات(

 ( 2024وفاة عام  3,000حادث/ 26,000ارتفاع حوادث الطرق في الجزائر ) :أصل الفكرة

 .بسبب السرعة الزائدة

 بنظام ذكياستبدال المطبات المادية التقليدية  :الهدف: 

o   وحدة ثابتة ترسل السرعة المسموح بها لاسلكيا. 

o ل فرملة تلقائية عند التجاوز  .وحدة مركبة تنُبه السائق وتفُع ِّ

 ينُفذ في المناطق الحضرية بالتعاون مع البلديات والجهات الأمنية :المكان. 

 

 

 

 

 

 القـيم الـمقـترحة : .2

 

  والمناطق الحضريةتعزيز السلامة الطرقية في محيط المدارس. 

 تقليل الاعتماد على الممهلات العشوائية التي تضر بالمركبات وتعيق حركة المرور. 

 )حماية فئات المجتمع الهشة )الأطفال، المسنين، المرضى. 

 خفض التلوث وضجيج الفرملة المفاجئة. 

 تحسين تجربة القيادة بفضل نظام تنبيهي ذكي ومبكر. 
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 فريق العمل: .3

درس تخصص انضمة  .تطوير برمجي، تركيب الأجهزة، اختبارات ميدانية : الأمين لعزيلي محمد

 مضمنة في قسم الالكترونيك بجامعة محمد بوضياف بالمسيلة 

 ., اعلام الالي المكتبية   pcbبرمجة وحدات تحكم ,تخطيط  :المهارات 

 

 .دكتور طباخ مسطفى ) جامعة المسيلة( :اشراف اكاديمي 

 

 

 

 

 المشروع : أهداف .4

يهدف المشروع إلى تطوير نظام ذكي ومتكامل يساهم في تحسين السلامة المرورية داخل المناطق 
الحضرية الحساسة، عبر معالجة إشكالية تجاوز السرعة المسموح بها دون اللجوء إلى ممهلات فيزيائية. 

 :وتتمثل أهدافه الرئيسية فيما يلي

 ي ذكيتعويض الممهلات التقليدية بنظام رقم 
ا للمركبات، وتعيق انسيابية حركة  يعُتبر المشروع بديلا  للممهلات الفيزيائية التي تسبب ضرر 
المرور. النظام المقترح يعمل دون تدخل فيزيائي مباشر في الطريق، ويوفر تجربة قيادة أكثر 

 .راحة وفعالية

 تحسين السلامة المرورية في المناطق الحساسة 

القصوى عبر وحدة بث ثابتة، يتم إعلام السائقين مسبق ا بمحدودية من خلال إرسال السرعة 
السرعة، خاصة أمام المدارس، المستشفيات، والمساجد. النظام يفُع ل تنبيهات فورية، مما يقلل 

 .من احتمالية وقوع حوادث دهس

 زيادة وعي السائقين عبر التنبيهات الذكية 

داخل السيارة، بالإضافة إلى إشارات  TFT يقوم النظام بعرض رسائل مرئية على شاشة
صوتية وتحذيرية في حال تجاوز السرعة، ما يخلق تفاعلا  فوري ا لدى السائق، ويزيد من انتباهه 

 .للبيئة المحيطة

 

 

 

 الكبح التلقائي التدريجي عند استمرار التجاوز 

3 
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حددة، يتدخل النظام في الحالات الحرجة، حيث لا يستجيب السائق للتنبيهات خلال مدة زمنية م
لتنفيذ كبح تدريجي، مما يقلل من السرعة بشكل آمن، ويمنع الحوادث دون التأثير المفاجئ على 

 .المركبة أو الركاب

 

 توفير حل منخفض التكلفة وسهل التركيب 

تم تصميم النظام باستخدام مكونات إلكترونية منخفضة الثمن وسهلة البرمجة، مما يجعله مناسب ا 
في مختلف أنواع المركبات، كما أنه غير مرتبط بالبنية التحتية للطرق، مما يقلل من  لتطبيقه

 أعباء البلديات

. 

 إمكانية التطوير والتكامل مع أنظمة المدن الذكية 

يمتلك النظام قابلية التوسع من خلال إضافة ميزات مثل تتبع المركبة، إرسال التنبيهات إلى 
ارات المرور الذكية، مما يجعله حلا  مستقبلي ا متوافق ا مع التحول الهاتف، أو الدمج مع أنظمة إش

 الرقمي في قطاع النقل.

 

 فتح آفاق للتصنيع المحلي وتسويق الابتكار 

يمه د المشروع الطريق أمام تصنيع محلي لمنظومات تنبيه ذكية، ويخلق فرصة للشراكة مع 
لي دعم الاقتصاد الوطني في مجال البلديات، شركات اللوجستيك، والنقل المدرسي، وبالتا

 .الابتكار والتكنولوجيا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جدول زمـني لتحقيـق المشـروع : .5
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 1 2 
 

3 4 5 6 7 

1 
 

الدراسات الأولية: إختيار مقر الوحدة 

   الإنتاجية، تجهيز الوثائق المطلوبة
 

     

2 
 

  دارةتصميم و هندسة 
 

 
 

    

3 
 

  بناء مقر للإنتاج )المصنع(
 

 
  

   

... 
 

   تركيب المعدات
 

   
  

 ن
 

   اقناء المواد الأولية
 

   
 

 

... 
 

   بداية انتاج أول منتج
 

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 الشهر أو الأسبوع
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 المحور الثاني                    
 الجوانب الابتكارية

 

 طـبيعة الابـتكـارات : .1
ا في عدة جوانب تقنية ووظيفية مقارنة بالحلول التقليدية المعتمدة في السلامة  يمث ل هذا المشروع ابتكار 

 :المرورية. ومن أهم أوجه الابتكار

 

 واستبدالها بنظام رقمي لا يتطلب تدخلا  في البنية التحتية  إلغاء الحاجة للممهلات الفيزيائية

 .للطريق

 

  تشمل وحدة ذكية واحدةدمج عدة تقنيات مدمجة في GPSشاشة ، TFT تقنيات الاتصال ،

 .، والتنبيهات الصوتية والمرئية(NRF/LoRa) اللاسلكي

 

 

 في حال عدم استجابة السائق للتنبيه، مما يجعل النظام شبه ذاتي  آلية الكبح التلقائي التدريجي

 .القيادة في حالات الخطر

 

  دون الحاجة إلى تغطية خلوية أو  لاسلكي مباشرنقل السرعة المحددة للمنطقة عبر إرسال

 .بيانات إنترنت، ما يضمن الاستمرارية حتى في المناطق الريفية

 

 

 ًنحو أنظمة أكثر تعقيد ا مثل ربطه بكاميرات مراقبة أو ذكاء اصطناعي  إمكانية التطوير لاحقا

 .لتحليل سلوك السائق

 

 

 مـجـالات الابـتكـارات : .2

المقترح على مجموعة متنوعة من مجالات الابتكار، ما يجعله حلا  شاملا  يرتكز المشروع 
 :يواكب تطورات النقل الحضري والتكنولوجيا المدمجة. ويمُكن تصنيف هذه المجالات كما يلي

 

 الابتكار التكنولوجي (Innovation technologique) 

 

قابلة للتركيب داخل السيارة. يتمثل في دمج عدة تقنيات إلكترونية متقدمة داخل وحدة واحدة 

 :يشمل ذلك

 استخدام وحدة GPS لحساب السرعة الفعلية بدقة. 
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 استقبال السرعة المسموح بها عبر اتصال لاسلكي NRF24L01 أو LoRa. 

 المقارنة اللحظية بين السرعتين ومعالجة النتائج في الوقت الحقيقي. 

  تدريجية تلقائيةتفعيل أنظمة تنبيه مرئية وصوتية وحتى أوامر كبح. 

ا على اتخاذ قرار مستقل بناء  على البيانات  ا ذكي ا قادر  هذه التقنيات، عند تنسيقها، تنتج نظام 

 .المستقبلة دون تدخل بشري مباشر

 الابتكار في الاستخدام (Innovation d’usage) 

ا جوهري ا في كيفية تعامل السائق مع التنبيهات المتعلقة  بالسرعة. بدلا  من الشعور يقدم المشروع تغيير 
 :المفاجئ بالممهلات، يتلقى السائق إشعارات ذكية

 رسائل نصية على الشاشة TFT. 
 إنذارات صوتية متزايدة في الشدة. 
 تفعيل الكبح التلقائي عند تجاهل التحذير. 

وك القيادة هذا التفاعل الديناميكي مع السائق يخلق تجربة قيادة أكثر أمان ا وراحة، ويسهم في تحسين سل
 .دون عنف طرقي

 الابتكار البيئي (Innovation environnementale) 

 :يوف ر المشروع بديلا  نظيف ا وصديق ا للبيئة

 إلغاء الحاجة إلى ممهلات تسبب الضجيج وتزيد من استهلاك الوقود. 
 تقليل الاعتماد على الفرملة المفاجئة. 
  المتكرر بعد الممهلاتخفض الانبعاثات الناتجة عن السرعة والتسارع. 

 .هذا يجعل النظام متوافق ا مع التوجهات العالمية نحو النقل المستدام والمدن الذكية الخضراء

 الابتكار التنظيمي (Innovation organisationnelle) 

 :يسمح المشروع بإعادة التفكير في كيفية إدارة السلامة المرورية من طرف البلديات

 

 معدات ثقيلة في الطريق لا يتطلب أشغالا  أو. 

 يمكن نشره بسرعة وبتكلفة منخفضة في أي منطقة حساسة. 

 قابل للتحكم المركزي أو التحديث عبر وحدات إرسال مبرمجة. 

  

وبذلك يمُكن للإدارات المحلية اعتماد هذا النظام في إطار خطط التحول الرقمي والخدمات 

 .الذكية

 

 (Innovation en cybersécurité) الابتكار في أمن البيانات
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بين وحدات  (AES-128) يتضمن المشروع، خاصة في نسخته النهائية، استخدام تقنيات تشفير

الإرسال والاستقبال، لضمان عدم تلاعب أي جهة خارجية بمحددات السرعة أو توجيه بيانات 

 .خاطئة، وهو ما يمُثل مستوى عالٍ من الموثوقية والسرية

 

 

 

6 
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 المحور الثالث
 التحليل الاستراتيجي للسوق

 عرض القطاع السوقي : .1

 :قطاع ا متعدد الأبعاد، يتضمن ROAD2PEACEيستهدف مشروع 

 البلديات والإدارات المحلية: 
بصفتها المسؤول الأول عن تنظيم حركة المرور داخل المناطق الحضرية، يمكن أن تعتمد  

للممهلات، خاصة في الأحياء السكنية، وحول المدارس على النظام كبديل عملي واقتصادي 
 .والمساجد والمستشفيات

 

 شركات النقل المدرسي واللوجستيك: 
 .يمُك نها النظام من مراقبة مدى التزام سائقيها بالسرعة، وتفادي الحوادث داخل المدن 

 

 أصحاب السيارات الخاصة: 
بة، كخدمة إضافية تساهم في تقليل يمكن دمج النظام ضمن تجهيزات السلامة داخل المرك 

 .المخالفات وحماية الأسرة

 

 شركات تصنيع السيارات الذكية: 
 .قد يدُمج المشروع كنظام اختياري أو قياسي ضمن تجهيزات السلامة في المركبات الجديدة 

 

 قطاع التأمين: 
من مطالبات وجود نظام يراقب السرعة ويدعم الكبح الذكي قد يقلل من الحوادث، وبالتالي  

 .التأمين

هذا التنوع يجعل السوق واسع ا، يتراوح من المؤسسات العامة إلى القطاع الخاص، ويمنح المشروع  ��
 .قابلية للتكي ف في سياقات مختلفة
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 قياس شدة الـمنافـسة : .2

رغم تطور سوق السلامة المرورية، لا توجد حلول في السوق الجزائري )ولا حتى في المنطقة 

 :المغاربية( تعتمد على

  من نقطة ثابتة عبر إرسال لاسلكيتحديد السرعة المسموحة. 

  نظام إنذار بصري/صوتي ذكيمقارنة آلية في المركبة مزودة بـ. 

  للكبح التدريجي التلقائيدعم اختياري. 

 :، يتمتع المشروع بميزة تنافسية كبيرة على المستويينبالتالي

 ا لغياب أنظمة :الإقليمي  .مشابهة نظر 

 بسبب دمج عدة وحدات إلكترونية عملية ضمن حل موحد :التقني. 

 :المنافسة المباشرة تقتصر حالي ا على

 استخدام كاميرات السرعة المحمولة. 

 )الممهلات الفيزيائية )غير ذكية. 

 )بعض الأنظمة داخل المركبات الفاخرة )مكلفة وغير مخصصة للأسواق الناشئة. 

 

 

 

 

 التسويقية الاستراتيجيات .3

 

 :لتسويق المشروع، يمكن اعتماد الاستراتيجية التالية

 المرحلة الأولى: 

 .(pilot project) تجريب النموذج بالتعاون مع بلدية نموذجية أو مدرسة ⮕ 

 .جمع بيانات ونتائج ميدانية لإثبات فعالية المشروع ⮕ 

 المرحلة الثانية: 

 .المعنية بالأمن المروري عرض المشروع على البلديات ⮕ 

 .الشراكة مع شركات إلكترونيات محلية لتصنيعه على نطاق صغير ⮕ 

 المرحلة الثالثة: 

، المنتديات startup.dz ،SAFEX) الترويج عبر المنصات التكنولوجية المحلية ⮕ 

 .(الجامعية

 .داخل المركبات، أو بالتعاون مع ورشات ميكانيك جاهز للتركيب kitإمكانية تسويقه كـ  ⮕ 

 الوسائل الترويجية: 

 .فيديو توضيحي للنظام - 

 .عروض تقديمية تفاعلية - 

 نشر النتائج التجريبية مع شهادات من مستخدمين أو بلديات - 
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 المحور الرابع
 خطة الإنتاج والتنظيم

 عملـية الإنـتاج : .1

 :النظام على مرحلتين رئيسيتينيتم إنتاج 

 (Prototype) أ. مرحلة تصنيع النموذج الأولي

 استخدام لوحة تجريبية (breadboard) لتركيب ESP32 ،GPS ،NRFشاشة ، TFT ،

buzzer وLED. 

 برمجة الميكروكنترولر باستخدام Arduino IDE. 

 اختبار الاتصال اللاسلكي وتكامل القراءة من GPS. 

  سيناريوهات السرعة في بيئة معملية وميدانيةمحاكاة مختلف. 

 (pré-série) ب. مرحلة الإنتاج شبه الصناعي

 تصميم لوحة إلكترونية PCB مصغرة تعتمد على ESP32-WROOM. 

 لحام المكونات على PCB وتغليفها في علبة بلاستيكية ABS. 

 اختبار الجودة، المتانة، والاستجابة في الظروف البيئية المختلفة. 

  وحدة تجريبية بالتعاون مع ورشة إلكترونية محلية 100إلى  10إمكانية تصنيع. 
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 :الـتـمـويـن .2

 يتم الحصول على المكونات الإلكترونية الأساسية (ESP32 ،GPS ،NRF24L01شاشة ، 
TFTدين موثوقين على الإنترنت مثل  (...، بطاريات أو  AliExpress ،Mouserمن مزو 

Jumia. 
  في مرحلة التصنيع، يفُضل التعامل مع ممونين محليين أو شركاء في المنطقة لضمان استمرارية

 .التزويد وتخفيض التكاليف
  تصنيع العلب والحماية الخارجية باستخدام الطباعة ثلاثية الأبعاد أو ورش قولبة بلاستيكية

 .محلية

 

 

 

 الـيد العـامـلـة : .3

 في المرحلة التجريبية: 
 .فريق صغير )طالب + مشرف + مساعدين متطوعين( •  

 في مرحلة الإنتاج نصف الصناعي: 
 .مهندس برمجة إلكترونية 1 •  
 .لحام وتجميع يين تقني 1 •  
 .مشرفو اختبارات ميدانية 1 •  

 يمكن توسيع الفريق ليشمل: التسويق، الدعم الفني، التطوير الصناعي ،  .مستقبلا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرئيسية :الشراكات   .4

 :من أجل إنجاح المشروع، سيتم الاعتماد على شراكات استراتيجية مثل
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 ✅ البلديات والمؤسسات التربوية 

 .لتجربة النموذج على الأرض وجمع الملاحظات 

 ✅ شركات إلكترونيات محلية 
 .لتصميم الدوائر المطبوعة وتجميع المكونات على نطاق أكبر 

 ✅ الجامعات ومخابر البحث 
 .ين الخوارزميات وتحليل البيانات التجريبيةلتحس 

 ✅ هيئات التمويل والشركات الناشئة 

، أو حاضنات جامعية لاحتضان المشروع وتحويله إلى منتج startup.dz ،ANSEJ مثل 
 .تسويقي
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 المحور الخامس
 الخطة المالية

 الـتكـالـيف والأعـبـاء : .1

 (Prototype) تكاليف النموذج الأوليأ.     

 

 

 (DZD) السعر البند

ESP32 DevKit V1 1,200 

Module GPS NEO-6M 1,600 

NRF24L01+ 800 

Écran TFT 2.4” 1,400 

Buzzer + LED + câblage 100 

Batterie + régulateur 900 

Boîtier imprimé 3D 1,000 

 DZD 7000 المجموع التقريبي
 

 

 تكاليف وحدة البث الثابتب. 

 

 (DZD) السعر البند

ESP32 + NRF 2,000 

Boîtier fixe + alimentation 1,000 

Configuration manuelle 500 

 DZD 3,500 المجموع التقريبي
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 رقـم الاعـمـال  : .2

 :تقدير مبدئي في حالة تسويق المنتج

  :)9,000تكلفة تصنيع وحدة واحدة )نسخة صناعية DZD 

  :18,000سعر البيع المقترح DZD 

  :50هامش الربح% 

 وحدة خلال السنة الأولى 100على سبيل المثال: بيع 

  = 1,800,000=  18,000×  100رقم الأعمال DZD 

  = 900,000=  9,000×  100تكاليف التصنيع DZD 

  = 900,000الربح الصافي المتوقع DZD 

 

 جدول حسـابـات النـتائج الـمتـوقع : .3

 القيمة التقديرية المؤشر

 DZD 1,800,000 رقم الأعمال السنوي الأول

 DZD 1,100,000 التكاليف الإجمالية السنوية

 DZD 700,000 الأرباح الصافية المتوقعة

 وحدة مباعة 62حوالي  نقطة التعادل

 

 خطة الـخـزيـنة : .4

 (DZD) الرصيد الشهري (DZD) المصاريف (DZD) المداخيل الشهر

 15,000- 15,000 0 جانفي

 12,000- 12,000 0 فيفري

 90,000+ 90,000 180,000 مارس

 180,000+ 180,000 360,000 أفريل

 270,000+ 270,000 540,000 ماي

 390,000+ 330,000 720,000 جوان

 903,000+ 897,000 1,800,000 المجموع
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 السادسالمحور 

النموذج الأولي 

 التجريبي التجريبي
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 قائمة الملاحق
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 04الملحق رقم 
 نموذج العمل التجاري
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