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Abstract:

Our work concern the study one of the factors that influence the natural ventilation process,
where we studied the effect of solar chimney on airflow inside a housing model with a solar
chimney of © = 45 ° inclination and with the presence of air inlet. The numerical simulation
is carried out with Fluent software. The differential equations of natural convection are the
equation of continuity, equation of motion, and the equation of heat in the Cartesian
coordinates with the introduction of the Boussinesq approximation. The results obtained
showed that the role of the solar chimney is not effective in the case of the low values of the
temperature difference and in the case of individual housing model where the surfaces are not
big enough.

Keywords: Solar chimney, Natural convection, Natural ventilation, Numerical simulation.

Résumeé:

Notre travail porte sur I'é¢tude d'un des facteurs influencant le processus de ventilation
naturelle, ot nous avons étudié I'effet de la cheminée solaire sur le flux d'air & I'intérieur d'un
modele de logement avec une cheminée solaire de © = 45 ° et avec entrée d'air. La simulation
numérique est réalisée avec le logiciel Fluent. Les équations différentielles de la convection
naturelle sont I'équation de la continuité, I'équation du mouvement et I'équation de la chaleur
en coordonnées cartésiennes avec l'introduction de l'approximation de Boussinesq. Les
résultats obtenus ont montré que le r6le de la cheminée solaire n'est pas efficace dans le cas
des faibles valeurs de la différence de température et dans le cas d'un modele de logement
individuel ou les surfaces ne sont pas assez grandes.

Mots-clés: Cheminée solaire, Convection naturelle, Ventilation naturelle, Simulation
numérique.
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