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Introduction Gdndrale

Ifi{TKaDUCvIo$f g"EgrtEcRXLE

L'OMG (Object Management Group) a ddfini sa nouvelle orientation pour rdsoudre les

probldmes actuels de construction et d'dvolution de systdmes d'information auxquels font face

les industriels. Cette orientation se nofilme MDA (Model Driven Architecture) et se d6marque

trds nettement de I'ancienne (OMA : Object Management Architecture), en se positionnant

clairement au niveau supdrieur d'abstraction et en mettant le projecteur non plus sur les

approches d objets mais sur les approches d moddles.

Le but est de se concentrer sur l'dlaboration de moddles de plus haut niveau

d'abstraction et de favoriser les approches transformationnelles paramdtriques vers les plates-

formes techniques. I

Le MDA est un grand chantier qui s'ouwe. Plus de trente ans aprds la premidre crise

du logiciel qui a eu lieu dans les anndes 68, c'est unb nouvelle crise qui secoue aujourd'hui le

monde de la production de logiciel. Encore une fois la complexit6 grandissante des systdmes

informatiques, leur ndcessaire 6volutivitd et leur couplage de plus en plus fort sur les

organisations dans lesquelles ils opdrent ont provoqud une r6action importante et rapide.

Le principe de base du MDA est l'€laboration de moddles ind6pendants de plates-

formes (PIM) et la transformation de ceux-ci en moddles ddpendants de plates-formes (PSM).

Les techniques employ6es sont donc principalement des techniques de moddlisation et des

techniques de transformation db moddles. L'OMG a d'ailleurs d'ores et ddjd commencd d

ddfrnir des standards dans ce domaine. Les plus connus sont bien sfir UML et XMI mais les

autres tels que MOF, CWM ou les profils EJB et CORBA ne sont pas moins indispensables.



Introduction G6ndrale

D'autres sont d venir, par exemple sur les transformations de moddles ou sur les

services web' L'id6e est donc sdduisante, mais sa mise en Guvre n'en est encore qu? ses

ddbuts. Il faudra en effet surmonter des d6fis techniques comme la mod6lisation des

transformations de moddles, mais aussi des d6fis mdthodologiques et strategiques pour que

I'approche MDA puisse s'implanter dans les entreprises.

L'objectif de notre proiet est de r6aliser une transformation de type modile vens code :

Nous nous intdressons dans ce mdmoire d la transformation des diagrammes de classes

UML a des documents XML en pour suivant l'approche de d6veloppement MDA. par le biais

de I'outil ATOM3 nous voulons r6aliser un outil qui nous permet par la suite de cr6er des

diagrammes de classes tA4L.

ATOM3 offie .la possibilit6 de manipuler facilement les grammaires de graphes.

Prenant cet avantage nous sduhaitons ddfinir une grammaire de graphe pour transformer nos

diagrammes i des documents XML. On poursuit I'approche des architectures dirigdes par les

moddles (MDA) puisqu'en v6rit6 aprds chaque transformation d'un diagramme de classes

UML, (,:66 par notre outil, on obtiendra un document XML qui represente en v6rit6 un moddle

textuel inddpendant de plateformes (pIM).

Structure de document

Ce document est compos6 de 3 chapitres :

Nous avons parl6 dans le premier chapitre des differents principes de I'approche MDA
et de son architecture et en indiquarit les differents types de moddles manipul6s par MDA, d

savoir CIM, PIM et PSM' Ensuit, on a vu aussi les diffdrentes technologies de I'OMG
permettant de mettre en cnuwe MDA, d savoir MOF, UML, OCL et XML En fin on parler sur

les avantages, les inconvdnients et le future de MDA.
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Introduction Gdn6rale

Le deuxidme chapitre sera consacrd d la transformation des moddles qui est considdrd

cornme la cl6 de la ddmarche MDA. On a vue aussi les ddferents formats d'un document XML.

Ensuite, nous avons pr6sentd les diff6rentes approches et les rdgles de transformation. Enfin,

nous avons dgalement bridvement prdsentd ATOM3, I'outil de transformation utilis6 dans

notre travail.

Le troisidme chapitre ddtaille notre contribution dans laquelle on a conlmencd par une

proposition d'un mdtamoddle afin d'arriver d la gdndration d'un un outil qui utilise une

grammaire de graphes pour la transformation des diagrammes de classe vers des documents

XML.

Une conclusion g6n6rale et des perspectives de ce travail de recherche termineront ce

mdmoire.



Conclusion G6n6rale

c o !v'c Lu s t o gv' gE^tER ALE

MDA utilise fortement les moddles que nous avons 6tudi6s au cours de ce travail, d

savoir CIM, PIM et PSM. Nous avons pr6sentd bridvement les diff6rentes technologies

standards de I'oMG qui permettent de mettre en Guvre MDA, d savoir MoF, UML, oCL

et XMI. Nous avons d6gag6 alors les principaux avantages de MDA qui sont, entre autres,

p6rennitd la productivit6 et la prise en compte des plates-fornes.

Nous avons vue l'6tat d'art de l'approche MDA, en particulier, les langages de

mod6lisations et ceux de mdtamod6lisation. Nous avons 6tudi6 aussi les op6rations

possibles sur les moddles.

Nous avons ddvelopp6'un m6ta-moddle repr6sente les concepts et les relations

statiques de diagramme de classes d'UML, d savoir la classe, l'association, I'h6ritage.

I

Nous avons d6fini un sch6ma XML qui valid6s le document g6n6r6s aprds la

transformation de diagramme de classes.

Dans ce mdmoire nous avons int6ress6 de pr6senter une approche pour la

transformation des diagrammes de classes UML vers des documents XML. Les documents

XML g6n6r6s en utilisant notre outil de transformation reprdsentent des PIM (Platform

Independent Models) puisqu'ils repr6sentent une 6tape importante dans l'approche MDA.

Ils sont valid6s avec un sch6ma XML"ddfini par le langage standard XML.

Perspectives

Dans un travail future, nous avons I'intention de d6velopper un outil qui peut

utiliser les PIM XML g6n6r6s afin de g6n6rer le code correspondant dans quelques

plateformes sp6cifiques.Nous comptons continuer la transformation des autres diagrammes

UML (diagramme etatltransition, diagramme de cas d'utilisation, diagramme d'activit6, etc

...) en utilisant toujours la technique de transformation de graphes et l'outil ATOM3.

63
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R.dsumd

Notre travail consiste d la transfonnation des diagranrmes de classes UML A cles documents XMI, en

pour suivant I'approche de d6veloppement MDA. Notre approche est bas6e sur la. transformation de graphe et

l'utilisation d'ATOM].

ATOM3 offfe la possibilite de nranipuler facilement les graimnaires de graphes. Prenant cet

avantage, nous avons propos6 un m6ta-rnod.dle pour les diagrantmes de classes UML et d'une grammaire de

gr.aphe qli cffectue automaticprement la transforftation d'un diagramh',e de classes tilvIl ?r sorr document

XML correspondant. On poursuit l'approche des architectures dirig6es par les modiles (MDA) puisqu'en

v6ritd api-os chaque transfor$ation c.l'un diagramme de classes UMl,, cr66 par nolre outil, on obtiendra un

docunrgut XML qui reprdsente en vdrit6 un mocldle textuel inddpendant de plateformes (PiM)- Pour valider

ies documents XIvIL gdi6r6,nous ont ddtlnis porir notre mdta-rnodele un dtlcument XML Schdma Ddfinition

(XSD) conespondant.

l\ltots cl6s: Diagrarnure cie classes U1V1!.,, Transfrrrnraticn de Craplre, N{DA, XIvfI-, ,-{SD, mdta-rnoddle,

A'IO\.'13, Python.

t

Abstract
Ouriob is to transform UML class diagrams to XML docutrtents according to the MDA

development approach. Our approacli is basecl on graph transformation aud use of A1'OM3.

ATOI{3 offers the abitity to earily manipulate the graph grammars. Taking this advantage, we havc

proposecl a rneta-ntoclel for Ul\4L class cliaEams and a ggaph grammar that automatically transform a UMl,

ciass cliagrarn to it.s corresponding XN.II- dr-'cuinent. It cotitiuues tire approach of rnodel driven architectures

(A4DA) silce in tluth after each transfonnation ol'a tjl\'Ii- ciass diiigi'am, created by our tool, we obtaiu an

XML docnment that represents iudeed a tertual rnodel of independertt ptatfolrns (PiM). To validate the

generateci XML documents, vre have set fbr oiir nieta-nroclel arr XIML Sclierna Definition (XSD) nlatcltitig.

Keywords: UML Cllass Diagrarn, Graph Tlansformatiou, h4DA, Xl4l,, XSD. meta-model,

A'fOl\,I3. Pvthou.


