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Introduction Générale

INTRODUCTION GENERALE

L’OMG (Object Management Group) a défini sa nouvelle orientation pour résoudre les
problémes actuels de constfuction et d’évolution de systémes d’information auxquels font face
les industriels. Cette orientation se nomme MDA (Model Driven Architecture) et se démarque
trés nettement de I’ancienne (OMA : Object Management Architecture), en se positionnant
clairement au niveau supérieur d’abstraction et en mettant le projecteur non plus sur les

approches a objets mais sur les approches & modéles.

Le but est de se concentrer sur I’élaboration de modéles de plus haut niveau
d’abstraction et de favoriser les approches transformationnelles paramétriques vers les plates-

formes techniques.

Le MDA est un grand chantier qui s’ouvre. Plus de trente ans aprés la premiére crise
du logiciel qui a eu lieu dans les années 68, c’est une nouvelle crise qui secoue aujourd’hui le
monde de la production de logiciel. Encore une fois la complexité grandissante des systémes
informatiques, leur nécessaire évolutivité et leur couplage de plus en plus fort sur les

organisations dans lesquelles ils opérent ont provoqué une réaction importante et rapide.

Le principe de base du MDA est I’élaboration de modéles indépendants de plates-
formes (PIM) et la transformation de ceux-ci en modéles dépendants de plates-formes (PSM).
Les techniques employées sont donc principalement des techniques de modélisation et des
techniques de transformation de modéles. L’OMG a d’ailleurs d’ores et déja commencé a
définir des standards dans ce domaine. Les plus connus sont bien sir UML et XMI mais les

autres tels que MOF, CWM ou les profils EJB et CORBA ne sont pas moins indispensables.
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D’autres sont & venir, par exemple sur les transformations de modéles ou sur les
services web. L'idée est donc séduisante, mais sa mise en ceuvre n'en est encore qu'a ses
débuts. Il faudra en effet surmonter des défis techniques comme la modélisation des
transformations de modéles, mais aussi des défis méthodologiques et stratégiques pour que

l'approche MDA puisse s'implanter dans les entreprises.

L’objectif de notre projet est de réaliser une transformation de type modéle vers code :

Nous nous intéressons dans ce mémoire a la transformation des diagrammes de classes
UML a des documents XML en pour suivant I’approche de développement MDA. Par le biais
de ’outil ATOM® nous voulons réaliser un outil qui nous permet par la suite de créer des

diagrammes de classes UML.

ATOM® offre la possibilité¢ de manipuler facilement les grammaires de graphes.
Prenant cet avantage nous souhaitons définir une grammaire de graphe pour transformer nos
diagrammes & des documents XML. On poursuit I’approche des architectures dirigées par les
modeles (MDA) puisqu’en vérité aprés chaque transformation d’un diagramme de classes
UML, créé par notre Joutil, on obtiendra un document XML qui représente en vérité un modéle

textuel indépendaﬁt de plateformes (PIM).
Structure de document

Ce document est composé de 3 chapitres :

Nous avons parlé dans Ié premier chapitre des différents principes de I’approche MDA
et de son architecture et en indiquant les différents types de modeles manipulés par MDA, a
savoir CIM, PIM et PSM. Ensuit, on a vu aussi les différentes technologies de ’OMG
permettant de mettre en ceuvre MDA, 2 savoir MOF, UML, OCL et XMI. En fin on parler sur

les avantages, les inconvénients et le future de MDA.
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Le deuxie¢me chapitre sera consacré a la transformation des modéles qui est considéré
comme la cl¢ de la démarche MDA. On a vue aussi les déférents formats d'un document XML.
Ensuite, nous avons présenté les différentes approches et les régles de transformation. Enfin,
nous avons également briévement présenté ATOM3, I’outil de transformation utilisé dans

notre travail.

Le troisiéme chapitre détaille notre contribution dans laquelle on a commencé par une
proposition d’un métamodeéle afin d’arriver & la génération d’un un outil qui utilise une
grammaire de graphes pour la transformation des diagrammes de classe vers des documents
XML.

Une conclusion générale et des perspectives de ce travail de recherche termineront ce

mémoire.



Conclusion Générale

CONCLUSION GENERALE

MDA utilise fortement les modeles que nous avons étudiés au cours de ce travail, a
savoir CIM, PIM et PSM. Nous avons présenté brievement les différentes technologies
standards de I'OMG qui permettent de mettre en ceuvre MDA, a savoir MOF, UML, OCL
et XML Nous avons dégagé alors les principaux avantages de MDA qui sont, entre autres,

pérennité la productivité et la prise en compte des plates-formes.

Nous avons vue I’état d’art de I’approche MDA, en particulier, les langages de
modélisations et ceux de métamodélisation. Nous avons étudié¢ aussi les opérations

possibles sur les modeéles.

Nous avons développé un méta-modele représente les concepts et les relations

statiques de diagramme de classes d’UML, a savoir la classe, I’association, 1’héritage.

L

Nous avons défini un schéma XML qui validés le document générés aprés la

transformation de diagramme de classes.

Dans ce mémoire nous avons intéress¢ de présenter une approche pour la
transformation des diagrammes de classes UML vers des documents XML. Les documents
XML générés en utilisant notre outil de transformation représentent des PIM (Platform
Independent Models) puisqu’ils représentent une étape importante dans 1’approche MDA.

Ils sont validés avec un schéma XML défini par le langage standard XML.
Perspectives

Dans un travail future, nous avons I’intention de développer un outil qui peut
utiliser les PIM XML générés afin de générer le code correspondant dans quelques
plateformes spécifiques.Nous comptons continuer la transformation des autres diagrammes
UML (diagramme état/transition, diagramme de cas d’utilisation, diagramme d’activité, etc

...) en utilisant toujours la technique de transformation de graphes et I’outil ATOM3.
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Résumé

Notre travail consiste 2 la transformation des diagrannnes de classes UML a des documents XML en
pour suivant I’approche de développement MDA. Notre approche est basée sur la transformation de graphe et
I’utilisation d’ATOMS3. :

ATOM® offre la pdssibilité de manipuler facilement les grammaires de graphes. Prenant cet
avantage, nous avons proposé un méta-modele pour les diagrammes de classes UML et d’une grammaire de
graphe qui effectue automatiquement la transformation d’un diagramme de classes UML & son document
XML correspondant. On poursuit I’approche des architectures dirigées par les modéles (MDA) puisqu’en
vérité apres chaque transformation d’un diagramme de classes UML, créé par notre outil, on obtiendra un
document XML qui représente en vérité un modsle textuel indépendant de plateformes (PIM). Pour valider
les documents XML généré, nous ont définis pour notre méta-modéle un document XML Schéma Définition
(XSD) correspondant.

Mots clés: Diagramme de classes UML, Transformation de Graphe, MDA, XML, XSD, méta-mod¢le,
ATOMS3, Python.

Abstract

Qur job is to transform UML class diagrams to XML documents according to the MDA
development approach. Our approach is based on graph transformation and use of ATOM3. ‘

ATOM3 offers the ability to easily manipulate the graph grammars. Taking this advantage, we have
proposed a meta-model for UML class diagrams and a graph grammar that automatically transform a UML
class diagram to ifs corresponding XML decument. It continues the approach of model driven architectures
(MDA) since in truth after each transformation of a UML class diagram, created by our tool, we obtain an
XML document that represents indeed a textual model of independent platforms (PIM). To validate the
generated XML documents, we have set for our meta-model an XML Schema Definition (XSD) matchiug.

Keywords: UML Class Diagrarm, Graph Transformation, MDA, XML, XSD, meta-model,
ATOMS3, Python.




