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Chapitre II : Etude d’une charge non linéaire

II-1-Introduction

Dans le deuxième chapitre on présentera la modélisation du redresseur à diode, comme

charge non linéaire.

Les redresseurs sont les convertisseurs de l’électronique de puissance qui assurent la

conversion alternative continu (AC/DC), ils sont alimentés par une source de tension

alternative, ils permettent d’alimenter en courant continu le récepteur branché à leur sortie.

Ce chapitre est composé de trois parties :

-Etude du redresseur monophasé à diode.

-Etude du redresseur bi alternance à diode.

-Etude du redresseur triphasé à diode.

Une charge non linéaire :est une charge dont l’intensité absorbée n’est pas a l’image de

tension d’alimentation (bien que la tension de la source imposée à  la charge soit sinusoïdale 

l’intensité absorbé est sinusoïdale). [9]

II -2-Redresseur à diode

II -2-1-Redresseur en monophasé

Soit le montage

Fig (II.1) : Redresseur monophasé
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Courbes obtenues

Fig (II.2) : signal d’un redresseur monophasé

Fig (II.3) : harmonique d’un redresseur monophasé
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Grandeurs caractéristiques

Vs max = Ve max–Vd

Vs eff =
2
effeV

Vs moy =

maxeV

II-2-2-Redressement des (2) alternances

II-2-2-1-Redresseurs monophasé bi alternance

Il existe deux montages de bases :

La structure à pont de « GRAETZ » et la structure « A POINT MILIEU ».

► Le premier montage pont de « GRAETZ »

La tension redressée mono alternance est moins efficace que la tension alternative,

puisque le courant ne circule que pendant la moitié du temps.

En utilisant 4 diodes habilement connectées, on peut redresser les 2 alternances

etaugmenter ainsi l’efficacité.                                                                                .

Fig (II.4) : Redresseur de Graetz a diode
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Courbes obtenues

Fig (II.5) : La tension ou borne de la charge

Remarque

Lorsqu'une diode est traversée par le courant on observe une chute de tension de

l'ordre de 0,7V à ses bornes (voir caractéristique d'une diode). Dans le pont de Graetz, la

chute de tension sera donc de 2 x 0,7V = 1,4V

► Grandeurs caractéristiques

Vs max = Ve max–2 Vd

Vs min = 0 V

Vs eff
2
maxVe



Vs moy =

max2

Ve


V(volt)

t
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► Deuxième type Redresseur à point milieu

Fig (II.6) : Redresseur à point milieu a diode

II-3-Redresseur a diodes triphasées

Nous utilisons le pont triphasé à diodes alimenté par un système de tensions sinusoïdales

triphasées, schématisé par la Fig (II.7).

Les tensions simples des réseaux triphasés équilibrés directs sont :
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Fig. (II.7) : Redresseur triphasé a diode

Deux diodes d’un même bras ne peuvent conduire simultanément. Lorsque 1D conduit,

l’une des deux diodes 2Det 3Dconduit également. Il en vient que 1D conduit lorsque 1V est

supérieur à 2V et 3V , ou encore :

.3,2,1);(1  jVjMaxV

Le même raisonnement conduit aux conditions suivantes

Di Conduit si .3,2,1;3,2,1);(  jiVjMaxVi

iDConduit si .3,2,1;3,2,1);(  jiVjMiniV

sV1

V2

V3

D1 D2 D3

Ured

1D 
2D

3D

Id

Is1
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Pendant chaque séquence de conduction, la tension Ud à la sortie du redresseur est :

dU = .3,2,1);()(  jVjMinVjMax

► Pour 0<θ<π/6     on a 213 VVV 

3V Plus positive  passantDVD 33 0

 3VUd 

2V Plus négative  passantDDV 22 0 

2VUd  

Donc )()( ViMinViMaxUd 

23 VVUdUdUd   = 32U

► Pour π/6 <θ<π/2  on a 231 VVV 

1V Plus positive 1D conduit 1VUd  

2V Plus négative  2Dconduit 2VUd 

Donc

1221

)()(

UVVUdUdUd

ViMinViMaxUd






► Pour π/2<θ<5π/6   321 VVV 

3

1

VUd

VUd








Donc
13

31

)()( UViMinViMaxUd
VVUdUdUd


 



Chapitre II Etude d’une charge  non linéaire 

Electromécanique M’sila 2006 31

► Pour 5π/6<θ<7π/6  312 VVV 

3

2

VUd

VUd








Donc
2332

)()(

UVVUdUdUd

ViMinViMaxUd






► Pour 7π/6<θ<9π/6  132 VVV 

V2 plus positif  D2 Conduit  2VUd 

V1 plus négatif  1DConduit 1VUd  

2112 UVVUdUdUd  

► Pour 9π/6<θ<11π/6  123 VVV 

1

3

VUd

VUd








Donc 3113 UVVUdUdUd  

► Pour 11π/6<θ<13π/6  213 VVV 

V3 plus positive 33 VUdconduitD  

V2 plus négatif 22 VUdconduitD  

Donc

3223

)()(

UVVUdUdUd

ViMinViMaxUd





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II-3-1-La tension redressée
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II-3-2-La valeur moyenne de tension redressée
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II-3-3-Courant de redresseur

Chaque enroulement secondaire est connecté à deux diodes Di, Di' (i=1, 2, 3)

Il est parcouru par Ich pendant l’intervalle  (T / q) ou la diode de premier groupe débite, et par

(-Ich) pendant l’intervalle de durée (T/q) ou c’est celle du second groupe qui conduit.

Ainsi par exemple pour la première phase on donne

Is1 = + Ich, quand D1 conduit.

Is1 = - Ich, quand D1' conduit.

Is1= 0, quand D1, D1' ne conduisent.

q : nombre des phases.
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II-3-4-La valeur efficace de courant
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Courbes obtenues

Fig (II .8) : signal redresseur triphasé

.

t
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Fig(II-8) :signal redresseur triphasé



Chapitre II Etude d’une charge  non linéaire 

Electromécanique M’sila 2006 34

II-4-Développement en série de fourrier (harmonique courant)

Un réseau alimentant un montage redresseur fournit a celui- ci courant presque rectangulaire

On peut appliqué le théorème de fourrier :
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Fig. (II.9) :La forme rectangulaire de courant d’entré de pont a diodes
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Après le calcul on trouve :
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II-4-1-Le courant d’entrée du redresseur est donné par la relation suivante
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II-4-2-La valeur efficace de courant d’entrée est
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II-4-3-La valeur efficace de courant fondamental
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II-4-4-La valeur efficace de courant harmoniques

eefeefheff III 1


6

3
2

ddheff III 

dheff II 03.0 . [17]

Après l’étude de l’identification de la charge non linéaire (pont redresseur à thyristors)

du côté tension et courant d’où les équations trouvées on passe au troisième chapitre pour 

présenter et étudier les méthodes d’identifications du courant harmonique.


