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 ــةمــقدمــ

تندزج هره المطبوعة البيداغوحيةة مة م طلطابةال اللنةولم اعيةاطلب لطابةة الظةنة ع  ة  حةر  

ل   ةةةةة   عةةةةةد 
 
طشةةةةةي م دةةةةةب طيةةةةةداي الااةةةةةول جاليةةةةةام ة  الااةةةةةول اللتازلةةةةةة  عاةةةةةول ال ظةةةةةي     اةةةةةد  

(:   يةةةةةا  الواةةةةة م  المال ةةةةةد طةةةةةم  ةةةةةس   شاز  اللااةةةةةي  1الب نةةةةةاطس السطةةةةةحص لم يةةةةةاض   يةةةةةا   

 . البحث الااحصالاا ب 

 عةبة   غيداغوحيةة طي اي ةة دةب تةدزلمع هةرا الم يةاض     ةد    ة  
خ
 اد حا ل هةره المطبوعةة ر ةس 

طةةةةة دةةةةب المحامةةةةسال   تةةةةو    طسحةةةة  غيةةةةداغو ب طظةةةةاعد  ظةةةة    ع ةةةة   معةةةة  الةةةةدز ض الندسلةةةةة الم د 

 الطابةةةةةة   ةةةةة  الم ةةةةةاهي  عطاطةةةةةية لق يةةةةةا  الواةةةةة م   لماةةةةةصش اةةةةةدز    ع ةةةةة  الةةةةةس   غةةةةة ي اعيانةةةةة 

 .الندسي  اللطبي م

 اعل ةةةةد دةةةةب  عةةةةدام هةةةةره المطبوعةةةةة ع ةةةة  طنلييةةةةة عا يةةةةة  ا ةةةة ة  ت ةةةةول ع ةةةة  اللةةةةدز ج دةةةةب عةةةةس  

الم ةاهي    يةاةية  طة  تطظةي  الشةسع  تدعي ةث غااطتاةة اللطبي يةة المناطةبة لمظةلو  الطابةةة  

يةةو  غ ةةا  نةة م تح يةة  عهةةدا  البيداغوحيةةة لا  يةةاضي ي ةةا تةة  تندةةي  طحلواهةةا دةةب طةةباة  

 . طاطية ط ظاظاة  طنسي ة ط  ط سمال الب ناطس المال د

اد  عا    يا  طم عم ال عطاطية دب تنولم الطال  اعياطلب  لما لةث طةم م ز طحةوزي دةب   لم 

مزاطةة الدةواهس جاليةةام ة  جحل اعيةة   تحايةة  البيانةال الل يةةة غ طةاوج عاحةةص  ط   ةب  غ ةةا 

 . اتخاذ ال سازال المبنية ع    طع عا ية ماي ة  ظاعد ع   ال    الظاي  لاواا 

اب هةةةةةرا الا ةةةةة   تيةةةةةاي غتد ةةةةةد طةةةةةم النا يةةةةةة الاا يةةةةةة    ن ةةةةةا   ةةةةةد    ةةةةة  ت ةةةةةد   طحلةةةةةو    لا  ةةةةةد 

غيداغو ب طند   ططظ     ل اش ى ط  طلطابةال اللنةولم اعيةاطلب   لمظةلتي  ع احةال الطابةة 

 .البيداغوحية

ا اي عةة  ع ة   شةسي لاا ةة  غنة  طا دةة    اايةة اع   دةب عي ة    ندةسخ  خاةةو طةم ن ةاةإ    ننةا نس  

ظةةة   دةةةب    غ ةةةا  خةةةدل طيةةة  ة الطالةةة   لم 
خ

طةةةم هةةة نث تحظةةة ي هةةةره المطبوعةةةة  تطولسهةةةا طظةةةل با

 .جزت ا  غالا اية اللااي ية

ا

 . الله   ب  اللو ي 
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 ثمهُد:

 و علوىم  التجاريوةو العلوىم  يُعَدّ الإخصاء أخد أهم الزكائش العلمية في ميادين العلىم الاقتصادية

وون ال اخوو  موون 
ّ
من

ُ
وواا  اووى تداك الاووا ث  اوكمُممةفهممم اواممواهس التطووي، و والعلووىم الاعتماعيووة عمىمو

ممممممةوثدىيلاوووووا مووووون مجوووووزد معلىموووووا  م ع ووووو ك   ووووو  
 
طوووووتتدم  ثتوووووا  ال وووووزارو  معمممممازي  ممُمممممة م  ا

ُ
ت

 .التن ؤو التتؼيؽو وث ييم تداء

او خو،د بودأ  اعجتمعوا  فوي  ا قوديمو ا بشوزيو
و
و وث وديز إحصماء اوظمنا ظاز الإخصاء بىصفه نشاػ

ر العلوىمو اتطوعو وظوائح الإخصوواءو ال و وا  الشراعيوةو وثدديود اعووىارد اعاليوة للودوتا ومو  ثؼووى 

مممماللأشووووياءو بوووو  أصوووو ذ ” عوووودّ “ لوووم يعوووود مجووووزد  ًُ ي ووووىم عموووو  عموووو  ال يا،ووووا و ث  يماوووواو  م هجًممما  مم

 .ثدليلااو واضتنتاج ال تائج منها بؼزي ة دقي ة ومىطىعية

ا  :اليىمو يُعتَب  الإخصاء لغة العلم الحديثةو  اى يطتعم  في ك  اعيادين ث زي و

  لتن ؤ معد   ال مى والتطخمفي الاقتصاد. 

  في التطي،  لتدلي  اع يعا  واثتا  ال زارا. 

 في الصحة لدراضة ا،تشار تمزاض. 

 في علم الاعتماع ل ياص ال ىاهز الاعتماعية. 

 .وفهم اوواكع واثخاذ اولسازات اوظمُمةومن ه ا ثب س أهمية الإخصاء كأداك 

 : مفهوم الاحصاء  -1

ف.1-1  :اومغوي  اوحعسٍ

و – يُدصوىا – أخصوى  العزبو  الفعو  مون موأوى ك الإحصماء كلموة  وعوددها تشوياء عود  " أي  خصواءو

 :تعا   قىله النزيم ال زآد وفي و"بدقة وعدّها

ا شىاء   ك    وأخصى "  كميتوه خيو  مون بالشوىاء اودكُلمة الإحاطة عم  يدت وهذا .(    الجن" ) عددو

 .وعدده

او  كز،ا كما Statistics كلمة تع بيةو اللغة وفي  و"الحالوة" أي اللاثينيوة Status مون مشوت ة ضاب و

 ال ابلوة وال وىاهز الحوا   مون كمجمىعوة الدولوة أوطواع بدراضوة توت  اهتماماوا يعنوظ مموا

 .لل ياص

ف.1-2   :اوعممي الاصطلاحي اوحعسٍ

ا لتعدد مجا   الإخصاءو ظاز  عدك تعزيفا  لهو ،ىرد أهماا  :، زو

ف اوحلمُدي -ا  :))اووصفياوحعسٍ



 المفاهُم الأطاطُة في الإحصاء ***************************************المحوز الأول:

-2- 
 

 ضووووووتتلا   بجمممممممع او ُانممممممات وث اُمهمممممما و س ممممممها وثحمُمهمممممماالإخصوووووواء هووووووى العلووووووم الووووووذي  هووووووتم 

”ا الإخصوووووواء الىصووووووف “ع وووووود الحميوووووودو ضووووووام ا ).معلىمووووووا  تطوووووواعد عموووووو  الفاووووووم الجيوووووود لل ووووووىاهز

 (.7107ال اهزك: عامعة ع،د شمظو 

ف الحدًث )الاطحدلالي  -ب  :(اوحعسٍ

مووون  اطمممحجحاص ئصمممامع مجحممممع معممم  يوووة الاوووا تطووومذ بووووالإخصووواء هوووى مجمىعوووة تضوووالي  العلم

 ). ُ ة ممثمةولات دراضة 

ف اكحصادي -ص  :جعسٍ

الإخصواء هوى أداك ثدليوو  كميوة تطواعد متتووذي ال وزار الاقتصوادي عموو  ثفطو،  ال يا،وا  اعتعل ووة 

 . لخ… اعىاردو تضىاقبالإ،تاجو تضعارو الاضتهلاكو 

ف إدازي  -د  :جعسٍ

الإخصواء هووى وضوويلة تطواعد اعوودراء عموو  ث يويم تداءو مزاق ووة الجووىدكو ثدليو  اعتوواػزو وقيوواص 

 .اعزدودية

ف اجحماعي -ه  :جعسٍ

الإخصوووووواء هوووووووى مووووووو تم لدراضووووووة ال وووووووىاهز الاعتماعيوووووووة مثووووووو  الف ووووووزو ال ؼالوووووووةو التجوووووووزكو ال  كي وووووووة 

 .الطكا،ية

الإحصممماء همممو  ممممم :" تعووواريح الطووواب ة يمنووون اعؼووواء التعزيوووح الشوووام  التوووا يمووون وووولات ضوووزد ال

, ودزاطمة مخحممف اوامواهس الاكحصمادًة جمع او ُانات وث اُمها وثحمُمها و س ها وثفظ رها

ة او الاجحما ُة , بهدي اثخاذ كسازات م جُة  لى أطع  ممُة  ."او الادازٍ

 :أهمُة الإحصاء -2

معطُممممممات كابمممممممة ثن ووووو  أهميووووووة الإخصوووووواء موووووون قدرثوووووه عموووووو  ثدىيوووووو  اععلىمووووووا   ،ووووو  اعفاىمووووووة   وووووو  

 :ويمنن ثلخيص الحاعة  ليه في ال  اغ التالية .ومححمُل واوحفظ ر

 ث ديز نط  ال جاح والزضىب. 

 م ار،ة تضعار. 

 خطاب معد   الاضتهلاكو الزواث و الىقو. 

 ث ييم أداء اعؤضطة. 

  اثتا  ال زارا  ب اءو عم  بيا،ا  وليظ عم  الا،ؼ اعا. 

 التن ؤ بالأضىاق. 
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 ثدديد الاثجاها  الاقتصادية. 

 ثدلي  الزأي العام. 

  ال ىاهز الطكا،يةدراضة. 

 قياص الفىارق الاعتماعية. 

  معالجة ال يا،ا. 

 اضتتزاج ال تائج وعزطاا بؼزق علمية. 

  :مصطلحات أطاطُة في الإحصاء  -3

مجمىعووووووة كووووو  ت وووووزاد أو الىخووووودا  الاووووووا يز ووووو  ال اخووووو  فووووووي وهمممممو :المجحممممممع الإحصممممما ي .3-1

 .ك  ػل ة عامعة اعطيلة مثلودراضتها

 :أنواع المجحمعات الإحصامُة.3-1-1

عميووووو  الؼل وووووة  مثممممملويمنووووون خصوووووز عميووووو  ع اصوووووزه وعووووودّها بطووووواىلة:(Fini) مجحممممممع محمممممدود-ا

 (ااعسجل،د في الط ة تو   اقتصاد في عامعة اعطيلة )عدد معزوف ومددود

مثو  عودد الحشوزا  وع اصوزهيصوع  أو يطوتدي  خصوز عميو  :(Infini) مجحممع ي مر محمدود-ب

 .في  ابةو أو عدد الشوار عىق   لن  ون  بمزور الىقو

ُ  مة .3-2 تتوار مون اعجتمو  الإخصووال  لتمثيلوهوهمي :Sample اوع
ُ
اوتيووار  مثملومجمىعوة صووغ، ك ث

 .ػال  من أع  دراضة رطا الؼل ة 711

سوووج  عليوووه وهمممي :Statistical Unit اووحمممدح الإحصمممامُة.3-3
ُ
ل مثممموال يا،وووا الع صوووز الوووذي ت

 .الؼال و اعىظحو اعؤضطة

أعمووووار ل مثمممم عميوووو  اععلىموووا  اعجمّعووووة خووووىت الىخووودا  الإخصووووائيةهممممي  :Data او ُانمممات .3-4

 .الؼل ةو الدو  الشازيو عدد الطاعا 

الودو و :مثمل ثتغ،و  مون  وزد  ووز ويمنون قياضواا أو ملاخ تهوا صوفة همو  :Variable المحغ ر .3-5

 ..التتصصالؼىتو الجنظو 

 ، زا لأهميته في الاخصاءا  وضيتم ثىضعته اك   في الع اصز ال ادمة 

ثصووووح اعجتموووو  ولوووويظ  " م يوووواص "قوووويم عدديووووة::Parameters الخصممممامع أو المعمممماوم .3-6

 .العي ة

 :أمثمة

 متىضؽ دو  ضكاد الجشائز هى "معلم". 
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 نط ة ال ؼالة في دولة معيّ ة تعتب  "معلم". 

 .πو  σو  µ :بدزوف يى،ا،ية مث  ،زمش للمعالم :ملاحاة

متىضوؽ أعموار عي وة :مثمل ثصوح العيّ وة " م يواص "قويم عدديوة  :Statistics الإحصماءات .3-7

 ."ػال  = " خصاء 011من 

  pو  sو     ثزمش عادك للإخصاءا   بالحزوف اللاثينية :ملاحاة

ػالووو   07  ا :لمثممم عووودد اعوووزا  الاوووا ثتنوووزر  نهوووا قيموووة معي وووةهمممو :Frequency اوحكمممساز .3-8

 .07 إد ثنزارها =  07/71خصلىا عم  ال  ؼة 

ػالو  07 :لمثم نطو ة التنوزار   و   جوم العي وةهمو :Relative Frequency اوحكمساز اوجظم   .3-9

 .%71=  النطبا التنزار → 61من أص  

موا عودوت ي و،د ال ويم اعتتلفوة عتغ،و  وهمو :Frequency Distribution اوحوشَع اوحكمسازي  .3-11

 .وعدد ثنزارها

 :عدوت ي ،د عدد الؼل ة خط  ال  اغ:مثال

 

 

 

 

 

 

 

 

 :المحغ رات الإحصامُة  -4

الأطماض التدليو  النيواو لأاهوا  العمو  الاخصوال  و  الإخصائية مكا،وة مدىريوة فويثدتّ  اعتغ، ا  

 لممممل  مُممممص اوعممُممممة الإحصممممامُة ممممم  بممممداً ها إلممممى  هاً همممما
 
قوووويم “ ال يا،ووووا  ليطووووو ضووووىي  .اوممممري ث

ثمثيو  “و والزضوىم ال يا،يوة ليطوو ضوىي ”ث  يم لاوذه ال ويم“و والجداوت ليطو ضىي ”متغ، ا 

وو   أمّووا”ا بصوزي لاووذه ال وويم ؼ  
ُ
اع واييظ مثوو  اعتىضووؽ والا،دووزاف اععيواري  عووا مجووزد عمليووا  ث

اعتغ،ووو  هوووى قلووو  الإخصووواءو والفاوووم العميووو  لوووه شوووزغ أضا وووىا لإث ووواد :بمعنووو  آووووزوعمووو  اعتغ،ووو ا 

 .عمي  اعداور اللاخ ة

- 
      

           

               -    

               -    

                  -    

                 -     

                 -     

   061 ∑  
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صووووووفة أو واصووووووية ثتغ،وووووو  قيمتهووووووا موووووون وخوووووودك   وووووو  أوووووووزي داووووووو  اعجتموووووو  “ اعتغ،وووووو  الإخصووووووال  هووووووى

 ”.ويمنن ملاخ تها أو قياضاا أو ثصنيفاا بؼزق م تجيةالإخصال و 

 . " ه وووووووووووووووووا   ووووووووووووووووو   مكا،يوووووووووووووووووة اووووووووووووووووووتلاف ال يموووووووووووووووووة مووووووووووووووووون  وووووووووووووووووزد  ووووووووووووووووووز،وووووووووووووووووويشووووووووووووووووو،  مصوووووووووووووووووؼل  "التغ

 لى لم ثنن الخاصية متغ، ك 
ُ
 .عِد  من الدراضة ضت

 :أمثمة ثو ُحُة ✔

 متغ،  →يتتلح من شخص  وز  اودئل. 

 متغ،  →يتتلح من  زد  وز  اوعمس. 

  متغ،  →يتتلح  اووش. 

 ا لوووويظ →  يتتلووووح فووووي اععنوووو و هووووى مجووووزد ثزم،وووو   زكممممم بطاكممممة اوهوٍممممة ا متغ،وووو و   خصووووائيو

 .العليا بمع اه

 :لأد ،ىع اعتغ، : وها اهمُة باوغة معسفة نوع المحغ ر المدزوض اهمُة  .4-1  

 لة جمع او ُانات  ضؤات مفتىح؟ ضؤات مغل ؟ قياص؟ عدّ؟ اوتيار؟ :ًحدد طسٍ

  مث  الىضؽ والا،دزاف واع ىات :الملاًِع الممك  حظابهاًحدد نوع. 

 مث  تعمدكو الدائزكو اعدرج التنزاري  :ًحدد نوع اوحمثُل او ُاني الم اطب. 

 معام  الارث اغو الا،ددارو كاي ثزبي : ًحدد نوع او موذص الإحصا ي المظحخدم… 

 ٌظمححُلمعز وة ،وىع اعتغ،و   بودود :ٌظمح بائحُماز الائح ماز الم اطمب فمي الإحصماء الاطمحدلالي 

 .ثؼ ي  أي ث  ية ثدليلية بشك  صحيذ

 :ث  طم اعتغ، ا      :ثصجُف وممحغ رات .4-2

 (Qualitative Variables) المحغ رات او و ُة -4-2-1

 بشنل م اشس هي ثلك الاا تعبّ  عن وصائص وصفية 
ً
 وث لظم الى: لا ًمك  كُاطها زكمُا

 :لمث   يىعد ثزثي  م ؼ   ب،د قيماا:(Nominal) الاطمُةالمحغ رات او و ُة  -ا

  (أوبى –،ىكيا  –هىاوي  –آيفىد  –،ىع الااثح: )ضامطىنغ. 

  (ع ىب –شمات  – زب  –مكاد الطنن: )شزق. 

   ات –مت اعد  –مىظح  –الحالة اعا ية: )ػال
ّ
 (بؼ

 :ئصامصها

  لتصنيح   ؽلتطتتدم. 
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  كأداك من أدوا  الن عة اعزكشية الم وال فلطيمنن خطاب. 

  االنطبية ائز و د بيا،ية و عمدكا :التمثي  ال يان  اع اض 

 الا بعد ال  م،  او اعؼاء اوساد".  يمنن خطاب متىضؽ أو ا،دزاف" 

ماثدتوىي عمو  :(Ordinal) المحغ مرات او و ُمة اوترثُةُمة .-ب ًُ لنون الفوزوق  فئمات مسث مة م طل

 :مثل بينها  ،  متطاوية

  ا –مزثف   –متىضؽ  –الزطا الىظيف : )م تفع  (امزثف  عدو

  ا  –عيد  –الت ديز تكادييا: )م  ىت  (ممتاس –عيد عدو

 :ئصامصها

 لاا ثزثي  ػ يعي. 

  اووطُط والم واليمنن خطاب. 

 يمنن خطاب اعتىضؽ الحطاب  بدقة علمية ر م أد ال عع ي ىم بال  م،  العددي  . 

ا وث  و  العمليوا  :(Quantitative Variables) المحغ مرات اوكمُمة -4-2-2  واص عودديو
ُ
هوي الاوا ث

 :ث  طم    و وهي بدورها الحطابية

 كُمًمما يممحُحة فلممطو لووذا ثأوووذ  ممد  ،اثجووة عوون : (Discrete) المحغ ممرات اوكمُممة المحلطعممة -ا

 :مثل

 ا ولات يىم  .عدد الشبائن الذين دولىا متجزو

 عدد ضيارا  الشزكة. 

 عدد الؼل ة في قطم. 

 عدد الاثصا   في مزكش ودمة. 

 :الخصامع

 عدد ال يم مددود أو قاب  للحصز . 

 ثأوذ قيم صحيدة   ؽ 

 ال يم ثكىد م فصلة و ،  مطتمزك. 

ا    كُمماض،اثجووة عوون :(Continuous) المحغ ممرات اوكمُممة المحصمممة -ب ويمنوون أد ثأوووذ عووددو

ا من ال يمو بما  نها تعداد العشزية  :مثل اهائيو

   الدقي  للفزد )دي ار(الدو. 

  وسد اع تجا. 
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 الشمن اللاسم لإ،جاس مامة. 

 درعة الحزارك اليىمية. 

 معدت اضتهلاك الىقىد. 

 :الخصامع

 عدد ال يم   مددود. 

  (…وزوجو    ا  سم يةو  ئا  الدو –يمنن ثدىيله      ئا  ع د التمثي  )دوىت. 

 المحغ رات في او حث اوعممي .4-3

 :تكاديميةفي ال دىث 

 المحغ ر المظحلل (Independent Variable):العام  اعطبّ  أو اعؤثز. 

 المحغ ر اوحابع (Dependent Variable):ال تيجة الاا ،زيد ثفط، ها. 

 لظ ؽ التأث، ا  الجا،بية:المحغ رات اوضابطة. 

  :مثال

العموووزو اعطووووتىي متغ،ووو  ثوووواب ( مووو  طووو ؽ: ) الاطممم هلا متغ،ووو  مطووووت  ( عمووو  ) اومممدئلدراضوووة أثوووز 

 …التعليياو عدد تػفات

 :الإحصامُة او ُانات جمع مصادز -5

عودّ 
ُ
 العمو  فوي خطاضوية تك و  اعزخلوة (Data Collection) الإحصمامُة او ُانمات جممع عمليوة ت

و  لأاّهوا الإخصوال و
ّ
 نو  الوذي تضواص ثمث

ُ
 .وثفطو،  وثدليو  ث  ويم مون اللاخ وة اعزاخو  عليوه ث

ا ضوي عنظ اعزخلوة هوذه فوي وؼوأ  وأي  دقوة بلغوو ماموا النهائيوة والاضوتنتاعا  ال توائج عمو  ضول و

 .الزياضىا التدلي 

ممة دكُلمة  ممُمة م هجُمة باث واع مؼالو  الإخصوال  ال اخو   وإد لوذلكو
 
 بيا،اثوهو عمو  ع ود وم ا

 والم اطمب او ُانمات مصمدز اوتيوار ثوم والإحصما ي المجحممعو اودزاطمة همدي ثدديود مون ث ودأ

ا  .واتطاقاا ودقتها المعمومات جودح من التأكد وأو، و
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   :الإحصامُة او ُانات جمع مفهوم .5-1

 المعموممات ثجمُمع بوو ال اخو   نهوا ي وىم الاوا اعزخلوة ثلوك الإخصوائية ال يا،وا  عمو  بعمليوة ي صود

 متتلفوةو مصوادر مون ػ يعيوةو أو اعتماعيوةو اقتصواديةو كا،وو ضوىاء ومعُ مة باماهسح المحعملمة

 .وصائصاا  ضتتلا  وثدليلاا دراضتها بهدف

 ،ىعيوة أو كميوة معؼيوا  عمو  الحصىت      تهدف م تجية عملية":يعنا الإخصائية ال يا،ا  جم  

 ".ودقتها صدقاا ثظمن علمية وأضالي  مدددك أدوا  باضتتدام اعدروضةو ال اهزك عن تعبّ 

 :مصدزها حظب او ُانات ثصجُف-.5-2

 :وائس مدمج بُنهما أطاطُ   نو        مصدرها خط  الإخصائية ال يا،ا  ث طيم يمنن

 :(Primary or Field Data) الأووُة او ُانات .5-2-1

 اعكلفوة الجاوة أو ال اخو  ػوزف مون المُمدا  مم  م اشمسح جمعهما ًمحم الاوا ال يا،وا  ثلوك هوي

 .بالدراضة

 .آوز لغزض ق   من عُمعو أد يط   ولم اوجشأح حدًثة أاها بمعن 

 :ئصامصها -ا

 جم  لأاها ودقي ة خديثة
ُ
ا ث  .ال د  لغزض وصيصو

 والتصميم ال ياص ػزي ة في بالتدنم تطمذ. 

  الحاعة خط  وثفصيلية معم ة معلىما  تعؼ. 

 : ُوبها-ب

 والىقو اعات خي  من مكلفة. 

  ا ثتؼل
و
ا ثتؼيؼ ا دقي و ا و زي و ا ميدا،يو  .مدرّبو

 عيدك رقابة ه اك ثنن لم   ا والتسجي  الجم  لأوؼاء عزطة. 

 :الأووُة او ُانات جمع ادوات-ص

 يجيو  اع  موةو تضوئلة مون مجمىعوة عمو  ثدتوىي  منتىبوة أداك:(Questionnaire) الاطمحةُا  

 .اعدروضىد  ت زاد عنها

ا تضوئلة ػووزح  يووه يووتم واع دوىثو ال اخو  بوو،د م اشووز خووىار:(Interview) الملابممة   شوفايو

 .الإعابا  وتسجي 

 .ال اخ  ثدو  دود  الىاق  في ثددث كما ال ىاهز تسجي  في ثتمث :(Observation) الملاحاة 
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 ودراضوة ال واهزك  نهوا ثدودث الاوا اوامسوي  م ط عمو  يعتمود أضولىب:(Experiment) اوحجسبمة 

 .اعتغ، ا  ثأث، 

 :(Secondary or Historical Data) اوثانوٍة او ُانات .5-2-2

ا جمعهممما ثمممم الاوووا ال يا،وووا  هوووي
ً
 أووووزيو لأ وووزاض مؤضطوووا  أو أ وووزاد ق ووو  مووون طمممابل

 .متتلفة لأهداف عديدك دراضة في اضتتداماا ويعاد

 :ئصامصها- ا

 التكلفة قليلة الحصىتو ضالة. 

 التاريتية أو اع ار،ة الدراضا  في مفيدك. 

 ا  .الزضمية والإخصاءا  واعنت ا  اعكاث  في متاخة ثكىد  ما  ال و

 : ُوبها -ب

 مددّثة  ،  أو قديمة ثكىد  قد. 

 الجديدك الدراضة أهداف م  ثتىا     قد عمعاا ػزي ة. 

 والدقة اعصداقية من ثد       ثدتاج. 

 . اطاوُب جمع او ُانات:6

 
 وخودا  عون ومعلىموا  بيا،وا  عمو  تموز يتؼلو  معي وة ل واهزك  خصوائية بدراضوة ال يام ع د

 :الؼزي ت،د  خدي باضتتدام اعيداد من الإخصائية ال يا،ا  عم  ويتم اعجتم  قيد الدراضةو
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لمممة .6-1  اعفوووزدا  عميووو  مووون ال يا،وووا  ثجميووو  ولالاوووا مووون يوووتم :اوشمممامل( المسممم ) الحصمممس طسٍ

 الؼزي وووة هووذه وتعتبووو  للطووكادو العوووام التعووداد فووي الحوووات هووى كموووا الإخصووال  تمووو د اعجثكووى  الاووا

 ال اخوو  تهووم الاووا اعشووكلة خووىت  كاملووة بيا،ووا  تعؼوو  لأاهووا لووكو  ال يا،ووا  عموو  ػووزق  أ ظوو  موون

ىبهووا عي موون أ،ووه  ،وو  العليوواو ال دوو  زوغثووى ز  شوو   ا دقي ووة معلىمووا  الؼزي ووة هووذه ووثووى ز

   و  وثدتواج ضوخمة وبشزية مادية وضائ  ثتؼل  الشام  الحصز عملية لكىد  التكاليح ارثفاع

 هووووذه وتطووووتتدم ك ،وووو او الخؼووووأ اختمووووات كوووواد كلمووووا ك ،وووو ا تموووو عجا  جووووم كوووواد وكلمووووا أػووووىت  وقووووو

 فووي الحوات هوى كمووا الدقوة مون عووات مطوتىي  عمو  بيا،ووا  عمو  الحصوىت  اعؼلووىب كواد   ا الؼزي وة

 مووون تخيووواد  الووو  فوووي  اوووى لوووذلك الاقتصوووادو أو الشراعوووة بالطوووكادو اعتعل وووة العاموووة التعووودادا 

 االحكىما  مامة

اعجتمووووو و لأ،وووووه يشوووووم  عميووووو  يعووووود اعسووووو  الشوووووام  أدق ػزي وووووة للحصوووووىت عمووووو  معلىموووووا  خوووووىت 

 
و
 ػىيلا

و
 .الىخدا و لن ه مكلح ويطتغزق وقتا

لممة. 6-2  كا ووة عموو  الدراضووة  عووزاء الصووعىبة موون كوواد   ا الؼزي ووة هووذه تطووتتدم :المعاً ممة طسٍ

 وويووتم ككو  تموو عجا مون بوود  تمو عجا مون عووشء عون بمعلىمووا  الاكتفواء يمنوون أو تمو عجا أ وزاد

 بيا،ووا  وبتدليوو  ضووليمو عليووا بأضوولىب الدراضووة قيوود تموو عجا ع اصووز موون (عي ووة) عووشء اوتيووار

 اعتتووارك العي ووة ،تووائج أد ملاخ ووة موو  ككوو و تمو عجا عموو  ،تائجاووا تعموويم يمنوون  خصووائيا العي وة

 الطووليم العليووا تضوولىب  ث وواع ثووم وكلمووا العي ووة  جووم ساد كلمووا تموو عجا خ ووائ  موون قزي ووة ثكووىد 

 ااوتيارها في

لة لإث اع ثد وا اوت  الأط اب ب   وم    :ًلي ما نركس المعاً ة طسٍ

 اال د  لإعزاء اللاسم والىقو والجاد اعات ثى ،  -

 أو مدووودود  ،ووو  تمووو عجا يكوووىد    ووود تمووو وعجا ػ يعوووة بطوووب  الشوووام  الحصوووز  عوووزاء صوووعىبة -

 ا لك شابه ما أو وؼ، ك أو ثمي ة وخدا  من يتألح أو عدا ك ، 

 و د العي وووةو م وووه اوت،ووو   الووذي تمووو عجا عووون اضووتنتاج   ووو  الىصوووىت  هووى اععاي وووة مووون الاوودف  د

 الوووذي اععاي وووة  ػوووار عووون ال دووو  ثوووم العي وووةو  جوووم ثدديووود هوووي العي وووا  أووووذ فوووي تو ووو  الخؼوووىك

 االعي ة م ه ضنسح 
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 :المعاً ة و اطاوُبا طسق  .6-3 

 :  المعاً ة اوعشوامُة .6-3-1

جممحج  نهمما  ثظوومن أد يكووىد لكوو  ع صووز  زصووة متطوواوية للاوتيووارو ممووا والاووا عي ووا  عشووىائية وٍ

 وهي ا،ىاع كالتا ي:.ي ل  التد، 

يعتمووود هوووذا ال وووىع مووون العي وووا  ع ووودما يكوووىد مجتمووو  الدراضوووة :اوعُ مممة اوعشممموامُة اوةظمممُطة .ا

صوووغ،  ال جوووم ومتجوووانظ الخصوووائص بالنطووو ة للصوووفة أو الصوووفا  مدووو  الدراضوووةا وث وووىم هوووذه 

 عموو  الؼزي ووة عموو   ثاخوو
و
ة  ووز  متطوواوية لجميوو  مفووزدا  اعجتموو  للوودوىت فووي العي ووةو معتموودك

ا موووون ووووولات بؼاقووووا  متماثلووووة بووووال جم  الصوووود ة ال دتووووة فووووي عمليووووة الاوتيووووارا يووووتم الاوتيووووار يوووودويو

واللووووىدو أو باضووووتتدام عووووداوت ترقووووام العشووووىائيةو أو عبوووو  الحاضوووو    وووويا لت فيووووذ  لووووك بشووووك  

عووووزف باضووووم "الإػووووار"ا   دقيوووو و يتؼلوووو  تمووووز وطوووو  قائموووو
ُ
ة مدووووددك وشوووواملة بمفووووزدا  اعجتموووو  ت

 .يمنن  عزاء الاوتيار العشىال     من ب،د اعفزدا  اعدرعة في هذا الإػار

ثتم،ووووو  هوووووذه الؼزي وووووة بوووووأد لكووووو  مجمىعوووووة  زعيوووووة  جماوووووا مطووووواو  لل جوووووم اعؼلوووووىب مووووون اعجتمووووو  

 كالتا ي:ويتم ث فيذ  لك  .الإخصال   زصة متطاوية للاوتيار كعي ة

لمممة الأزكمممام اوعشممموامُة -   :(Random Numbers) طسٍ
و
طووو د لكووو  ع صوووز مووون اعجتمووو  رقموووا

ُ
ن

 ي وودأ موون صووفز وينتعووا بووو )
و
ا  .(N  جووم اعجتموو   متطلطوولا يكووىد عوودد اع وواست فووي ترقووام مطوواويو

و  ووإد ترقووا 911بأكملووها  عموو  ضووبي  اعثوواتو   ا كوواد  جووم اعجتموو   N لعوودد اع وواست فووي
و
م  ووزدا

باضووتتدام عوودوت ترقووام العشووىائية اعتووى ز فووي  .   وخاوو      و 110اعتصصووة لاووم ضووتكىد 

 لعودد اع واست 10ملح  رقم )
و
( و يتم قوزاءك تعمودك بشوك  رأ وىا بديو  يكوىد عودد اع واست مىاسيوا

  ا كواد الوزقم الوذي ث وزأه مىعوىد طومن ترقوام اعطلطولةو يوتم ق ىلوه كع صوز فوي  .اعددد أعلاه

لعي ةو و  ا كاد  ،   لوك يُوز ع ويطوتمز ال دو  خاو  الحصوىت عمو  العودد اعؼلوىب مون أ وزاد ا

  :يمنن اعتماد ػزي ت،د في عملية السح  .العي ة

  :السح  بدود  رعاع -* 
و
وت،  مط  ا

ُ
  .يُز ع أي عدد ا

  .السح  م  الإرعاع: يُطمذ باوتيار ع صز أك   من مزك  -*

    ػولاب مون أصو   5ل ف و ض أ، وا ،دتواج   و  عي وة عشوىائية بطويؼة  جماوا  :مثمال ثط ُلمي

 مسووجل،د فووي مطوواق الإخصوواء 
و
طوو د للؼل ووة 10ػال ووا

ُ
ا بمووا أد  جووم اعجتموو  ثوولاث وا،ووا و  إ، ووا ن

 متطلطووولة ث ووودأ بوووو 
و
ا ع ووود قوووزاءك الجووودوتو ول  ووو  أ، وووا او  ،وووا الصوووفدة 676وثنتعوووا بوووو  110أرقاموووا

و    و    و    و      والطووووؼز الثالوووو و ثكووووىد ترقووووام اعطووووتتزعة تو وووو  والعمووووىد الخووووامظ
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و 706و 447وموووون ه وووواو ثصوووو ذ العي ووووة النهائيووووة هووووي الؼل ووووة  وو ترقووووام:  .   و    و    و    

 .796و و984و 848و خي  ثم اضت عاد ترقام  ،  اع تمية للمجتم  مث : 506و و018و 700

لمممة اولصاصمممات اووزكُمممة:   - تم كتابوووة اضوووم أو رقوووم كووو  اعفوووزدا  عمووو  قصاصوووا  خيووو  يوووطسٍ

ورقيوووة  وولؼاووووا فوووي صوووو دوقو ثووووم سوووح  ال جووووم الوووم ارد سووووح ه موووون اعفوووزدا و مثووووات   ا أرد،ووووا 

سووووح  عي ووووة موووون مجتموووو  اعووووىظف،د ،نتوووو  أضووووماءهم فووووي قصاصووووا  ورقيووووة وولؼاووووا عيوووودا ثووووم 

  .سح   جم العي ة اعزاد  سح ه

 مفوووووزدا  متطووووواوية    ووووو ا فوووووي هوووووذه الؼزي وووووة ،تتوووووار  الع صوووووز عمووووو  وهمممممي  :اوعُ مممممة الم حاممممممة -ب

 : و وثتم باث اع الخؼىا  التاليةاعجتم  

 اعدروص اعجتم   وثزثي  مفزدا   تعزيح وثدديد -0

 ااق  قيمة  –قياص اعدي) اكب  قيمة  -7

 ػىت الف  ك )اعدي /  جم العي ة(اثدديد  -0

 "الفئة الاو   "ااوتيار رقم عشىال  في خدود اعطا ة الاا خصل ا عليه  -4

 ال دء من هذا الزقم واوتيار الا زاد عم  مطا ا  متطاوية خا  ،دص  عم   العدد كام  ا -5

 ووووووزدا  إ، ووووووا ، طووووووم عوووووودد  51 ووووووزد وارد،ووووووا اوتيووووووار عي ووووووة  511اعجتموووووو  يتكووووووىد موووووون  ل ف وووووو ض اد 

بووو،د كووو   ػوووىت الف ووو ك او لوووك لتدديووود  01=  51÷  511لعي وووة أي ا جوووم جتمووو  عمووو  اع مفوووزدا  

مون الفئوة  01و  0ثم ،تتار بؼزي وة عشوىائية رقموا بو،د  01 زد والذي يليه ا وهي في هذه الحالة 

د ارقوام ا وزاد العي وة ثكوىد ا و 4ل  دأ م ه اوتيار العي ة ا مثات : لى  زطو ا اد الوزقم هوى  الاو   

  زدا ا  51خا  يتجم  لدي ا  497اااااا 57و  47و  07و  77و  07و  7

،لجووووأ   وووو  هووووذه الؼزي ووووة فووووي خالووووة وعووووىد مجتمعووووا  ثتم،وووو  بت وووواين ،ىعيووووا  : اوعُ ممممة اوط لُممممة -ص

ا ويوووووتم اوتيوووووار عي وووووة عشوووووىائية بطووووويؼة بعووووود ث طووووويم مجتمووووو  "مجتمووووو   ،ووووو  متجوووووانظ" مفزداتهوووووا

ػ  وووووة منهوووووا وصوووووائص أو  الدراضووووة   ووووو  مجمىعوووووا  أو ػ  وووووا  ) ،ووووو  متداولووووة( لكووووو  مجمىعوووووة أو 

ث طوويم اعجتموو    وو  ػ  ووا  متجانطووة  , ايمم،وو ا  معي ووة ثتم،وو  بهووا عوون ب يووة الؼ  ووا  توووزي 

بدي  ثمث  الؼ  ة في العي ة بو فظ نطو ة ثىاعودها فوي  ثم اوتيار عي ة عشىائية من ك  ػ  ة

 .اعجتم 

اوتيوار عي وة مون كو  دراضة رطا الؼلابو ث طيمام خط  الط ة الدراضويةو ثوم  :ثط ُلي مثال

 .ض ة
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ووا عموو  ثوولاث ضوو ىا  كالتووا ي:  قطووم علووىم التطووي،  بجامعووة اعطوويلة  ا كوواد عوودد الؼوولاب فووي  مىسعو

ػالوو  كعي ووة  011و ،زيوود اوتيووار 511: الثالثوةو الطوو ة 011: الثا،يووة و الطوو ة 711: الا و وو الطو ة 

ا ،تتار من ك  ض ة؟  ػ  يةا كم ػال و

"فوووي ،ؼووواق  خالوووة اعجتمعوووا  الن ،ووو ك واعتجانطوووة واع  اميوووة الاػوووزاففوووي  :اوعُ مممة اوع لودًمممة -د

عشئيووة صووغزيو خاوو  يووتم  اقطووام  وو   هث طوويمو  لاووذا ال ووىع  لووك موون ووولات ،لجووأ "   عغزافووي واضوو

 اوتيار عي ة واصة للدراضة وال د  والاوت ارا 

بدط  معيوار معو،دا يتم ث طيم مجتم  الدراضة تصمي     شزائذ أو  ئا   :المسحمة الأولى ف  

 .ومن ثم يتم اوتيار شزيدة أك   بؼزي ة عشىائية

يووتم ث طوويم الشوزائذ الاووا وقو  علنهووا الاوتيووار فوي اعزخلووة الطواب ة   وو  شووزائذ  :المسحمممة اوثانُمةوفوي 

أو  ئووا  عشئيووة أوووزيو ثووم يووتم الىصووىت   وو  الشووزيدة النهائيووة الاووا ي ووىم با وتيووار منهووا وبشووك  

   العي ة اعؼلىبةا عشىال  عدد مفزدا

ومطوتىي  الجشائوز يزيد أخد ال اخث،د دراضة العلاقة ب،د مطتىي دو  الفوزد فوي  :ثط ُلي مثال 

ادوووووووارهو  ووووووإ ا ث ووووووزر اضووووووتتدام العي ووووووة الع  ىديووووووة  وتيووووووار عي ووووووة الدراضووووووةو   وووووود يووووووتم ث طوووووويم 

الجماىريووة   وو  مدا  ووا و ثووم يووتم اوتيووار مدا  ووة أو أك وو  منهووا وبشووك  عشووىال ا وعموو  ا  وو اض 

زي تووو الى يووا و  فوو  هووذه الحالووة يجووزي اضووت عاد بووا ي و يووة اعطوويلةأ،ووه وقوو  الاوتيووار ه ووا عموو  

في الى يوة اعتتوارك و هنوذا ا و  اد يصو  من الدوىت في العي ة  خ او أي: ث دصز عي ة ال اخ  

بؼزي وووة  الى يوووةو خيووو  يوووتم اوتيوووار العي وووة اعؼلىبوووة مووون هوووذه ا ووو   جوووم العي وووة اعمنووون دراضوووتها

 ا.العي ة العشىائية البطيؼة أو اع ت مة

ة الجغزا يووة أو عي ووة اعطوواخة الاووا ثن نووا عموو  وتشوو ه هووذه الؼزي ووة مووا يطووي  بالؼزي ووة أو العي وو

 .اوتيار مكاد مع،د للدراضة وال د و و عزاء الاضتبيادو وعم  اععلىما  اعؼلىبة

:ي ر اوعشوامُة ً ةعاالم.6-3-2

 ععواي،  يدوددها ال اخو  
و
ي صد بالعي ا  التدنميوة ثلوك العي وا  الاوا يوتم اوتيوار مفزداتهوا و  وا

  وهي ا،ىاع كالتا ي: ويعت د ااها ضتؤدي     الحصىت عمي عي ة ثد   أهداف الدراضة

  وتيووار فووي هووذا ال ووىعو يعتموود ال اخوو  بشووك  رئيتووىا عموو  ماارثووه ووب ثووه :ة اولصممدًةاوعُ مم -ا

ا عي وة ويوتم ال  ك،و  عمو   .يوزي أاهوا تك و  ملاءموة عىطوىع الدراضوة ب واءو عمو  معواي،  مدوددك مطو  و

طوتتدم هوذه الؼزي وة عوادك 
ُ
ا،ت اء أ زاد ينتموىد   و   ئوة معي وة تعنوظ ال ظوية قيود ال دو ا وت

 عموو  ضووبي  اعثوواتو   ا كوواد ال اخوو   .ثدديوود  راء خووىت مىطووىعا  أو ثدووديا  معي ووةلدراضووة 
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ووووووا بمعز ووووووة الصووووووعىبا  الاووووووا يىاعااووووووا ػوووووولاب اعوووووودارص الثا،ىيووووووة فووووووي التعاموووووو  موووووو  بزمجيووووووا   ماتمو

مو   .الحاضىبو   د يتتوار مجمىعوة معي وة مون أخود الصوفىف الدراضوية الثا،ىيوة لت يويم آرا هوم

ث،  هذه الؼز 
ُ
ي ة  شكاليا  مزث ؼة بمددودية ال درك عمو  شومىلية ال توائج لجميو  أ وزاد  لكو ث

 ؟اعجتم  اعطتهدفا

تعتموود هووذه العي ووة عموو  خصووة معي ووة موون اعجتموو  تصووميا بمعنوو  أد  :اوعُ ممة الحصصممُة -ب

فيوووووةا ال اخوووو  يتتوووووار نطووووو ة معي وووووة ثمثووووو  اعجتمووووو  تصوووومي فوووووي متتلوووووح وصائصوووووه النميوووووة والني

ئىيوةا وفوي هوذا الإػوارو م يواص هوذه الفئوة هوى الاعتمواد عمو  معيوار هذه الحصة مو ال ا ما ثكىد 

موووون  ئووووة معي ووووةو " شووووأاها العي ووووة الؼ  يووووةي    أد عمليووووة اوتيووووار العي ووووة  (Quota) الحصووووة

الحصصية   ثكىد عشىائيةي ب  ث  ك  نها الحزيوة لل اخو  كو  يوتمنن مون ثدديود الحصوة الاوا 

الفئوا ي وتطوواعد هوذه الت  يووة عمو  التتفيووح مون مشوواق ال دوو  يز و   نهووا داوو  كوو   ئوة موون 

وثكاليفووهي واصوووة ع وودما يتعلووو  تمووز بمجتمعوووا  أصوولية ك ،ووو ك ال جوومو لأد العي وووة الحصصوووية 

تعتموود عموو  اوتيووار أ ووزاد العي ووة مووون بوو،د الجماعووا  أو الفئووا   ا  الخصووائص اععي ووةو و لوووك 

 ابنط ة ال جم العددي لاذه الجماعا 

ذا أد العي ووة الحصصوية تعتموود عموو  معيوار الحصووة أو النطوو ة اعئىيوة فووي رصوود ال يا،ووا  ويعنوا هوو

 .واععؼيا  واععلىما  ال دثية

يعتمد اوتيوار هوذه العي وة عمو  ثفاعو  ال اخو  مو  تشوخا  اعتواخ،د أو  :اوعُ ة اوعس ُة  -ص

ال ووزي ،د م ووهو دود الت يوود بم تجيووة علميووة دقي ووةا  عموو  ضووبي  اعثوواتو   ا أراد ال اخوو  دراضووة 

التدووديا  الاووا ثىاعووه ػوولاب كليووة الؼوو و   وود ي تصووز عموو  ثىسيوو  اضووت ا،ة عموو  ػوولاب الفصوو  

وا موا ثكوىد مدصوىرك فوي بيود  .الذي ي ىم بتدريطه   ؽ أد ال توائج ال اثجوة عون هوذه العي وة  ال و

 .خدود دائزك الدراضةو وليطو صالحة للتعميم الشام  عم  ب ية ػلاب الكلية

 :مصاًا و ُوب كل نوع -

 نوع اوعُ ة المصاًا اوعُوب

 عشىائية بطيؼة  ،  متد، كو ضالة قد   ثمث  اعجتم  الن ، 

 م ت مة ضالةو ضزيعة ه اك ،مؽقد يددث ثد،    ا كاد 

 ػ  ية دقي ةو ث ل  الخؼأ مع دكو ثدتاج بيا،ا  دقي ة

 ع  ىدية م اض ة للمجتمعا  الن ، ك أق  دقةو وؼأ أعم 

 قصدية ضزيعةو م اض ة للخب اء متد، كو   ثمث  اعجتم  كله
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 خصصية ثمث  الفئا  اوتيار ت زاد متد، 

او  ا ثد،  ك ، ثمث  اعجتم  طعيح عدو  عزطية ضالة وضزيعة عدو

 :الأطاطُة الإحصاء  مم فسوع -7

 :متكامل،د رئيطي،د  زع،د     الإخصاء علم ي  طم

 :(Descriptive Statistics) اووصفي الإحصاء .7-1

  اماوا عمو  تطواعد بؼزي وة وعزطواا ال يا،وا و وث ىيو  وث  ويم بتجميو   هوتم الوذي الفوزع هوى

 .المحوفسح او ُانات حدود ئازص  لاكات اطحجحاص أو او حامج جعمُم محاووة دو   ,وثفط، ها

م  بيا،يوة ورضوىم عدديوة مؤشوزا  فمي المعلمدح او ُانات ثلخُع :الادف 
 
 وصمف مم  او احمث ثمك

 .بدكة اوااهسح

 :اووصفي الإحصاء أدوات أهم 

 والفئا  التنزارية الجداوت  ولات من :او ُانات ث اُم. 

 التنزارية واعدرعا  وتعمدك الزضىم عب  :او ُاني اوعسض. 

 ة اونز ة ملاًِع  .واع ىات والىضيؽ الحطاب  اعتىضؽ مث  :المسكصٍ

 اععياري  والا،دزاف اعدي مث  :اوخشخد ملاًِع. 

 الالتىاء مث  :اوشنل ملاًِع (Skewness) والتفلؼذ (Kurtosis). 

 :ثط ُلي مثال 

 لحطواب الىصوف  الإخصواء اضوتتدام يمننهوا مىظفنهواو أعموار معودت معز وة مؤضطوة أراد  لوى

 ال يا،وا  ووارج التعمويم أو التن وؤ عبو ه تطوتؼي    لننهوا .تعموار ثىسيو  ورضوم والىضويؽ اعتىضؽ

 .  ؽ وصف  هد ه لأد اعىعىدكو

 .عام اضتنتاج دود   ترقام بلغة الحالية ال اهزك وصح = الىصف  الإخصاء:ئلاصة 

 :(Inferential Statistics) الاطحدلالي الإحصاء .7-2

وا الإخصوال  اعجتمو  عون وتعميموا  اضوتنتاعا  اضوتتلا    و   هودف الوذي الفوزع هوى 
و
 مون ا،ؼلاق

 .الاختمات ، زية عم  قائمة رياطية أضالي  باضتتدام ممثلة عي ة

 الاوا الزياطوية ال موا ج وب واء العلميوةو الفزطويا  واوت وار اعجتمو و بتصوائص التن وؤ :اوهمدي 

 .اعتغ، ا  ب،د العلاقا  ثفطّز
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 :الاطحدلالي الإحصاء أدوات -

 الإحصا ي اوحلدًس (Estimation)::عي ة عم  ب اءو  اعجتم  في النط ة أو اعتىضؽ ث ديز. 

 اوفس مُات ائح مازات (Hypothesis Testing)::ارثفو  هو " :مثو  العلميوة الفزطويا   دوص 

 "الاقتصادي؟ الإصلاح بعد الدو  متىضؽ

 والانحداز الازث اط ثحمُل (Correlation & Regression)::مثو ) متغ،و ين بو،د العلاقوة قياص 

 .(والاضتهلاك الدو 

 اوثلة فواصل (Confidence Intervals)::اععلمة قيمة  يه ث   أد يدتم  الذي اعدي ث ديز 

 .الح ي ية

 .الاختما   باضتتدام → العي ة ولات من اعجتم  عن اضتنتاج = الاضتد  ي الإخصاء

 والاطحدلالي اووصفي الإحصاء ب   اوعلاكة

 اع ار،ة الىصف  الإخصاء الاضتد  ي الإخصاء

 الادف الحالية ال اهزك وصح اعجتم  عم  ال تائج تعميم

 تداك اع اييظ الزضىمو الجداوتو الث ة  ىاص  الفزطيا و الاختما  و

 ال يا،ا  ،ىع (تعداد) كاملة بيا،ا  (عي ة) عشئية بيا،ا 

 اعتزعا  م اشزك معلىما  وثن ؤا  اضتنتاعا 

 أمثلة العمات دو  متىضؽ الدو  سيادك خىت   زطية اوت ار

 .،تائجه عم  ث نا الاا اعت دمة الخؼىك هى والاضتد  ي تو  و الخؼىك هى الىصف    دو
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 : ئلاصة

  ممُمة دزاطمة ونمل او داًمة نلطمة همو اووصمفي الإحصماء أد   و  ،صو  اعدوىرو هوذا وولات مون

 .كمُة

ا الاضتد  ي التدلي  عليه يُ ن  الذي واعنهجي اعفاهييا الإػار يُ دّم  اى  . خ و

م ا وقد
ّ
 :أد تعل

 واخد آد   في وأداك وم تم علم الإخصاء. 

  ال تائج مصداقية يددّد بدقة ال يا،ا  عم. 

 الإخصال  العم  أضظ هي (...اعتغ،  العي ةو اعجتم و)تضاضية اعفاهيم. 

 اع اض ة التدليلية الؼزي ة ،دى ال اخ  يىعّه ال يا،ا  ،ىع. 

 والاقتصاد والإدارك ال د  في العليا ال زار لغة هى الإخصاء. 
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 جمهيد: 

ة   ُددددد ة عدددددلي
ُ
 مددددد ةلخدددددفة الإحصدددددى فة،ددددد ة   ددددد  ة  ى ددددد   ةجنظييييييي التيايييييياث كييييي   يييييداول جكرارييييييتت

 ة  ب  ثةم ةالانتق ىةم ة
ي
ً ند ةتل ُ اد ةةمعلوماث منظمتإلىةةبياياث خام غير مرجتتلأنه ةت ن

 .وفا ا ةبطاى  

ةل  ددد  ةومبع (Raw Data) ف  بُ نددد فة الإحددد  
 
  دددلمةمددد ة نُدددل  ةتهدددى ة ددد   

ُ
ةولاةً نددد ةثددد   ل ددد ةت

فة، ةحل وىةتب ي ة ل ةمز فةتنز رة  قُفةلوة   ئ فة ُل ضت
َّ
نظ

ُ
بةوت

ي
زت
ُ
 .ليةمعنىةمنه ةم ة فةت

 ةمدددددة رقدددددفة100ط  دددددبة،ددددد ةمددددد   ة   ددددد   ةفطدددددُهى ة دددددلًن ةة100ب  دددددلمة  مددددد فةةمددددد  اةإذ ةق نددددد  

،د ةمدفةفئد ة ن ة نلةتنظُ ا ة، ةحلوىةتنز ريةًب ي ة ل ة  ص بد ة ا   عبةحل  ةتل ُ ا ةل  ةه 

ة-  لدددددىة-سدددددل ةيخدددددفة،دددد ة  ىضددددد ً ددددب ةمددددد ة  طدددددافةمعزفدددد ةلًددددد ةً  لددددشة    ة  لر ةمدددد ة ع مددددد ف 

 .  نى(

   : مفهوم الخوزيع الخكراري  -1

ظهييير  يييد  ميييراث جكييرار  ييي   يميييت  و   يييت مييي  خددىة
ت
طريقيييت لخنظييييي التيايييياث حيثيياظيت بحييييا ج

 .القيي

 ةلُفةتتدىس ة  قدُفة نلت  د ةنت  د ةإ  د ن ةبد  ة  تىسَلمة  تنز ريةخىةحلوىةًب يا"ة:بعب ر ةلخزيا

 ".لفز  ة ن ت لمةلوة  عُن 

طددتلل ةم ددص  ة   للا دد ة لددىة ددل ة نددز فة   دد ةتتنددزرةف هدد ةقُ دد ةلوة (Fréquence) الخكييراروَُ

 .فئ ةمعُن 

  الإجلوىة  ت ل ةً حصة نى  ة  تنز ر فة، ةالا    . : يواع الخكرار -2

   زمش المثطلح الخوضيح

    .   تنز رة نص ق      قُ   ف ه  ظازف       نز ف   ل

      .   تنز رة  نطب  نطب ة  تنز رة نص قةإلىة  عل ة  نل 

       تنز رة نت  لمة     ل م  ى ة  تنز ر فة  ىةفئ ةمعُن 

ا
 

ةم ةفئ ةمعُن ةنشولا    ىا  تنز رة نت  لمة  ن سا م  ى ة  تنز ر فة بتل   
  

طد  ةخد ىةة10 لًن ة  بُ ن فة  ت  ُ ةت  فة دل ة  نتدبة نقدزو  ةمد ةطدز ة:(11مثال جطتيقي)

   – 5 – 4 – 2 – 3 – 5 – 3 – 4 – 3 – 2:شاز

ةمفةقُ   ا:ن  ظةل ة  قُفةتتنزر ةفنقى ةبعلي
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 (X)  د  الكخب (f) الخكرار (f/n) الخكرار النسبي % الخكرار النسبي

                   

                   

                   

                   

 المجموع             

طمىة ٌُ  " الغير متوبت". دول جوزيع جكراري للقيي المفر ةخذ ة الإجلوىة

 :لخ ُ ة الإجل وىة  تنز رٍ ةتت لىة،  : هميت الخوزيعاث الخكراريت -3

 فةمئ فة رق  :جبسيط التياياث الكثيرة  . ةإلىةحلوىةملت زةوو ض تلىٍ

 تللًلةلً ةت  لشة  قُفةي، ة  ىض ةل ة، ة طز   :كشف الأيماط والاججاهاث). 

 م فة ط  ة نتىض ةوالانلز  ة نعُ ريا :الخحضير للخحلي  حيثائي. 

 فه ة ض صة، ةبن  ة   ل ةو نلرح فةو ننلنُ فة  تنز رٍ  :الخمثي  التياني. 

ق ةإ ل  ة الإجلوىة  تنز رية طبةنى ة  بُ ن ف:خكراريت الخوزيعاث الايواع  -4  :تلت فةطزٍ

 يو يتإذ ةم نتة (Qualitatives)  ُ  نطتلل ةفئ فةو. 

 كميتإذ ةم نتة (Quantitatives)  ً نطتلل ة  قُفة  زق ُ ةلوة   ئ فة  عل. 

 :و اذ ةنقط ا ةإلىةقط   ةرئِطُ  

ددد (ةخددىا:الخوزيعيياث الخكرارييييت للتياييياث النو ييييت .4-1 ظاددزة دددل ة نددز فةيلوة  نطدددبة نئىٍ ًُ ةحدددلوىة

ة،دد ة  بُ نددد فة  ى دد ُ ةم دددفة.   دد ةتظاددزةف هددد ةمددفةفئددد ةمدد ةفئدد فة   ددد  ة  نى ُدد 
 
طدددتلل ة دد    وَُ

 . ةإالإخ” نان “ ة”  قص  ةالاقت   ي“ ة” الإح   ةالاحت   ُ “ ة” الإجنظ“

 :خطواث إ دا  الجدول  -

 (.تللًلةفئ فة     ةيم فةذلز/لنثى .1

ة ل ة ا .2  (.فز  ة، ةمفةفئ ةي  تنز رة نص ق لي

 ( ط  ة  نطب ة نئىٍ ة هفةفئ ةي  تنز رة  نطب  .3

 .%100  تلققةم ةل ةم  ى ة  تنز ر فة=ة  عل ة  نل  ةوم  ى ة  نطبة=ة .4

 : ةم نتة  نت ئجةم لآت ” الإجنظ“ط  ب  ة ىىةة20، ة ضتبُ  ةش فة:(12مثال جطتيقي)

ا.إن ثة8ذمىر ة   

ا تنز رية  بُ ن ف؟:ةتشنُفةحلوىة المطلوب
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 :ةالح 

 % الخكرار النسبي (f/n) الخكرار النسبي (f) الخكرار الجنس

                    ذلز

                  لنثى

              المجموع

 و  ب ق ة لإن ث.ة%(ةم ة  ذمىر ة60يةليةة  عُن ةم ز  فةةمعظفة:الخحلي ة

 :()صفت رجبيت :(13مثال جطتيقي)

 :مطتىٍ فة3ط  ب  ة  ةتلرَظةم   ة     ةإلىةة15فةرط ةتفةت نُ

 ط  ة4طعُفةي(. 

 ط  ة7متىض ةي(. 

 ط  ة4مزت لمةي.) 

 % f f/n مسخوى الرضا

            طعُف

            متىض 

            مزت لم

              المجموع

ىيةتددلرَظةحُددلةو ندد ة%(ة ددلمهفةرطدد ةمتىضدد  ةم دد ةٌشدد  ةإلددىةمطددت47لغ ددبة  ص بدد ةي:الملايظييت

 .ق بفة تلط  

 :الخوزيعاث الخكراريت للتياياث الكميت .4-2

سخخدم  ندما جكون التياياث  ليلت ومكررة بشك  محيدو   :التياياث الغير  المتوبت .4-2-1
ت
ةح

 . ُثةً ن ةإ ر جةمفةقُ  ة لىة ل ة، ة الإجلوىة و ة الإح ح ةإلىةتقطُ ا ةإلىةفئ ف

    ة   ة   ة   ة   ة   ة   ة   مىظ   ة، ةشزل ة8 رة لًن ةل  (14مثال جطتيقي)

ا:نلطبةتنز رةمفة  ز

ا

ا
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 % f/n (f) الخكرار (X) العمر

                 

              

                 

              

                 

                 

             المجموع

اةا26وة24ن  ظةل ة  ع زة لث ةتنز ر  ةخىةةقُفة ن ز  خذ ةخىةحلوىة  تىسَلمة  تنز رية  

 :" المجمعت ك    اثالمتوبت " التياياث .4-2-2

ظادددزةجقسييييمها إفييي    ييياثًُ دددب ةمددد ة  ظدددزورية  ندددلم ةتهدددى ة  بُ نددد فةل  ددد  ةومتنددد جز   ًُ  بلُدددثة

 . الإجلوىة ل ة  تنز ر فة  خفةمفةفئ 

 :خطواث إ دا   دول الف اث-ا 

د ة:(k)    ئد ف  دل  تللًدل- ولا:  ةةق  دل   ضدتع  ى ً ند .  بُ ند ف حجدف  طدب   و   بد   غ  ب 

Sturges:اة                ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة

ا            ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة ط  ة نلي:ة-ج نُ 

ا   ئ ف.ة:ةوخىة   فةقط  ة نلية لىة ل (H)    ئ  طىىا تللًلج    :ة

    
 

 
 

         

 
                     

  H   ئ  طىىا ونظُف قُ   ل  ز م  نبللة:    ئ ف  لو  تللًلر بع :ة

ة  تنز ر فة  خفةمفةفئ ةخ مط :
 . لي

اوه ةم  ت ل :. ط  ة  تنز ر فة  نطبُ ةو نت  ع ةض  ض :

 الخوزيع الخكراري الخجميع  الثا د: -4-2-3

  زيع الخكراري الخجميع  الثا د المطلق  الخو  - 
  : 

   
             ∑   

 
    

  الخوزيع الخكراري الخجميع  الثا د النسبي   -ب
  ة:     

  
  
 

∑  
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  الخوزييييييييييع الخكيييييييييراري الخجميعييييييييي  الثيييييييييا د النسيييييييييبي الم يييييييييوي  -ج 
    :   

   
  
 

∑  
 

 ة   

  تندددز رة نت  دددلمة   ددد  لة نص دددقة وىةٌطددد وية  ئ ددد ة  تندددز رة نص دددقة وى ةو  تندددز رة ملايظيييت: -

ا نت  لمة     لة نص قة خ  ةٌط وية  ئ  ةم  ى ة  تنز ر ف.ة

 الخوزيع الخكراري الخجميع  النازل: 4-2-4

  النازل المطلق   الخوزيع الخكراري الخجميع  -ا
 : 

  ة
                 ∑   

   
    

  الخوزيع الخكراري الخجميع  النازل النسبي   -ب
  ة      : 

  
  
 

∑  
  

  الخوزيع الخكراري الخجميع  النازل النسبي الم وي  -ج 
   :    

   
   

  
 

∑  
 ةة    

  تندددددز رة نت  دددددلمة  نددددد سىة نص دددددقة وىةٌطددددد وية  ئ ددددد ةم  دددددى ة  تندددددز ر ف ةو  تندددددز رة   ملايظيييييت: -

ا نت  لمة  ن سىة خ  ةٌط وية  ئ  ة  تنز رة نص قة خ  .

ا(:مىظ   ةيب  لًن رة الإجش ئزياة20 لًن ةبُ ن فةت  فةرو تبة(15مثال جطتيقي)

     ة   ة   ة   ة   ة   ة   ة   ة   ة   ة   ة   ة   ة   ة   ة   ة   ة   ة   ة  

ا:(k)    ئ ف  ل  تللًل-1

ا                              ةاةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة

ا                             ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاة

ا                     ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة:ة ط  ة نلية-2

  ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة:(H)    ئ  طىىا تللًلة-3
 

 
 

  

  
   

ا. H   ئ  طىىا ونظُف قُ   ل  ز م  نبللة:(Bornes)    ئ ف  لو  تللًلة-4

   –85ةةةة ةةةة  –77 ةةةةةةةةةةة  –69 ةةةةةةةة  –61 ةةةةة  –53 ةةةةة  –45

ة  تنز ر فة  خفةمفةفئ ة-5
ا. لي

ا

ا

ا
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 % f f/n الف ت

45 –               

53 –               

61 –               

69 –               

77 –               

85 –              

              المجموع

ليةل ةخدددذلة   ئددد ةت  دددفةة ل ددفة جة76وة61%(ةتقدددلمةبددد  ة55ن  دددظةل ةمعظدددفة حددىرةي:  تل ُددف 

ا. نزلشة  زئِسل ة تىسَلمة حىرة، ة نؤضط 

ا ةل طبةل ةم :ة1ب  عى  ةإلىةبُ ن فة ن  ى(16مثال جطتيقي)

  ة
     

     
     

  %    
   %   

  : جفةفطزةل ةم     
     

 %    
  %   

  

 الشرح:

  
ا.ة2مطنن ة ل ة   ز ةف ه ةلقفةلوةٌط ويةة50مط ل ةم ةب  ةة9خن كة:     

  
ا.ة5مطنن ة ل ة   ز ةف ه ةللب ةلوةٌط ويةة50مطنن ةم ةب  ةة15خن كة:      

  
ا.2%ةم ة نط ل ة ل ة   ز ةف ه ةلقفةلوةٌط وية  خن كة:        

الغيييييييييير    ييييييييييد 

   

 ييد  المسيياك   

   
  
 .   

 .   
 .   

 .   
 %   

 % 

ا1 ا1 ا  ا50 ا0002 ا  ا  ا   

ا2 ا8 ا  ا49 ا0018 ا0098 ا   ا  

ا3 ا13 ا   ا41 ا0044 ا0082 ا   ا  

ا4 ا13 ا   ا28 ا0070 ا0056 ا   ا  

ا5 ا6 ا   ا15 ا0082 ا0030 ا   ا  

ا6 ا4 ا   ا9 ا0090 ا0018 ا   ا  

ا7 ا3 ا   ا5 ا0096 ا0010 ا   ا  

ا8 ا2 ا   ا2 ا1 ا0004 ا    ا 

ا ن  ى ة ا   ا/ ا/ ا/ / / ا/
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 .5%ةم ة نط ل ة ل ة   ز ةف ه ةللب ةلوةٌط وية30خن كة:        

 ملايظاث خخاميت  ل  الجداول الخكراريت 

  م  ى ة  تنز ر فة=ة ل ة ن ز  فة  نل. 

 100م  ى ة  نطبة نئىٍ ة=ة%. 

  فة  تنز رة  نطب  .°360×اإلىةس وٍ ة، ة  زضفة  ل ئزيةبظزبهةةً ن ةتلىٍ

 طمىة
ُ
 .(Modal Class) الف ت المنواليت   ئ ة    ةت ت وةللب ةتنز رةت

ط  ددبةمدد ةفددىجة،دد ةقطددفةة40فُ دد ةًلدد ةبُ ندد فة ُندد ةمدد ةةتقددلًز فة  ن دد  ةىة(17مثييال جطتيقييي)

ا.  ى ة  تطُ  

احُلامتىض ةاحُلاحُلةحل احُلاحُلةحل احُلام ت س

احُلةحل اطعُفةاحُلةحل احُلامتىض احُلةحل ات سم احُلةحل 

احُلامتىض ةاحُلةحل احُلةحل احُلام ت ساحُلةحل امتىض 

امتىض اطعُفةامتىض اطعُفام ت ساحُلةحل احُلاحُلةحل 

احُلامتىض ةاحُلةحل ام ت ساطعُفامتىض احُلةحل احُل

االمطلوب: 

ام ةخىةنى ة نت   ؟ةة-1ة

ا؟  قة لىة  نت ئج؟ة نطب مى ة  تىسَلمة  تنز رية ة-2ة

 :الحي 

وصيييفي طدددعُفةيةمت  ددد ةة–متىضددد ةة–حُدددلةحدددل ةة–حُدددلةة–  ن ددد  ة:ةيم تددد سةة ف رحددد دددلًن ةة-1

ا(رجبي

 : عزضة  بُ ن فة، ةشهفةحلوىةتنز رية ةًتفةإتب  ةالآت  .

غة  بُ ن ف -  :تهىٍ ةحلوىةت زَ

   ى دد ة   دد ة رحدد فةوخددىةحددلوىةًلتددىية لددىة  مدد فةإ  دد ئُ  ةمددفة  مدد ةتعبدد ة دد ةتنددز رة  

 :  ص ب ة ةومفةخ ظة  م فةتهى ة شم ةإ   ئُ  ةل  ةخىةمب  ةب الإجلوىة  ت ل 

غة  بُ ن ف. احلوىةت زَ
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   لرح    ع م فة    ئُ ة  ) ل ة  ص ب ة(  تنز ر ف

 م ت سة /////  

 حُلةحل  /////ةة/////ة/// 13

 حُلة /////ةةة///// 10

 متىض ة /////ةةة///  

 طعُف ////  

40    Sum 

 ط  بةم ةفىجة، ةقطفة  ى ة  تطُ  .ة40 تىسَلمة  تنز ريةتقلًز فة  ن   ةىة  ت ل ةةجلوىا الإ·

   لرح  (f)   تنز ر (f/n)   تنز رة  نطب    تنز رة  نطب ة%

  م ت س        =ة5/40      

 حُلةحل          =13/40      

  حُل        =10/40    

  متىض       =8/40    

 طعُف      =4/40    

100% 1 40 Sum 
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 خلاصت:

دددددد  ةًت دددددد ةل ة  تىسَدددددلمة  تنددددددز ريةً  ددددددفةل   ة ،ددددد ةختدددددد  ةخدددددذ ة  عددددددزضة ددددددىىة  تىسَعددددد فة  تنز رٍ

لض ضددددُ ة  اددددفة  بُ ندددد فة   دددد ئُ ةوتل ُ ادددد ةبشددددهفةمنهمدددد .ةفاددددىةلاةًقت ددددزة لددددىةتقددددلًفةلرقدددد  ة

ىةلن دددد بة  بُ ندددد ف ةتللًددددلةللثدددد ة  قددددُفةتنددددز ر   ةو طددددب ةبددددفةٌطدددد  لة  ب  ددددثة لددددىة  تعددددز ة لدددد

وفاددددفةطبُعدددد ة  تشددددتتةوالانلددددز  ة،دددد ة  عُندددد ة نلروضدددد .ةل دددد ةٌطددددافة  تىسَددددلمة  تنددددز رية   ُدددد ة

فة نع ىم فة نعقل ةإلىةشهفةب زيةو ض ةٌطافةت ط  ل  .  عزضة  بُ ن ةوتلىٍ

عددلة  تىسَددلمة  تنددز ريةخصددى ةلولددىةوملىرٍدد ةلأيةتل ُددفةإ  دد ٌُ  ن  ةضددى  ة،دد ة  لر ضدد فةب  تدد ل  ة

ددددد  ةلوة  ع ددددددى ةالاحت   ُددددد  ةندددددد ةًدددددىفزلةمدددددد ةق  دددددل ة دددددد ب ة  ادددددفة  بُ ندددددد فة الاقت ددددد  ً  ة  ت  رٍ

 .و تل ذة  قز ر فة نبنُ ة لىةمع ىم فة قُق ةومىجىق 

ا



 

 

 

  

لثالثا�المحور   
للتوز�عات�البيا�ي�التمثيل  
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 ثمهيد:

ل 
ّ
 لأنل االؤحصلء ااوصفل،   أدواث أهل  أحل  (Représentation Graphique) البيراوي العرس  يمث

ن
ّ
 اوعءمت  الاججءهءث اكدشءف  اويُضهّ وواضح طسيع بصسي  بشكل البياهات ثصوّز  من اوبءحث يمك

 .اوقي  جصزيع وشك  او،ئءث  بين واو،روقءث

 يمكلن بصرسية صروز  إلر  الأزقرا  يُدروّ   اوبيلءي  ورصل ا وكلن فقل،  الأيقلء  يُظهلر اوخكلراي   فءلجل و  

 .االإخخصصين غير طرف من حتى بضهصوت قرا تهء

 ”.الجميع ي،همهء اوتي الؤحصء  وغت هص اوبيءي  اورص “:Bertillon او،ريس ي الؤحصءئ  يقص  

ا اوبيءنيلت اورصلص  أفلبتذ وللو  ء عنصلرا  ت الاقخصلءدي واالإشلروعءث الؤدايرلت  اوخقلءيرر فل  أصءصليا

 .البصسية والجاذبية الكمية الدقة بين ججمع لأنهء الؤعلا   وصءئ  ف  وحتى اوعلميت  والأبتءر

 :البياهية للعسو  العامة القواعد-1

 :االإنهجيت اوقصاع  من حملت مراعءة يجب اوخمثيلاث  أنصاع ف  اوشروع قب 

 :البياهات لطبيعة المىاطب السطم هوع اختياز-ا

o دوائر أو أعم ة ااااا نصعيت بيءنءث. 

o اوامنتجىامضلعءث أو م يحءث      كميت بيءنءث. 

 .عشوائي دمج أو خرف دون  القيم أو الفئات حميع إظهاز-ب

 .اوصحيح اوبصر   اوخنءصب وضمءن (Yو X) المدوزيً مقياض ثوخيد-ج

 .اوبيءنءث مص ي اوقيءش  وح ة االإتءوي  اورص   عنصان) بوضوح العىاويً كتابة-د

ب-ٌ
ّ
 .الجصهررت االإعلصمءث عن الاندبءه حشدذ اوتي المفسطة لصخسفةا ثجى

 :للتوشيعات ةالبياهي تالتمثيل اهواع  -2

 وخمثيل  ويُضلخخ   اوبيلءي   اوعلر  أشلكء  أبضل، هلص بءلأعمل ة اورصل ا: البظريطة الأعمرد  .2-1 

ءم ايج،ءعل  وركلصن  واحل ة  فئلت عملصد كل  يمثل ا.المىفصرلة الكميرة أو الىوعيرة البياهرات  ملع خنءصلبا

 .االإئصرت يضبتهء أو جكرايهء

 :الإوشاء خطوات .ا2-1-1

 .(X) الأفقي المدوز  على اوقي  أو او،ئءث جت ي  .1

 .(Y) السأس ي المدوز  على اونضبت أو اوخكراي جمثي  .2
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  ومخبءع ة اوعر  مدضءورت أعم ة يص  .3
ا
 .قليلا

 .الحءحت عن  عمصد ك  على اونضب أو اوقي  كخءبت .4

 :حءمعيت جخصصءث أيبعت ف  اوطلبت ع د يبيّن اوخءل  الج و      :(80)ثطبيقي مثا  

 مءويت حضيير قءنصن  اقخصءد اوخخصص

             ع دااوطلبت

 .اوطلبت ع د Y متصي  وعلى اوخخصص  X متصي  على يُرص 

ا       مءويت ز        اقخصءد يلي        حضيير وخخصص الأعلى اوعمصد صيكصن   .     قءنصن  وأخيرا

  الأكثلر هلص "حضليير" جخصلص أن مبءشلرة يصضل  اوخمثيل ا:اوختليل  
ا

 إحملءل  ملن     بنضلبت حسلجيلا

 .اوطلبت

 

 

 

 

 

 :الأعمد  مً أخسى  أهواع .2-1-2

  (.إنءر/ذكصي  مث ) مجمصعت وك  فئخين وخمثي  :(Barres Doubles) مصدوحة أعمد  -ا

 

 

 اوخخصص الجنط 
 اقخصءد ذكر 55

 انثى 35

 قءنصن  ذكر 35

 انثى 25

 حضيير ذكر 64

 انثى 26

 مءويت ذكر 33

 انثى 37
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 .اوعمصد ن،ط داخ  مخع دة بيءنءث وعر  :(Barres Combinées) مسكبة أعمد  -ب

  كمءيل :امصزعتاحضباالجنطاا ثء ااوضءبقاوخكنااوخخصصءثبءورحصعاالإ

 
 

 

 

  :Diagrammes en Barresالعمود المجصأ  أعمد  -ج

 أعر ابيءنءثااالإثء ااوضءبقابءصخخ ا ااوعمصدااالإجسأ.:  (80ثطبيقي) مثا 

ورصللللللل اهللللللللاااوعملللللللصدانقلللللللص ابتضلللللللءيااونضلللللللبتااالإئصرلللللللتااالإقءبللللللللتاوكللللللل اجكلللللللرايافيكلللللللصناايج،لللللللءعااالحررررررررل:

 .%111خطي االإض

 

 اوخخصص الجنط 

 اقخصءد ذكر 55

 انثى 35

 قءنصن  ذكر 35

 انثى 25

 حضيير ذكر 64

 انثى 26

 مءويت ذكر 33

 انثى 37

 عدد الطلبة القظم

 الحقصق 

 الاقخصءد

 اودضيير

 ع.صيءصيت

 إ.اآل احضيير

31 

25 

21 

15 

11 

 %111 المجموع
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 :(Diagramme Circulaire / Pie Chart) الدائسية القطاعات .2-2

  يُضللخخ   او ائررللت بءوقطءعللءث اورصلل :اوخعررلل  
ا
ظَررب وخمثيلل  عللءدة ِ

ّ
 .هوعيررة لفئررات المئويررة الي

قضّ  اوكل   االإجمصع (°360) اوكءملت و ائرةا جمث 
ُ
 .فئت ك  يضب مع جدنءصب قطءعءث إلى وج

   :الإوشاء خطوات2-1- 

  اونضبتااالإئصرت .فئت وك  االإئصرت اونضبت حضءي  - 
حج  او،ئت

اوع د الاحمءل 
     

او،ئت زاورت:زاورت إلى اونضبت جتصر اا-  
االإئصرت اونضبت

   
     

 .االإتضصبت اوسوايء حضب جقضيمهءو  دائرة يص ا-

ء     ول الاحخمءعيت الحءوت حص   اصخبيءن ف :( 18)ثطبيقي مثا    :اونخءئج كءنذ مصظ،ا

 االإطلصي:امث اهءج االاحصءئيءثا ادواىرايضبيت؟

 حضءيااونضبااالإئصرت:-1االح :

  اونضبتااالإئصرت حضءيااونضبتاولأعسي:
حج  او،ئت

اوع د الاحمءل 
     

  

  
         

  اونضبتااالإئصرت :ولمتزوجاحضءيااونضبتا
حج  او،ئت

اوع د الاحمءل 
     

  

  
         

  اونضبتااالإئصرت حضءيااونضبتاولمطلق:
حج  او،ئت

اوع د الاحمءل 
     

 

  
         

او،ئت زاورت:زاورت إلى اونضبت جتصر -2  
االإئصرت اونضبت

   
     

او،ئت زاورت:ايحضءيااوساورتااولأعس   
االإئصرت اونضبت

   
     

  

   
         

او،ئت زاورت:ولمتزوجاحضءيااوساورتاا  
االإئصرت اونضبت

   
     

  

   
         

او،ئت زاورت:احضءيااوساورتاولمطلق  
االإئصرت اونضبت
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 اوعساياواقلهءااالإطلقين. يمث  (او ائرة نص ) الأكبر اوقطءع:التدليل

 الكميررة البياهررات وخمثيلل  يُضللخخ   بيللءي  يصلل  هللصا:(Histogramme) التكررسازي  المرردزج .2-3 

 اوعل د  اوخصزيلع حعكلط (فراغلءث بل ون ) مخلافلقت أعم ة من ورخكصّن   فئات في المجمعة أو المظتمس 

 .ولقي 

 .العددية بالمتغيرات الخاصة الإخصائية السطو  لكل الأطاض اوخكراي   االإ يج يُعخبر

 :التكسازي  المدزج خصائص 

 اوقي  جخءبع على ول لاوت مخلافقت الأعم ة. 

 اوخكراي يمث  وايج،ءع  او،ئت  ح ود جمث  عمصد ك  قءع ة. 

 اياثولخكر  اوكل  االإجمصع جمث  الأعم ة جتذ اوكليت االإضءحت. 

 :(11)ثطبيقي مثا  

 ايص ااالإ يجااوخكراي اوهء؟ااوي اح و ااحصياعمء اف ااح ىااوشركءثا:

   -     -     -     -     -     -   او،ئتا)بءلأو ادج(

f             

 :بتيث الأعم ة نرص 

  (بءلأحصي )او،ئءث :الأفق  االإتصي. 

  اوخكراياث :اورأس ي االإتصي. 

 جكراي أكبر يتص   لأن  الأعلى هص    -    اوثءوث اوعمصد    . 

 يضبت اوع د الحءوت

        أعسي

        متزوج

       مطلق
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 .او،ئت هله حص   مخمركس اوخصزيع أن أ  دج  أو    و    بين جتركس الأحصي  أن اورص  يبيّن

ااوخكلراي   االإل يج عللى فئرة كرل مىتصر  ثمثرل هقرا  يلرب، مكضّلر خل، هلص:التكرسازي  المضرلع .2-4 

 .الأعم ة من صلاصت أكثر بطررقت اوخصزيع شك  وخصضيح ويُضخخ  

 :الإوشاء خطوات 

   ااااااااااااااا:(Xᵢ) فئة كل مىتص  جت ي  .1
الأعلى الح    الأديى الح 

 
 

 .(Xᵢ, fᵢ) اونقءط جمثي  .2

 .مضخقيمت بخطصط اونقءط يب، .3

 .X بمتصي  والأخيرة الأولى اونقطت برب، اوشك  إغلاق يمكن .4

 :التكسازي للبياهات التالية المضلع ازطم :(12)ثطبيقي مثا  

   -     -     -     -     -     -   او،ئت

f             

 :اوخءويت اونقءط برب، االإضلع يُرص 

   .     →    .     →    .     →    .     →    .     →    .     
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  يأخلل اوخصزيع أن االإنتجى يبيّن:التدليل
ا

لء شلكلا  طت مخصصل الأحلصي  أغللب أن يعجلي  مملء الجلرش ملن قرربا

 .واوعليء او نيء الأطراف ف  قلت مع

 ا :(13ثطبيقي) مثا 

 ويكنااوخصزيعااوخكراي االآح  اأيص ااالإ يجااوخكراي اواالإضلعااوخكراي ؟.

 المجموع 14ا– 12 12ا– 11 ا11ا– 8 8ا– 6 6ا– 4 4ا– 2 الفئة

 48 2 6 12 16 8 4 التكرساز

 ا

  

 الحرل
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ضللعااوخكلراي  احيلثاأنااالإضلءحتااوتلياجقلعاجتلذااالإضللعااوخكلراي االخ،ااالإنكضرايمث ااالإملخظة: 

حضللءو ااالإضللءحتااوتللياجقللعاجتللذااالإلل يجااوخكللراي  اوحتللىانتللءفتاعلللىااالإضللءحتااوتللياجقللعاأصلل، اهلللاا

االإضلع ان،تر اأناوهلاااوخصزيعافئءثاإح اهمءاف اب ايخ اوالأخرىاف انهءيخ اجكلراياكل اممهملءايضلءو ا

صلللل ااالإضلللللعامللللنامركللللسااو،ئللللتاالافتراضلللليتاالأولللللىا)او،ئللللتامللللءاقبلللل االأولللللى( افلللل،ر ابتيللللثاننطلللللقافلللل اي 

 وننخهياعن امركسااو،ئتاالافتراضيتاالأخيرة.

 :الصاعد المتجمع المىدنى .2-5

 قليمه  جقل  اوللين ولأفلراد اوتراكميلت اونضلبت ورُظهر المتجمعة التكسازات وخمثي  يُضخخ   منتجى هصا

 .معين ح  عن

مضخقيمتامخصءع ةاحضباجصلءع ااوخكلراياثااالإخجمعلتااوصلءع ةااالإقءبللتاوكل ااهصاعبءيةاعناقطع 

 .قيمتامناقي ااالإخغيراالؤحصءئ ااالإ يوش.اوورص ااوقطعااالإضخقيمتااالإقءبلتاوقي ااالإخغيرااالإ يوش

 اوي ااوبيءنءثااوخءويتا:امث ابيءنيءااوخكرايااالإخجمعااوصءع ؟ا:(14ثطبيقي) مثا 

 نقص اأولاابتضءيااوخكرايااالإخجمعااوصءع .ا-ا

واوتلللللليايضللللللءو اجكرايهللللللءاا2ورصلللللل ااوقطعللللللتااالإضللللللخقيمتااالإقءبلللللللتاولقيمللللللتا

صلل امللثلااعنلل اا1ءا انرصلل اقطعللتامضللخقيمتاطصوهلل25االإخجمللعااوصللءع ا

وخنخهلللللياعلللللناا2(اجبللللل أاملللللنامضلللللخصىااوقيملللللتا25 ا2إحللللل ازيءثااونقطلللللتا)

 .1مضخصىااوقيمتا

مثلل ابيءنللءثااوخكللرايامللنامعطيللءثااالإثللء ااوضللءبقا:ا:(13ثطبيقرري ) مثررا 

 ؟االإخجمعااوصءع ا

 الحل :ا

 نتضبااوخكرايااالإخجمعااوصءع اكمءايظهراف االج و اأعلاه.

 يمث اهلاااوعر .نرص ااوقطعااالإضخقيمتااوتيا

 

 

 

 

Xi fi Fi Fi 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

   

   

   

   

   

   

  

   

   

   

   

   

    

    

    

    

    

    

    

   

   

   

   

   

       المجموع



 التكسازية للتوشيعات البياوي التمثيل************************************:الثالثالمدوز 

 

-  - 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Ogive Décroissante) الىاش   المتجمع المىدنى .2-6

وهلللصاعبلللءيةاعلللناقطلللعامضلللخقيمتامخنءزولللتاحضلللباجنلللءز ااوخكلللراياثااالإخجمعلللتااونءزولللت احيلللثاااوقطعلللتا

 .االإضخقيمتاالأولىاجقءب امجمصعااوخكراياثانءقصااوخكراياالأو امعااوقيمتااوثءنيتاولمخغيراوهكلاا...

 :الإوشاء خطوات

 .فئت وك  اوصءع  االإخجمع اوخكراي حضءي .1

 .X متصي  على اوعليء او،ئءث ح ود جت ي  .2

 .(Fᵢ ول،ئت  الأعلى الح ) اونقءط يص  .3

 .مكضّر أو منتجي بخ، اونقءط وف  .4

 ؟مث ابيءنءثااوخكرايااالإخجمعااونءز  ا-بءلاعخمءداعلىابينءثااالإثء ااوضءبقا:ا(:  مثا  ثطبيقي )
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 ا :الحرل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يبلليناكلل امللنامنتجللىااوخكللرايااالإخجمللعااوصللءع اومنتجللىااوخكللرايااالإخجمللعااونللءز اشلل ةاأواضللع اجطللصيا

اوظءهرةااالإ يوصتاعلنامضلخصىامعليناملنامجلء ااو ياصلت.اإنافءفللتانقطلتاجقلءطعااالإنتنيليناحضل ىا

 بءوصصي،.

 ا اوي ااالإعطيءثااوخءويت: :(15ثطبيقي) مثا 

 االإجمصع 16ا– 14 14ا– 12 12ا– 11 11ا– 8 8ا– 6 6ا– 4 4ا– 2 او،ئت

 75 6 11 18 16 12 9 4 اوخكراي

 ؟أيص اعلىان،طااالإعل اك امنامنتجىااوخكرايااالإخجمعااوصءع اومنتجىااوخكرايااالإخجمعاا-

 fi Fi  Fi  او،ئت 

 4ا–ا2

 6ا–ا4

 8ا–ا6

 11ا–ا8

 12ا–ا11

 14ا–ا12

 16ا–ا14
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 أولاانتضباك امنااوخكرايااالإخجمعااوصءع اواوخكرايااالإخجمعااونءز . ا:الحل 

 زءنيء:انقص ابرص ااالإنتنيين:

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

80 - 

- 70 

- 60 

- 50 

- 40  - 
2

 

- 
4

 

- 
6

 

-
  

8
 

- 
1
0

 

- 
1
2

 

- 
1
4

 



 التكسازية للتوشيعات البياوي التمثيل************************************:الثالثالمدوز 

 

-  - 
 

 

 : خلصة

 اوشلك  ب،هل  ولبءحلث حضلمح بصرسية ثفظريرية أدا  هلص بل اولأيقلء   زخرفلت مجلرد وليط اوبيءي  اوعر 

 .زيعولخص  اوبنيص  

 اونصعيت ولبيءنءث :واو وائر الأعم ة. 

 اوكميت ولبيءنءث :واالإنتنيءث واالإضلعءث االإ يحءث. 

 اوتراك ي ولختلي  :االإخجمعت االإنتنيءث. 

 ولخصزيع اوعء  اوشك  و،ه  :اوضلضت االإنتنيءث. 

 اةأد  وهلصالإخصرائي والتدليرل السقميرة الجرداو   برين الجظرس يشلك  اوبيلءي  اوخمثيل  فلنن وبءوخلءل  

 .وواضحت علميت بطررقت نخءئج  إيصء  إلى يضعى بءحث وك  ضرويرت



 

  

الرا�ع�المحور   
المركز�ة�مقاي�س�ال��عة  
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 : تمهيد

صاخدم  إحصايية  أدوات ها  االإرلزيا  الجزعا  مقاييسض
ُ
 ”الخاىان   نقطا “ أو ”مرلاز“ تمثا  التا  القةما  لخحميام ت

صاخدم  .البةينايت الإجمىعا 
ُ
 وتلعا  مدخلفا   مجمىعايت باح  واالإقيرنا  بصارع   البةينايت لفها  االإقاييسض هاه  ت

 
 
  دورا

 
 .الؤحصيئي الخحلة  ف  أشيشةي

 عة المركسية:مفهىم مقاييط النز .-1

 لننناي الخىنيا،  شاه  عا  عيما  صاىر  لاميني تهاى   قام بةينةا   ورشاى  جاماوى  فا  وعرضهي البةينيت تنظة  عنم

م  واحمد رقم  إلا  نحخاي  نازاى لا
ّ
 بقةا  حىلهاي تترلاز التا  النمىذجةا  القةما  أو مرلاز  ويمثا  التىزيمع هماا يلخ

 .المركسية النزعة مقياش يُصمى الرق  هها  .القة 

عبّار التا  الؤحصايية  القاة  ما  مجمىعا  ها  االإرلزيا  الجزعا  مقاييسض:الأكماييم  لتعريم ا 
ُ
 تجما، مرلاز عا  ت

 .الخىني، ف  االإشيهمات أغل  خصييص تمث  الت  القةم   أي البةينيت

صاخدم  فها  ثاّ   وما 
ُ
 مقارنمة علا  وتصايعم البةينايت  مجمىعا  فا  النمىذجةا  أو االإمثلا  القةما  لخقامير ت

 .ودق  بصرع  االإدخلف  ىعيتاالإجم

 :المركسية النزعة مقاييط أهمية -2

 تفصحرهي يصه  واحم  قةم  ف  النبحر  البةينيت تلخةص. 

  (...إنخي  معملات  لروات  ) البةينيت م  مدخلف  مجمىعيت بح  االإقيرن. 

  صااخدم  إذ :االإخقام  الؤحصايئي الخحلةا
ُ
 عاايم تواالإ والانحاارا  التشاات  حصااي  فاا  أشيساا   لمهااىّ   ت

 .الارتبيطة 

 صخدم  :العملة  الخطبةقيت
ُ
 الطا وفا   الع مايت مخىشا ل  الخعلاة  وفا  الامخ  مخىشا ل الاقخصايد ف  ت

 .الؤنخيجة  أو االإبةعيت مخىش ل والؤدار   العمر أو الضغ  مخىش ل

 :المركسية النزعة مقاييط أنىاع  -3 

 :يل  مي وأهمهي الخىني،  ف  زاالإرل لخحميم نصخدممهي أ  يمن  الت  االإقييسض تخعمد

 الرمز الؤنجلحزي  التصمة  الفرنصة  التصمة  االإقةيس رق 

‾  Moyenne Arithmétique Arithmetic Mean الحصيبي االإخىش     

    Médiane Median الىشة   
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 الرمز الؤنجلحزي  التصمة  الفرنصة  التصمة  االإقةيس رق 

    Mode Mode االإنىاى  

    Moyenne Géométrique Geometric Mean الهنمس   االإخىش   

    Moyenne Harmonique Harmonic Mean الخىافقي االإخىش   

    Moyenne Quadratique Quadratic Mean التربةع  االإخىش   

 والعشاااااااحرات االإئسنااااااايت  

 والربةعيت

Centiles, Déciles, 

Quartiles 

Percentiles, Deciles, 

Quartiles 

- 

ي القاة  مجماى  هاى: الحضماي  المتىصم  .3-1 بمل  لاى التا  القةما  يمثا .النلا  عامدهي علا  مقصاىم 
ُ
 بهاي اشات

 هى  وهى نىعي  حص  نى  البةينيت ال  : لمي االإجمى  لأبق  القة  جمة،

 "بةينيت غحر مبىب " تهى  عل  شه  شلصل  احصيية .الحضاي  البضي :  المتىص  .3-1-1

 ‾  
   
 

 

 :حةث

     الفردي  القة. 

   االإفردات عمد. 

 .                   ه  الاقخصيد ميد  ف  ط     درجيت(: اليك 16)تطبيق  مثال

 احص  االإخىش  الحصيبي لمرجيت الطلب ؟ -

‾      لميني:الحل:   
   

 
 
              

 
 
  

 
    

ا  
 
 .لعةن ل العي  االإعمى  القةم  هه  تمث .نقطة    = الحصيبي االإخىش  إذ

 تدخلاا  عنااممي صااخدم و ي.تهااى  علاا  شااه  فئاايت:بيانممام مبى"ممة"  ":المممرحّ الحضمماي   المتىصمم  .3-1-2

          .(الؤنخيجة  الحصص أو المراشة  االإىاد أونا  اخخ   مث ) القة  أهمة 

‾                     وصيغته:  
     

   
 

 :حةث

   :  القة. 
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   :  الخنرارات أو الأونا. 

 :أشبى  خ ى عميى لث ث  (بيلىحمات) الؤنخي  مصخىييت(:17)تطبيق  مثال

      (f) الأيي  عمد (X) الؤنخي  العيم 

 01      أ

       081 

       411 

   01 681 

 ‾  
     
   

 
                    

     
 
           

  
    

ي وحم     نحى ينخج النمىذج  العيم  أ  أي.وحدة    = االإرجّح االإخىش   .يىمة 

 :الحضاي  المتىص  خصائ  -3-1-3

 ا لبحر  قةم  وجىد مث  االإخطرف  بيلقة  يخأثر  .جم 

  صفر = واالإخىش  القة  بح  الفروق مجمى. 

  الرييض   والخحلة  الجبري  العملةيت ف  اشخدمامه يمن. 

 فق  النمة  للبةينيت حيصل. 

 يُضتخدم؟ متى- 

 مخجينص  لمة  بةينيت وجىد عنم. 

 مفرد  له  مخيح  المقةق  القة  تهى   عنممي. 

  والؤداري  واالإيل  الاقخصيدي الخحلة  ف. 
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  مشتقام المتىص  الحضاي : .3-1-4

 مضايعفيت القاة  ى  تها عناممي يُصاخدم  االإخىشاطيت ما  ناى  هى الهنمس   : االإخىش الهندس ي المتىص  اولا:

ي أو  للص شا  النمىذجةا  القةما  عا  يُعبّار.(االإرلبا  الفىايام أو النصاي   الخغحار أو النماى  معاملات مثا ) نصاب 

ي االإخضيعف   .هنمشة 

 لجاما  الناىني الجاهر هاى              مىجبا  قاة  الإجمىعا  الهنمسا   االإخىشا :الرييضا   الخعريا  

 :القة 

   √            
   ∏  

 

   

     

 

              أي               مينا  شانىات ثا   خا ى الؤنخاي  فا  النماى نصاب  :(18)تطبيقم  مثمال 

     

   √              
 

 √     
 

       

 .      = النمىذج  ي الصنى  النمى معمى أ  أي      ≈ النمى الإعمى الهنمس   االإخىش  أ  أي

 :الهندس ي المتىص  خصائ  -

  االإىجب  للقة  فق  يُصخدم. 

  مدخلف  القة  مين  إذا الحصيبي االإخىش  م  أق. 

  (الفىايم الخضخ   النمى ) الاقخصيدي  واالإؤشرات النص  ف  االإخىش  لقةيس منيش. 

 مخخيبع  نمنة  فترات عبر ”فعل “ تغحر معمى ع  يعبر. 

 أو شارعيت أو معاملات باا مرتبطا  القاة  تهاى   عناممي الخاىافقي االإخىشا  يُصخدم :  التىافق : المتىص  ثانيا:

 .(...الىق /الؤنخي  الزم  /االإصيف  مث ) االإقي  ف  وحمات

                                   :الصةغ  
 

 
 

  

 
   

 

 .العىد  طريق ف  س/ل    و الههي   طريق ف  س/ل     بصرع  تصحر شةير   :(19) تطبيق  مثال 

 النل ؟ الصرع  مخىش  مي
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ا
 
 .ش/ك     = الصرع  مخىش  إذ

 الخىافقي  االإخىش  م  ألبر شةهى   س/ل                   الحصيبي االإخىش  اشخدممني لى :ملاحظة -

 .الحيلات هه  ف  أدق الخىافقي  أ يثب  وهها

 :التىافق  المتىص  خصائ   -

  العنصة  االإعملات أو بيلزم  تخعلق الت  االإعملات ف  يُصخدم. 

 ي  .البةينيت لنفض والهنمس   الحصيبي االإخىش  م  أق  دايم 

 إلخ النثيفيت  الصرعيت  الؤنخيجة   تحلة  ف  يُفةم. 

 عا  ومىجبا  ويُعبّر شايلب  القاة  تهاى   عناممي يُصاخدم  االإخىشاطيت ما  ناى  هاى  :التربيعم  المتىصم ثالثما: 

 .القة  الإربعيت االإخىش  االإقمار

√                                  :الصةغ  
   
 

 
 

            القة  لميني: (22)تطبيق  مثال 

 احص  االإخىش  الخىافقي لهي؟-  

   √
        

 
 √
       

 
 √           

      =  التربةع  االإخىش 

ي          :م حظ    .دايم 

 .الخىافقي ث  الهنمس    ث  الألبر  هى التربةع  أ  أي

 :اصتخداماته-  

  النهربيئي للخةير الفعيل  القةم  لحصي  :الفحزيي  ف. 

  النبحر الخبيي  ذات القة  م، الخعيم  عنم :الؤحصي  ف. 

  االإنحرف  البةينيت لخحلة  لأدا  :الرييضةيت ف. 
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 نصم  يهاى   بحةاث متصايويح   نصفح  إل  البةينيت مجمىع  تقصّ  الت  القةم  هى الىشة : الىصي  :.3-2

 .منهي ألبر الآخر والنص  منهي  أصغر القة 

 .الشيذ  بيلقة  يخأثر لا الهي ”الىشطي االإىق،“ مقةيس أنه أي 

   حصي  الىشة  وفق الحيلخح  الخيلةخح :ويخحضاب الىصي : 

 لحصاااي  الىشاااة  فااا  حيلااا  البةينااايت غحااار االإبىبااا  نتبااا، :"المبى"مممة غيمممر البيانمممام ":الأولممم  الحالمممة . 3-2-1

 الخطىات الخيلة :

 ترتس  القة  تصيعميي. -0

 تحميم رتب  الىشة  والىشة   وهه  االإرحل  مرتبط  بحيلخح :  -2

  تب  الىشة  = ف  حيل  عمد البةينيت فردي: )ر   

 
   (  والىشة  هى القةم  صيحب  الرتب  ) 

 
.) 

  (  فااا  حيلااا  عااامد القاااة  نوجااا : الىشاااة  يقااا، باااح  القةمااا  رقااا 

 
 + 0( والقةمااا  رقااا  ) 

 
(  ثااا  يحصااا  

 الىشة  لمي يل : )القةم  رق  ) 

 
 + 0( + القةم  رق  ) 

 
))\2.  

 

       
 
ي   مي  إذا   فردي 

   
  
 
   

   

 
ي   مي  إذا   نوجة 

 اوجم الىشة ؟  .04 01 02  8  02 06الةو القة  الخيل :   (:21)تطبيق  مثال

                    تصيعمي  :  القة نرت    -الحل: 

               ه  (     في  رتب  الىشةفردي)    القة   عمدرتب  الىشة  : بمي ا    -

 02وهى   3 رق القةم  = الىشة  .

 فئام ف  المبى"ة البيانام :الثانية الحالة .3-2-2 

 لحصي  الىشة  م  البةينيت االإبىب  ف  جموى تىني، تنراري نتب، الخطىات الخيلة :

   نهى  جموى الخنرار االإخجم، الصيعم و النينى   ث  نحمد ترتس  الىشة  م  الع ق  :  -
   

 
 

     نىجم قةم  الىشة  م  الع ق  الآتة  :  -
     

  
   

 بحةث:
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:L  الحم الأدنى للفئ  الىشةطة.     h طىى الفئ :.       C1.رتب  الىشة  االإحمد شيبقي : 

C2        . الخنرار االإخجم، الصيعم الصيبق للفئ  الىشةطة :C3. تنرار الفئ  الىشةطة : 

  حظ : الع ق  الصيبق  تصخدم  ف  حيل  اشخعميى الخنرار االإخجم، الصيعم.م

 بقر  حص  احخةيجيتهي الةىمة  م  الغها  الجي  بيلنةلىغرا : 51فةمي يل  تىني،  :(22)تطبيق  مثال

 06.5 -03.5 03.5-01.5 01.5-7.5 7.5-4.5 4.5-0.5 الاحخةيجيت الةىمة 

 5 01 09 02 4 عمد الأبقير

 .الغها  م  الةىمة  الأبقير لاحخةيجيت الىشةط  النمة  أحص  :طوىبالم

 :الحصيبة  للعملةيت لملخص الخيل  الجموى  نض،: الحل

       ت   الصيعم
 مرالز الفئيت 

 الفئيت الخنرارات     

          -     

            -     

            -      

              -      

             -      

/ /     

   نحمد ترتس  الىشة  م  الع ق : 
   

 
 
  

 
    

 تصاااااامى بيلفئاااااا       -    فاااااا  الخناااااارار االإخجماااااا، الصاااااايعم نجاااااام أ  الىشااااااة  مىجااااااىد ضاااااام  الفئاااااا   C1ماااااا  

 الىشةطة .

 L = 7.5: الحم الأدنى للفئ  الىشةطة 

 h =  3: طىى الفئ 

 C2 06الصيبق للفئ  الىشةطة =: الخنرار االإخجم، الصيعم 

 C3 = 09: تنرار الفئ  الىشةطة 

     نحص  قةم  الىشة :  
     

  
       

     

  
             



 مقاييط النزعة المركسية ******************************************************:الرابعالمحىر 

 

-  - 

 

وي حظ أ  قةم  الىشة  لا بم وأ  تق، داخ  حمود فئ  الىشة   أي لا تقا  عا  بمايا  فئا  الىشاة  ولا 

 تزيم ع  نهييتهي.

 :ي الىص خصائ  .3-2-3

 االإخطرف  بيلقة  يخأثر لا. 

  النمة  أو الرتبة  النىعة  البةينيت م، يُصخدم. 

 االإخجينص  غحر االإماخة  أو الأجىر  أو المخىى  تحلة  ف  يُفةم. 

  مشتقام الىصي : .3-2-4

صخدم  نضبي مىقع مقاييط ه 
ُ
 ما  النصاب  نفاض عل  يحخىي  جز  م  متصيوي   أجزا  إل  الخىني، لخقصة  ت

 .رداتاالإف

صيعم
ُ
 .مرلز  ف  فق  ولسض الخىني، داخ  القة  مىق، تحميم ف  ت

 :متضاوية أجساء أريعة إل  البةينيت تقص (Quartiles / Quartiles Q1, Q2, Q3) اولا: الر"يعام

 Q1  القة  م      أوى  يفص  الهي الحم. 

 Q2   الىشة  يصيوي        

 Q3 القة  م      يفص  الهي الحم. 

لهلو يخ  حصيبه لماي فا  حيلا  الىشاة  ما، اخاخ   أ  ترتسا  ام ف  حالة البيانام الغير المبى"ة:الر"يع -ا 

 . (n / 4 3)هى    Q3 الرُبة، الثيلث

                                        :مرتب  قة     لميني : (23)تطبيق  مثال

       
 
            

       
 
         

          
 

          

ا
 
 Q1 = 13.5        Q2 = 19       Q3 = 25  :إذ

    و      بح  تق، القة  م          :الخحلة  

 الر"يعام ف  حالة البيانام المبى"ة: -ب
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: ويصاامى لااهلو باايلربة، الأدنااى وهااى القةماا  التاا  تقصاا  مجمااى  البةيناايت إلاا  قصاامح  بحةااث Q1 الر"يممع الأول 

مد البةينيت أق  منه وث ث  أربي  البةينيت ألبر منه وترتس  الربة، الأوى هى رب، ع
    

 
 ويحص  ميلخيل : 

            (
    

 
   

  
)     

ويصمى لهلو الربة، الأعل  وهى القةم  الت  تقص  مجمى  البةينيت إل  قصمح  بحةث : Q3لر"يع الثالث ا

د البةينيت أق  منه ورب، عمد البةينيت ألبر منه وترتس  الربة، الثيلث هىث ث  أربي  عم
     

 
. 

)     ويحص  ميلخيل :  
     

 
   

  
)    

   .وواضح أ  الربة، الثيني هى نفصه الىشة   

 ما  يحخاىي   بحةاثمتضماوية أجمساء عشمرة إل  البةينيت تقص : :(Déciles / D1, D2, ..., D9) العشيرام ثانيا:

 .االإفردات م      عل  جز 

 العشاحريخ  حصيبه لمي ف  حيل  الىشة  م، اخاخ   أ  ترتسا   ف  حالة البيانام الغير المبى"ة: العشير -ا 

 . (   / k n)هى      

 ئمممةالعشمممير فممم  حالمممة البيانمممام المبى"مممة: يمممت  حضمممابه كمممما فممم  حالمممة الىصمممي  ممممع اخمممتلا  أ  ترتيممم  الف-ب

             حةث . (   / k n)هى     العشحري 

     (
  
 
  
   

  
)    

 

ياا  متضمماو   جممسء مئممة إلاا  البةيناايت تقصاا : (Centiles / Percentiles P1, P2, ..., P99) المئينممامثالثا:

 .معةن  قةم  م  الأق  للمفردات االإئىي  النصب  لخحميم    رق  االإئح  ويُصخدم 

 العشاحرياخ  حصايبه لماي فا  حيلا  الىشاة  ما، اخاخ   أ  ترتسا   ف  حالة البيانام الغير المبى"مة: المئىي  -ا 

 . (    / k n)هى      

ياااخ  حصاااايبه لمااااي فااا  حيلاااا  الىشااااة  مااا، اخااااخ   أ  ترتساااا  الفئاااا  فمممم  حالمممة البيانممممام المبى"ممممة:  المئمممىي  -ب

              حةث . (    / k n)هى     االإئىي 



 مقاييط النزعة المركسية ******************************************************:الرابعالمحىر 

 

-  - 

 

     (
  

 
   
   

  
)    

 .   من أقل عل  حصوىا الأفراي من     أ  يعن  فهها         مي  إذا : (24)تطبيق  مثال 

 :المقاييط هاه بي  التمييز 

 الرمز يفصلهي الت  النصب  الأجزا  عمد االإقةيس

 Q1, Q2, Q3       الربةعيت

 D1 ... D9        العشحرات

 P1 ... P99        نيتاالإئس

 :المقاييط هاه أهمية 

 حمّد
ُ
 .بمق  الخىني، داخ  القة  مىق، ت

  صخدم
ُ
 .الأجىر  المرجيت  المخ   ف  الانحرافيت لخحميم ت

 فةم
ُ
 .الترالم  الخىني، منحنةيت رش  ف  ت

  صخدم
ُ
 .( االإخأخرو  االإخىشطى   االإخفىقى  ) النخييج لخصنة  والتربىي  الخطبةقي الؤحصي  ف  ت

ا الألثار القةما  هاى االإناىاى: (Le Mode / Mode) المنمىال .3-3  التا  القةما  البةينايت أي مجمىعا  فا  تنارار 

ي الألثر الفئ  تمث  ا أو شةىع   .تنرار 

 يخ  حصي  االإنىاى وفق الحيلخح  الخيلةخح : حضاب المنىال:

 مبى"ة غير بيانام :الأول  الحالة .3-3-1

                     :الإنىاى م  القة  الخيلة : اوجم ا(25)تطبيق  مثال

ا الألثر القةم    6هى  االإنىاى إذ   تنرار 

الفئاا  االإنىالةاا  هاا  التاا  تقيباا  الباار تناارار ويمناا  ا  يهااى  :فئممام فمم  مبى"ممة بيانممام :الثانيممة الحالممة .3-3-2

 هنيك الثر م  منىاى واحم .

)                                                    :االإعيدل  نصخدم 
  

     
)    

                                      :                                  حةث
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  : االإنىالة  للفئ  الأدنى الحم. 

   : االإنىالة  الفئ  تنرار. 

     : الصيبق  الفئ  تنرار. 

     : ال حق  الفئ  تنرار. 

   الفئ  طىى. 

أشر  حص  الؤنفيق الاشته مي الشهري لهي بيلأل  دينير واالإطلى   31فةمي يل  تىني،  (:26)تطبيق  مثال

 .منىاى الانفيق الشهري للأشر 

   -     -     -   09-ألخىبر الفئ 

f         

 

                                    -       االإنىالة  الفئ 

      (
   

           
)        

 

 
         

      ≈ = االإنىاى
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 : خلاصة 

 :إل  تهم  وإحصيية  رييضة  أدوات ه  االإرلزي  الجزع  مقييسض

 نمىذجة  قة  ف  البةينيت تلخةص. 

 الخىني، مرلز تحميم. 

  بصهىل  مدخلف  مجمىعيت مقيرن. 

 :العيم  م القيع  

    ‾           

 .االإخطرف  القة  تأثحر درج  يتب، الأصغر إل  الألبر م  االإقييسض هه  ترتس  أ  أي

 



  

ا��امس�المحور   
ال�ش�تمقاي�س�  
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 : ثمهيد 

عند ملازنة مجموعتين من  لبيااننا ي كم ن  عطنت انة ونابتوشتك لبت نسلزلم حن لانتكنا لبت نسلزلمي واى نا ة   ن  

ب ض ملاكيع لبنزعة لاسكصية مثل لبوطط للحظابيي لبوطاطي نلانولل. نمك ذبكي  إن ععتمنا  عىن  هنر  

تتظانى ملاكيع لبنزعنة لاسكصينة بجمجمنوعتين منك نجنو  لبطسق ومفس ها لا ك في ىجسلء ملازنة  كالة.  لد 

لختلاف كيير  اما وانهما م  حاث مدى تلازب نتشتت لبيااننا  حن كافانة توشتنك لبلنال حنول ملاناض لبنزعنة 

 .لاسكصية

بربكي لجأ الإحصائاون     لطتخدلم ح نل    ا اة ت سف وملاكيع لبتشتتي نلبتي تهدف   ن  كاناض مندى 

ابننة كنن   جننسلء ملازنننا  حك ننر  كننة تجننا ع حن لنت  نند هننر  لالنناكيع   ا
ق
شنناز لبياانننا  حننول لبوطننط للحظننابي. نت

 .وين مجموعتين حن حك ر م  لبياانا 

 ك  هرل لبظااقي طيركص هرل لاتوز عى   زلطة ملاكيع لبتشتت نطسق لطتخدلمها.

حن تياعند كنال لبهناهسن عنن  يشنير مفهنوم لبتشنتت   نن  تتجانل مندى كنسب : (Dispersion) الخشوخد مفهوو  -1

ههننننس 
ق
ب ضننننها لبنننني ض حن عنننن  نطننننطها للحظننننابي.  ننننإذل ةانننننت لبلننننال متلازرننننة نكسييننننة منننن  لبوطننننط للحظننننابيي ت

. حما  ذل ةانت لبلال متياعدن نب ادن ع  لبوطط للحظابيي  هرل كدل عىن  تشنتت لبهناهسن 
ً
لبهاهسن تجا ظا

 نعدم تجا ظها

لصد.نمنه   ) مسكصها ع  ثباعدها أو القيم انخشار مدى وابتشتت كق
ً
 .(للحظابي لاتوطط عا ن

 :ك  لبتشتت كفاد

 لبياانا  ثجانس مدى م س ة 

 مختجفة مجموعا  ملازنة 

 لاجموعة  لخل الداخلية الاخحلافات لكتشاف 

 المحوسط اسحقرار تلاال 

 شاذة قيم نجو  تتدكد Outliers 

  لبتشتت ةان ةجما
ً

 لاتوطط حول  منتشسن لبلال ةانت مستفً ا ةان نةجما متلازرةي لبلال ةانت كجالا

 نيلاض تشتت لبياانا  ب دن ملاكيع منها:  انواع مقاييس الخشخد: -2
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 :  (Range) المدى . 2-1

هو لبفسق وين حكبر كامة نحصغس كامنة بهنا نيسمنص : "سلسلة احصائية" المدى لمجموعة من البيانات.  2-1-1

   به وابسمص 

             كامة             .حصغس  –لادى= حكبر كامة 

                           لنجد لادى  لبلال : (22ثطبيقي) مثال

          

 لادى بجتوشت ا  لبت سلزية  اتظب ب دن طسق منها: المدى للبيانات المبوبة "فئات" : .2-1-2

                        مسكص لبفئة الأن   –ادى = مسكص لبفئة الأخيرن ل

 لبياانا  تشتت ع  طست ة   سن ي طي 

 لبشاذن بجلال حظاض 

 لباك لبياانا  لبتاباة لحظب لادى؟ :: (22ثطبيقي) مثال

       لبفئة

  -        

  -         

  -         

  -        

          

 لبفئا   لخل لبياانا  توشتك ي  ع لا ب نه لبفئا ي تشتت ع  تلسيباة   سن ي طي لادى

 نهو لبفسق وين لبسراك لبثابث نلبسراك عنل.: الربيعي المدى .2-2

          

 (ملانمة ملاكيع) لبسرا ا  عى  ي تمد لأنه الشاذة بالقيم يحأثر لا وأنه كمتاش

ية لائمةلباك لب : (22ثطبيقي) مثال
ا
 :                               مست

 لحظب لادى لاطجم ن لادى لبسراع  ؟ -
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نت ننسف عنتننسلف لاتوطننط وأنننه لاتوطننط للحظننابي بجلننال لاطجلننة لانتسل ننا   : حوسووطالم الانحوورا . 2-3

 نعجاه  MDلبلال ع  متوططها للحظابيي نطوف نسمص بلانتسلف لاتوطط ك   زلطتنا وابسمص 

  إن عنتسلف لاتوطط بها هو:  X  , X  , X  , X  …. XN ذل ةانت بدكنا لبلال لبتاباة: 

   في حالة البيانات الغير المبوبة:            . 2-3-1
      ‾ 

 
  

   : البيانات المبوبة في حالة .2-3-2
        ‾ 

   
  

                 :لباك لبلال لبتاباة: (30ثطبيقي) مثال

 لحظب عنتسلف لاتوطط؟-

 ‾  
           

 
     

5

4.1212.....4.894.874.84

.....

321

321







n

n

n

XXXXXXXX
Md

 

   
                   

 
      

حنجنند تشننتت لبياانننا  لايورننة كنن  جنندنل لبتوشتننك لبت ننسلزلم رتنني واطننتخدلم عنتننسلف  : (31ثطبيقووي) مثووال

 لاتوطط؟

 لاجموع 8-6 6-4 4-2 2-0 لبفئة

 22 3 4 3 2 لبت سلز 

 :الحل

Xi fiXi XX لبت سلز  لبفئة I  
XXf ii  

 -  

4-2 

6-4 

8-6 

2 

3 

4 

3 

2 

3 

5 

7 

2 

9 

20 

22 

3.33 

2.33 

0.67 

2.67 

6.66 

4 

2.68 

8.02 

 22.35  52  22 لاجموع
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35.21

33.4
12

25














i

ii

i

ii

f

XXf
MD

f

Xf
X

 

نت تبنننر عنتنننسلف لاتوطنننط ح ضنننل مننن  طننناوله )لاننندى( لأننننه حكنننل تنننأتس ونننابلال لاتطس نننة  ينننر حننننه لا يظننننت مل 

 بشكل نلطك بظبب لعتما   عى  لبلامة لاطجلة لانتسل ا  لبلال ع  متوططها للحظابي.

 خواص الانحرا  المحوسط:

 سى  لط.ي تمد ك  حظاوه عى  جماك لبلال نبيع عى  لبلامة  لب برى نلبصغ -

 لا كم   حظاوه ك  حابة لبتوشت ا  لبت سلزية لافتوحة. -

 كتأتس وابلال لاتطس ةي لأن لنتسل ها ع  لاتوطط للحظابي ككون كييرل. -

عننننن  لاتوطنننننط للحظنننننابي  عنتسل نننننا عينننننازن عننننن  لاتوطنننننط للحظنننننابي اسب نننننا  : (Variance الحبووووواين:) . 2-4

 :ن لا لحابتينكتظب ي ن للحلالي بجهاهسن الإحصائاة

 (: كتظب م  خلال لب لاكة لبتاباة:حالة البيانات غير المبوبة: -2-4-1

 ( )  
 (    ̅) 

 
 

 لحظب لبتياك ؟ 90ي 80ي 60ي 70ي 50: بت   لبلال لبتاباة : (32ثطبيقي) مثال

̄ نتد  حنلا لاتوطط للحظابي:    
   

 
 
              

 
 تل نتظب لبتياك :      

 ( )  
 (    ̅) 

 

 
(     )  (     )  (     )  (     )  (     ) 

 

 
    

 
     

 كتب م  لب لاكة لبتاباة: حالة البيانات المبوبة: .2-4-2

 ( )  
 (    ̄)    
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 .موظف حظب مدلخاجهل لبشهسية  40لجدنل لبتا   كيين توشتك  خل :ا (33ثطبيقي) مثال

 ؟ححظب تياك   خل لاوظف بهر  لب انة -

  ئا  لبدخل   -     -     -     -     -     -  

 عد  لاوظفين 4 7 23 20 5 2

( )    :      : بدكانا لبتياك  كتظب واب لاكة لبتاباةالحل  
 (    ̄)    

   
 

 نبرل طنكون للجدنل بلحظاوا  كماكى  :

(𝑿𝒊  𝑿̄) × 𝒇𝒊 (𝑿𝒊  𝑿̄)  𝒇𝒊 × 𝑿𝒊 𝑿𝒊 𝒇𝒊  الفئاتC 

77,44           33 4 34-32 

40,32          35 7 34-36 

2,08          37 23 36-38 

25,6          39 20 38-40 

64,8           42 5 40-42 

31,36          43 2 42-44 

241,6 / 1496 / 40  

̄    لاتوطط للحظابي :  
       
   

    
 

 
    

  
      

( )    لبتياك  :  
 (    ̄)    

   
 
     

  
      

 :بجتياك  لبترواع  للجرز هو:  المعياري  الانحرا   .2-5

  √ ( )  √
 (    ̄)    

   
 

( )    م  م طاا  لاثال لبظاوم نجد :          √          
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 (CV) الاخحلا  معامل .2-6

متياعننننننندني  نننننننإن لالازننننننننة لعتمنننننننا ل عىننننننن    ذل ةاننننننننت لبهنننننننولهس مننننننن  صنننننننفا  مختجفنننننننة حن  ذل ةاننننننننت متوطنننننننطاتها

عنتسلف لا اازلم طنتكون  ينر منطلانة ن ينر نلك انةي نبهنرل لبظنبب نجند  ملناكيع حخنسى طنمات ملناكيع 

لبتشتت لبنظبي ت تمد عى  تمايز لبياانا  نتليع لبتشتت كنظية مئوية بجمتوططي حهل هنر  لالناكيع هنو 

 م امل عختلاف.

   اة:                  نيتظب حظب لب لاكة لبتاب
 

 ‾
×      

‾       لباك لا طاا  لبتاباة: : (34ثطبيقي) مثال -  لحظب م امل عختلاف؟      

   
  

  
×         

 .لن نلول لكل تجا ظا.تشتتًا حك ر لبياانا  ةانت   كييرًل CV ةان ةجما

 كيير تجا ع   متلازرة لبلال   قليل جشخد 

 نلضح لختلاف   منتشسن لبلال   كبير جشخد 

 CV عطتلسلز عدم عى  كدل المرثفع 

  لبسياض ي لبتتجال ك  الأ ضل لا اازلم  نعنتسلف لبتياك 

 IQR شاذن كال نجو  عند ح ضل 

 بت   بدكنا واانا  لبتاباة لاطجوب : :شامل مثال

 لحظب لاتوطط؟-2

 لحظب لبتياك  نلطتنتج عنتسلف لا اازلم؟-2

 لحظب م امل عختلاف؟ -3

   -     -     -     -   C 20-20لبفئا  
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 للحل: لحظاب عنتسلف لاتوطط نلبتباان  ظت   والجدنل لبتا  :

×         Cلبفئا          ̄ (    ̄)  (    ̄) ×    

  -        45 -  .     .       .   

  -        75 -  .     .      .   

  -        342 - .   .    .   

  -        239  .    .      .   

  -        356   .     .       .  

  .       2065   لاجموع

 لاتوطط: حظاب -2

   ×     ×     ×     ×     ×     ×         

 ‾               

 :لا اازلم  نعنتسلف لبتياك  حظاب -2

 ( )  
      

    
 
      

  
        

  √             

 :عختلاف م امل حظاب -3

   
     

    
×         
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 خلاصة:

 د ملاكيع لبتشتت م  حهل الأ نل  الإحصنائاة لبتني تظناعد لبياحنث عىن   هنل مندى تيناك  لبيااننا  حنول 
ق
ت

لاتوطنط متوططها.  هي ت شف ع   زجة لبتجا ع حن لبتشتت ك  لب اننةي ممنا كتناع م س نة مندى موتوكانة 

كمؤشننننس مسكنننننصلم. تشننننمل هنننننر  لالنننناكيع مثنننننل لاجنننننالي لبتينننناك ي نعنتنننننسلف لا اننننازلمي نةنننننل منهننننا كنننننو س شلنينننننة 

 .مختجفة بفهل توشتك لبياانا 

منننن  خننننلال تتجاننننل ملنننناكيع لبتشننننتتي كم نننن  لتخنننناذ كننننسلزل  حك ننننر  كننننة كنننن  مجننننالا  مت نننند ن مثننننل عكتصننننا ي 

لنناكيع عىنن  تلاننال لاخنناطسي ملازنننة لاجموعننا ي نلبتخطنناط الإ لزني نلبيتننوا لب جماننةي  ذ تظنناعد هننر  لا

 .عطترلتاج  لايكي عى  م جوما   كالة

 



 

  

السادس�المحور   
 مقاي�س�الش�ل
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 تمهيد:

  االإودي،(الدشودذ ومقواييع ،)االإىوىان الىطيط، االإخىطط، (االإسكصيت النزعت االإقاييع دزطىا أن بعد

في هرا االإحوىز اىو   الآن هيخقل ،)الاخخلاف معامل االإعيازي، الاهحساف الخبايً، االإخىطط، الاهحساف

 وجكمول البياهواث، جىشيو  شولل جحليول إىو  تهودف ، والتو الإحصكاي  للتوزيك  العكا  الشككلمقواييع 

 ذ، وهي تهخم بقياض شلل الخىشي  مً الىاحيخين الخاليخين:دالدش و االإسكصيت النزعت مقاييع

 الخىشيو ان   موً او جخحقق  يظاز أو يمين،  معيىت جهت هحى البياهاث جميل دزجت يقيع : الالتواء -

 .االإخىاظس

 .الطبيعي بالخىشي  لبياهاث مقازهتا جىشي  في الرزوة اهخفاض أو ازجفاع مدي يقيع : التفلطح -

 :مثل الظابقت، االإقاييع جكشفها لا جدًا عميقت بمعلىماث جصوّدها االإقاييع هره

 اليظاز؟ أم لليمين مىحاشة البياهاث هل 

 كبيرة؟ أم صغيرة البياهاث أغلب هل 

 مظطح؟ أم حاد الخىشي  هل 

 مخطسفت؟ قيم جىجد هل 

 عىه؟ بعيدة أم يالطبيع الخىشي  إى  أقسب البياهاث هل 

  : الالتواء  -1

 الخىشيو  كوان إذا، فوالخمازول عً الؤحصائي الخىشي  اهحساف ودزجت اججاه يحدد مقياض هى لخىا الا

 
ً

 .االإىىان = الىطيط = االإخىططفان:   مخمازلا

 .متماثلة غير الىاق  في البياهاث معظم ولكً

 :الالتواء أنواع -2

عخوودن هامووا جوودا فووي الدزاطوواث والخحلوويلاث الؤحصووا يت. إن هوورا يعخبوور مىح ووت الخىشيوو  الخكووسازي االإ

االإىح ووووت الووووري جدظوووواوي عىووووده مقوووواييع النزعووووت االإسكصيووووت الووووثلار  0MMeX    هظووووسي وهووووادز

التوووو  هحصوووول عل هووووا عووووادة  جلووووىن ملخىيووووت هاحيووووت اليمووووين أو هاحيووووت اليظوووواز أو  فاالإىحىيوووواثالىقووووىع، 

 قسيبت مً الاعخدان .

يع النزعت االإسكصيوت أن الخىشيعواث الؤحصوا يت يمكوً أن جأخور أحود فقد عسفىا عىد دزاطدىا الإقاي

 الأشلان الخاليت حظب العلاقت بين االإقاييع الثلار:

 طالب الالخىا  االإىجب الالخىا  االإعخدن الالخىا 
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 جىشي  مخىاظس

Me =M0=X 

 الخىا  هاحيت اليمين

X        Mo<Me< 

 ليظازالخىا  هاحيت ا

X        Mo>Me> 

 :بو ويخميز  االإىجب الالخىا   

 اليمين عل  أطىن  الخىشي  ذيل-

 مخطسفت كبيرة قيم وجىد-

 :بو الظالب ويخميز الالخىا 

 اليظاز عل  الخىشي  ذيل

 جدًا صغيرة قيم وجىد

 :بو ويخميز الصفسي  الالخىا 

 كامل جمازل

 طبيعي جسض شلل

عامووول فووي مصزعووت حظووب الأجوووس      ازي الخوواىي يعووسض جىشيوو : الجوودون الخكوووس (35تطبيقكك   مثككا 

 :اليىمي

 190و  170    -150 -130    -110    -90   -70 70و  50 فئاث الأجس

 6 8    20 28 15 8 عدد العمان

حظواب الىطوط والىطويط واالإىوىان ، بيوان شولل جىشيو  الأجوىز موً هاحيوت الالخوىا  فوي  : المطلكو .

 هره االإصزعت.

 ظخخدم الجدون االإلخص للعملياث الحظابيت كما يلي:و الحل:

 Cالفئاث  fالخكسازاث  Xمساكص الفئاث             

               50 –    

                 70 –    

                  90 –     

                  110 –     

                  130 –     

                  50 –     

                 170 –     

/ /       /      

̄ : المتوصط-1  
∑       

   

∑    
 

 
     

   
       

 : هحخاج للخكساز االإخجم  الصاعد الوصيط-2
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   هحدد جسجيب الىطيط مً العلاقت : 
∑  

 
          

: طوووووىن  h،  90للفئوووووت الىطووووويطيت= الحووووود الأدوووووو  L،      -   الىطووووويط مىجوووووىد طووووومً الفئوووووت  

 .20الفئت=

C2=23: الخكساز االإخجم  الصاعد الظابق للفئت الىطيطيت ،C3=28: جكساز الفئت الىطيطيت. 

 هىجد قيمت الىطيط مً العلاقت الآجيت :  -

      
     

  
      

     

  
           

 :المنوا  -3

: طوووىن  h،  90الحووود الأدوووو  للفئوووت االإىىاليوووت= L،  [   -   هحووودد الفئوووت ذاث الأكبووور جكوووسازا وهوووي 

 .20الفئت=

1=2،  13= 15-28: الفوووووس  بوووووين أكبووووور جكوووووساز و الظوووووابق لوووووه الفوووووس  بوووووين أكبووووور جكوووووساز و اللاحوووووق :

 8=20-28له=

     
  

     
      

  

    
           

 االإىىان أي: > الىطيط > :  الىطط بما ان

                      ̄        

 .(الالخىا الخىشي  ما ل إى  اليمين )مىجب فان 

 : للالتواء الرياضية الصيغ. -3

 الصيغ السياطيت الخاليت احدي ويمكىىا ان هخعسف عل  شلل الالخىا  باطخخدام 

 :Pearson Mode Skewness الأولى بيرصون  صيغة -3-1

    
 ‾    

 
 

 :Pearson Median Skewness  الثانية بيرصون  صيغة -3-2  

     
 ‾    

 
 

 ويحدد شلل الخىشي  وفق مايلي:

 فان الخىشي  جىشي  مخمازل           او     اذا كان 

 الخىشي  ما ل لليمين "مىجب الالخىا "                   او     ذا كان 
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 ز "طالب الالخىا "الخىشي  ما ل لليظا 0         او     ذا كان 

حوودد شوولل الخىشيوو  باطووخخدام معاموول بيرطووىن  مووً االإثووان الظووابق،  :(36تطبيقكك   مثككا تككا   لل

 .للالخىا 

     ̄           ̄       ̄       X f الفئاث 

                 -              50 –    

                -                70 –    

               -                 90 –     

                            110 –     

                                130 –     

                                 150 –     

                                 170 –     

                 /      

 ك شكل التوزي  باصتخدا  معامل بيرصون:1

 : الانحراف المعياري لدًنا 

  √     √
∑     ̄     

∑   
 √

      

   
       

   معامل بيرطىن 
   ̄    

 
  

               

     
               

 ا ( .بما أن هرا االإعامل مىجب فإن الخىشي  ما ل لليمين )مىجب الؤلخى 

كمووووا يمكووووً معووووسف شوووولل الخىشيوووو  مووووً هاحيووووت  :" معامككككل  يشككككر "معامككككل الالتككككواء العسمكككك . 3-3

 .صيغت أد  وحعد  طخخدام العصم الثال  الالخىا  بالا 

     في حالت البياهاث الغير مبىبت:             العامت الصيغت-  
  

    
 

∑     ‾    

    
 

    في حالت البياهاث مبىبت:             العامت الصيغت  -
  

    
 

∑     ‾      ∑  

    
 

 :ما يليويحدد شلل الخىشي  وفق 

 .فان الخىشي  جىشي  مخمازل               اذا كان -
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 .ي  ما ل لليمين "مىجب الالخىا "الخىش                     ذا كان ا-

 .الخىشي  ما ل لليظاز "طالب الالخىا "              ذا كان ا-

    -    -    -   -   -   -   الخاليت   قيماليم  :(37تطبيق   مثا 

 ‾        

     

       

 :الثاهيت بيرطىن  صيغت وظخخدم

     
       

    
      

 .الالخىا ( مىجب)لليمين ما ل لخىشي ا:النتيجة

 (Kurtosis) التفلطح  -4

عىوووود جمثيوووول الخىشيوووو  الخكووووسازي فووووي شوووولل مىح ووووت جكووووسازي ، قوووود يلووووىن هوووورا االإىح ووووت مى ظووووط ، أو 

مدبب ، فعىدما يتركص عدد أكبر مً القيم بالقسب مً مىخصف االإىح وت، ويقول فوي طسفيوه، يلوىن 

بوور علوو  طسفووي االإىح ووت ، ويقوول بووالقسب مووً االإىخصووف يلووىن االإىح ووت موودببا ، وعىوودما يتركووص عوودد أك

 : االإىح ت مفسطحا ، أو مى ظطا، ويظهس ذلم مً الشلل الخاىي

 

 :التفلطح تعريف.4-1 

 .الطبيعي بالخىشي  مقازهت الخىشي  قمت اطخىا  أو حدّة دزجت يقيع الخفلطح

دد مووووً الطس ،وم هووووا ويمكووووً قيوووواض الخفووووسطح باطووووخخدام عوووو معامككككل بيرصككككون للككككتفلطح: .4-1-1

 بخطبيق االإعادلت الخاىي: (K)طسيقت العصوم ،حي  يحظب معامل الخفسطح

  بياهاث الغير مبىبت : لفي حالت ا -ا
∑     ̄    
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   في حالت البياهاث االإبىبت :  -ب

∑(    ̄    )

∑   

   

فوووي  الوووخفلطحي  هوووى العوووصم السابووو  حوووىن الىطوووط ،ومعامووول هوووى الاهحوووساف ، االإقوووداز االإعيووواز  sحيووو  

، والخودبب  الوخفلطح، ومً زم يمكً وصف مىح ت الخىشي  مً حي    الخىشي  الطبيعي يظاوي 

 : كما يلي

  و إذا كانk= 3  كان مىح ت الخىشي  معخدلا . · 

   و إذا كانk> 3  كان مىح ت الخىشي  مدببا . · 

   و إذا كانk< 3   الخىشي  مى ظطا) مفسطحا(.كان مىح ت 

 .3وهى عبازة عً معامل بيرطىن مطسوحا مىه  للتفلطح :  fisherمعامل  .4-1-2

3
²s

3 4
2 


kF 

 والحالاث االإمكىت هي:

  02مىح ت الخىشي  معخدن الخفلطح F 

 2<0 مىح ت الخىشي  معخدن الخفلطحF   

  2>0مخفلطح   مىح ت الخىشيF       

 .    ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  اليم القيم الخاليت :  :(38تطبيق   مثا 

 هى شلل الخىشي  مً هاحيت الخفلطح؟ ما -

 :الحل

  الإعسفت شلل الخفلطح هقىم بحظاب كعامل الخفلطح العصمي : 
∑    ‾    

  
 

 لرلم:

 حظاب االإخىطط الحظابي: -

 ‾  
                

 
 

  

 
      

 : االإعيازي  الاهحساف - -

X     ̄ (    ̄   (    ̄   

  -                  

  -                  
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X     ̄ (    ̄   (    ̄   

  -                  

  -                  

  -                

  -                

  -                

                          

  545 224745.33 

             ‾    ∑:                        الساب  الأض مجمىع

   :   االإعيازي  الاهحساف
∑    ‾  

   
   

   

 
       

       

  :                  باطخخدام معامل بيرطىن : الخفلطح حظاب-

∑    ‾    

  
  

                

  
           

    
 

  
        

    
      

 الخفلطح باطخخدام معامل فيشس : حظاب-

  
∑    ‾    

  
   

                

  
           

    
   

  
        

    
               

 

 .طىيل وذيل حادة قىي قمت مىجب لطحجف ذو فان الخىشي  3اكبر مً  K = 1.65الىديجت:      ✔
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 خلاصة:

عووووود مقووووواييع الشووووولل موووووً الأدواث الؤحصوووووا يت االإهموووووت التووووو  جدووووويح للبووووواحثين فهوووووم طبيعوووووت جىشيووووو  
ُ
ح

فهوو   .(Kurtosis) الككتفلطحو (Skewness) الالتككواءالبياهوواث بشوولل أعمووق مووً خوولان جحليوول 

معووووين، وكوووورلم موووودي جسكيووووز حظوووواعد فووووي الخعووووسف علوووو  موووودي جمازوووول الخىشيوووو  أو ميلووووه هحووووى جاهووووب 

 .البياهاث حىن االإخىطط أو اهدشازها عىد الريلين

باطووووووخخدام مقوووووواييع الشوووووولل، يمكووووووً جفظووووووير خصووووووا ص البياهوووووواث بشوووووولل أد ، واجخوووووواذ قووووووسازاث 

أفظووووول فوووووي الخحليووووول الاقخصوووووادي والخجوووووازي والاجخموووووا ي، حيووووو  جى ووووو  هوووووره االإقووووواييع طبيعوووووت 

 .ا يت الأوظب الإعالجتهاالبياهاث وحظاعد في اخخياز الأطاليب الؤحص

 

 



  

السا�ع�المحور   
التمركزمقاي�س�  
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 :جمهيد

 الظُاطاث صاوعي حشغل التي اللظاًا أهم مً الاكخصادًت االإىازد جىشَؼ في الػدالت حػد

 ظهسث أبػاده، وفهم الخفاوث هرا ولخلُُم. والاحخماغُت الاكخصادًت الػلىم في والباخثحن

ظخخدم همُت هأدواث "الخىشَؼ في الػدالت ملاًِعملاًِع الخمسهص او "
ُ
 الدخل جىشَؼ لخدلُل ح

: االإلاًِع هره أبسش  مً. اهدشازها أو جسهحزها دزحت وجددًد االإجخمؼ، أفساد بحن الثروة أو

، فهي "Atkinsonو Theil مثل أخسي  ومؤشساث الفجىة، وظب لىزٍجز، مىدنى حُني، مػامل"

 إذن ججُب غلى طؤالحن:

 الؤخصائي؛هل هىان فىازق أو جمسهص في جىشَؼ هره الثروة غلى مخخلف فئاث االإجخمؼ  -1

إذا واهذ هىان فىازق فبىم جلدز، أي إغؼاء جلُُما همُا لهره الفىازق والحىم غليها هل  -2

 هي فىازق هبحرة، هبحرة حدا أو مػخدلت ) ًخم ذلً بىاطؼت وظبت هما طيبحن لاخلا (.

 :عريف مقاًيط الخمركسح -1

إهصاف جىشَؼ االإىازد  ملاًِع الػدالت في الخىشَؼ هي أدواث إخصائُت حظخخدم لخلُُم مدي

 .الاكخصادًت أو الدخل بحن أفساد االإجخمؼ

اطُت، بل هي إػاز  "الػدالت في الخىشَؼ الخمسهص او " ملاًِع لِظذ مجسد أدواث زٍ

وهي حظمذ بخددًد  .مفاهُمي مخيامل ًجمؼ بحن الاكخصاد، الؤخصاء، والفلظفت الاحخماغُت

دولت، وفهم ػبُػت جىشَؼ االإىازد بشيل مظخىي الػدالت أو الخفاوث، جلُُم طُاطاث ال

 .مىطىعي وكابل للملازهت بحن االإجخمػاث والفتراث الصمىُت

  تهدف هره االإلاًِع إلى جددًد دزحت الخفاوث أو الترهص الاكخصادي، أي مدي جسهحز

ً  .الدخل أو الثروة في أًدي فئاث مدددة ملابل الآخسٍ

  ظخخدم للُاض الػدالت الاحخماغُت
ُ
والاكخصادًت في جىشَؼ االإىازد، ولِظذ ًمىً أن ح

 .فلؽ الإلازهت الأزكام بل لخدلُل الهُاول الاكخصادًت

 مقاًيط الخمركس: خصائص-2 

 (1و 0جىفس كُمت زكمُت حػىع مظخىي الخفاوث )مثل مػامل حُني بحن  :قياصيت. 

 ًمىً ملازهت الخفاوث بحن الدوٌ أو بحن فتراث شمىُت مخخلفت :قابلت للمقارهت. 

 حػىع الخغحراث في دخل الأفساد أو الؼبلاث الاحخماغُت االإخخلفت :حضاصت للخىزيع. 

 ا باطخخدام مىدنى لىزٍجز لخىطُذ مظخىي الػدالت أو الخفاوث :مرئيت  .ًمىً جمثُلها بصسًٍ
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 حظاغد في جلُُم أثس الظُاطاث الاكخصادًت  :أصاش للخحليل الاقخصادي والضياس ي

 .لوالاحخماغُت غلى جىشَؼ الدخ

 مقاًيط الخمركس: أهميت -3

 جلُُم مدي جىشَؼ الدخل والثروة بشيل  :جحدًد درجت العدالت الاقخصادًت والاجخماعيت

 .غادٌ

 مثل الظسائب، الدغم الاحخماعي، وبسامج إغادة الخىشَؼ :جىجيه الضياصاث الاقخصادًت. 

 مً الىمى جددًد مدي اطخفادة حمُؼ فئاث االإجخمؼ  :قياش أثر الخىميت الاقخصادًت

 .الاكخصادي

 ٌظاغد في اجخاذ كسازاث اكخصادًت واحخماغُت كائمت غلى بُاهاث  :الخخطيط الاصتراجيجي

 .همُت دكُلت

 اهىاع مقاًيط الخمركس: -4

 (Quantitative Measures) المعاًير العددًت .4-1

 :(Gini Coefficient) معامل جيني-

o الأهثر اطخخدامًا. 

o  أكص ى جفاوث 1( و)حظاوي وامل 0ًتراوح بحن((. 

 .ًلِع الخفاوث مؼ الترهحز غلى الفئاث الأهثر خسماهًا ::Theil مؤشر-

ظهس أثس الظُاطاث غلى الػدالت::Atkinson مؤشر - ، وٍُ
ً
 .ٌػؼي وشهًا أهبر للفئاث الأهثر فلسا

% 10ملازهت هصِب الأغنى باليظبت للفلساء )مثل ::(Decile/Quintile Ratios) وضب الفجىة-

 .)% الأفلس10الأغنى إلى 

 (Visual Measures) المعاًير البصريت . 4-2

 :(Lorenz Curve) مىحنى لىرينز-

o ا  .ًمثل جىشَؼ الدخل أو الثروة بصسًٍ

o ( 45ولما ابخػد االإىدنى غً خؽ االإظاواة)°شاد الخفاوث ،. 

 (Applications) الاصخخداماث العمليت -5

 داخل الدولت جدلُل الخفاوث الاكخصادي والاحخماعي. 

 جلُُم فػالُت بسامج إغادة جىشَؼ الدخل أو الظسائب. 
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 ملازهت الػدالت الاكخصادًت بحن الدوٌ أو االإىاػم االإخخلفت. 

 ت لخللُل الفجىاث الؼبلُت  .دغم اجخاذ كسازاث جىمىٍ

لخحنفي هرا االإدىز طىف هسهص في دزاطدىا الإلاًِع الخمسهص غلى ال  :الخالُخحن  ؼسٍ

 : بىاطؼت مسبؼ حُني للخمسهص؛بياهيتطريقت  -

      بىاطؼت مػامل حُني للخمسهص  :طريقت حضابيت -

لخحن مً خلاٌ االإثاٌ الخالي:   وػسض الؼسٍ

 أطسة بالدًىاز الجصائسي: 43الجدوٌ الخالي ًبحن الدخل الشهسي لــــــــــ  : (33جطبيقي) مثال

الدخل 

 الشهسي 

     -

      

     -

      

     -

      

     -

      

     -

      

40000-

45000 

              غدد الأطس

 .دزاطت كظُت الخمسهص المطلىب:

 لدزاطت الخمسهص هدبؼ الخؼىاث الخالُت:       الحــــــــــــل:

 جحضير الحضاباث (الخطىة الأولى: إوشاء جدول الخىزيع الخكراري الخاص بالخمركس ) 

   خظاب الخىساز اليظبي  -1
   

∑    
 

  خظاب الخىساز اليظبي االإخجمؼ الصاغد  - 
  

   خظاب مساهص الفئاث  -3

      خظاب االإلادًس:   -4

   خظاب اليظب:   -5
     

∑    
 

  خظاب اليظبت االإخجمػت الصاغدة  -6
لت خظاب    الخىساز اليظبي االإخجمؼ بىفع ػسٍ

  الصاغد 
   

، وإغؼاء كساءتها الؤكخصادًت ) بالخصىص الفئخحن الأولى     و    ملازهت بػع اللُم لــ:   -7

 والأخحرة (.
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 ، هجد:1المثال لمعطياثبالرجىع      

  .   .   .   . الدخل الشهري 
  .      .   .  

  

     -                                            

     -                                            
     -                                            
     -                                            
     -                                            
     -                                         

                      

  :    و    مقارهت بعض القيم لــ: 

 % مً الدخل الشهسي الؤحمالي.  4773% مً الأطس ًدصلىن فلؽ غلى 14الفئت الأولى:   -

% مً الدخل الشهسي 27776% مً الأطس ًدصلىن لىخدهم غلى 1876الفئت الأخحرة:  -

 الؤحمالي.  

 * هلاخظ أن هىان فىازق في جىشَؼ الدخل الشهسي الؤحمالي.

 الخطىة الثاهيت: دراصت الخمركس بياهيا ) مربع جيني (

  لسطم مسبؼ حُني هدبؼ الخؼىاث الخالُت:      

 ملم مىحه غلى مػلم مخػامد ومخجاوع. 100هسطم مسبؼ ػىٌ طلػه  -1

   جمثل غلى مدىز الفىاصل  -2
  و غلى مدىز التراجِب  

 . 

 .)(1غلى االإسبؼ ) أهظس الشيل ) ABC حػُحن االإثلث  -3

  هىلل الىلاغ )  -4
  ،  

 (.070473،  071163( إلى الشيل، مثلا الىلؼت الأولى )  

 مىىظس.هسبؽ بحن الىلاغ بمىدنى  -5

وػسف بػع االإفاهُم غلى الشيل ) خؽ الػدالت االإؼللت، مىدنى لىزوهص، مىؼلت الخمسهص،  -6

 االإظاخاث خازج مىؼلت الخمسهص (.

 إن شيل مىدنى لىزوهص ًأخر الحالاث الخالُت:          

 –خؽ الػدالت )جىػدم مظاخت الخمسهص(  –( ABإذا اهؼبم مىدنى لىزوهص غلى االإىصف ) -

 ) إوػدام الخمسهص (. هلىٌ أن جىشَؼ الثروة غادٌ جمامافئهىا 

فئهىا  () مظاخت الخمسهص حظاوي مظاخت االإثلث (ABCإذا اهؼبم مىدنى لىزوهص غلى االإثلث ) -

 ) جمسهص هلي (. جماما س هلىٌ أن جىشَؼ الثروة حائ
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() واهذ مظاخت الخمسهص صغحرة ملازهت ABولما اكترب مىدنى لىزوهص مً خؽ الػدالت ) -

( ولما وان الخىشَؼ الخىسازي أهثر غدالت، وولما ابخػد مىدنى لىزوهص مً  ABCبمظاخت االإثلث 

( ولما وان  ABC( ) واهذ مظاخت الخمسهص هبحرة ملازهت بمظاخت االإثلث ABخؽ الػدالت )

 الخىشَؼ الخىسازي أكل غدالت.

 هقىم برصم مربع جيني كما ًلي: ،1بالرجىع إلى المثال          

 

       

 

 

 

 

                                                                

 

 

 

 

   

        

 عامل حضب الأجر الشهري  43(: مربع جيني لخىزيع 1الشكل)

 *الخعليق على الشكل:  

هساكب الشيل االإدصل غلُه بالػحن االإجسدة، هلاخظ أن مىدنى لىزوهص ًلترب مً خؽ الػدالت 

ومىه فئن الخمسهص ًبدو  ABCوبالخالي فئن مظاخت الخمسهص جبدو صغحرة ملازهت بمظاخت االإثلث 

 طػُفا أي أهثر غدالت.

 ( للخمركس جيني عاملم حضاب)  حضابيا الخمركس دراصت: الثالثت الخطىة

( االإدصىزة بحن Sإن مػامل حُني للخمسهص هى غبازة غً خاصل كظمت مظاخت الخمسهص )     

 (، ومىه:ABC( غلى مظاخت االإثلث )ABالػدالت ) خؽ و مىدنى لىزوهص 

    

      

𝑁𝑖
  

  خط العدالة المطلقة

 منحنى لورونز

 مساحة منطقة التمركز

A  

A  

A 

 

A  

A               

  

S 

A              

B              

C              

 مساحة خارج منطقة 

 التمركز                
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   إذا كاهت اليضب وضبيت فئن: -

       
 

 مظاخت  االإثلث     
 

 

 
 ⁄
           

  
 

 
              

،  ،  خُث         جمثل مظاخاث أشباه االإىدسف جدظب هلا منها وفم اللاغدة    ، 

 الخالُت: 

   
اللاغدة الصغسي   اللاغدة الىبري 

 
                                                                           الؤزجفاع 

                     

  
 

 
 (

   
       

 
 

(   
     

 )  

 
 

(   
     

 )  

 
  

(   
       

 )  

 
)                            

  
 

 
 (

(   
     

 )  

 
 

(   
     

 )  

 
 

(   
     

 )  

 
  

(   
       

 )  

 
)      

  خُث:       
    

                                                             
 

 
 

 

 
∑      

      
   

         

ع في الػلاكت )  ( هجد:  1بالخػىٍ

                                          (
 

 
 

 

 
∑      

      
   

   ) 

 

بُت لحظاب هرا االإػامل.  وهي غلاكت جلسٍ

 أن:خُث 

    : جمثل الخىساز اليظبي،        
  : جمثل اليظبت االإخجمػت الصاغدة و  

   . 

 إن الحالاث التي ًأخرها مػامل حُني للخمسهص هي:         

: هرا ٌػني أن مىدنى لىزوهص ًىؼبم غلى خؽ الػدالت وبالخالي فالخىشَؼ غادٌ          

 جماما.

 ( وبالخالي هلىٌ أن الخىشَؼABCن مىدنى لىزوهص ًىؼبم غلى االإثلث ): هرا ٌػني أ         

 حائس جماما.

 𝐼𝐺𝑖𝑛𝑖    ∑ 𝑛𝑖 𝑆 
      

   
𝑖             
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ب مً خؽ الػدالت، وبالخالي فالخىشَؼ أهثر             : هرا ٌػني أن مىدنى لىزوهص كسٍ

  غدالت.  

: هرا ٌػني أن مىدنى لىزوهص بػُد غً خؽ الػدالت، وبالخالي فالخىشَؼ أكل            

  غدالت.  

هي كاغدة جؼبُلُت للحىم غلى كىة الخمسهص مً اكتراح بػع الخبراء،  073اللُمت ملاحظت: 

 .072هما ٌػخمد في بػع االإساحؼ غلى مػُاز آخس وهى 

 ا ًلي:بالرجىع لمعطياث المثال هقىم بحضاب معامل جيني كم

.   .  
  .   

      
  .     

      
   

                       
                         
                         
                       
                         
                         
          

          ∑   (  
      

 ) 
                                                                                        

                                                                                            

                                                                                     

 غدالت. اكلفئن جىشَؼ الدخل الشهسي للأطس  073مً  اهبر بما أن مػامل حُني للخمسهص 

                                                 إذا كاهت اليضب مئىيت فئن: -
 

   
 

 

    
 

                                                                                         

لت الظابلت هدصل   :وبئجباع الؼسٍ

                         
 

     
∑       

       
    

                                  

الجدوٌ الخالي ٌػؼُىا جىشَؼ الظيان والدخل في الجصائس لخمع  :(44جطبيقي) مثال

% مً 20الظيان خظب الترجِب الخصاغدي للدخل، ول مجمىغت جدخىي غلى مجمىغاث مً 

 .1995إحمالي غدد الظيان لظىت 
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االإجمىغت  

1 

االإجمىغت 

2 

االإجمىغت 

3 

االإجمىغت 

4 

االإجمىغت 

5  

 االإجمىع

وظبت الظيان 

   

072 072 072 072 072 1 

 1 07426 07227 07161 07116 0707   وظبت الدخل 

 المطلىب: 

 ، أدزض الخمسهص خظابُا.2ملم 071646إذا غلمذ أن مظاخت الخمسهص جلدز بـــ  -1

ل، وواهذ مظاخت خازج  -2 ذ دزاطت مماثلت خىٌ جىشَؼ االإداخُل بالبراشٍ في الظىت هفظها أحسٍ

 ، ما مدي غدالت جىشَؼ االإداخُل بهرا البلد.2ملم 3646مىؼلت الخمسهص جلدز بـــ 

 الحل:

فئن الدخل                                    بما أن:     -1

 بحن مجمىغاث الظيان في الجصائس أكل غدالت.

      بما أن     -2
 

    
 

       

    
 

         

    
فئن             

ل أهثر غدالت  .االإداخُل بحن الظيان بالبراشٍ
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 خلاصت:

، ًدبحّن أن هره االإلاًِع ( )عدالت الخىزيعبمقاًيط الخمركس في خخام هرا االإدىز االإخػلم 

جمثل أداة جدلُلُت أطاطُت لفهم الىُفُت التي جخىشع بها االإىازد أو الدخىٌ أو الثرواث داخل 

مدي االإجخمؼ، ولا جىخفي بىصف اللُم االإخىطؼت أو دزحت الدشدذ، بل جخجاوش ذلً إلى جلُُم 

ازق اليامىت بحن الىخداث الؤخصائُت، فهي جىشف غً الفى  .العدالت أو عدمها في الخىزيع

برش مظخىٍاث الترهص الاكخصادي والاحخماعي التي كد لا جظهس مً خلاٌ االإلاًِع الىصفُت 
ُ
وج

 .الخللُدًت

، أهمُت خاصت في مىحنى لىرهس ومعامل جينيهما جىدظب ملاًِع الخمسهص، وغلى زأطها 

ت أوطاع الػدالت الخىشَػُت بحن فتراث الدزاطاث الاكخصادًت والاحخماغُت، ليىنها جدُذ ملازه

شمىُت مخخلفت أو بحن مجخمػاث وكؼاغاث مخػددة، مما ًجػلها أدواث فػّالت في جلُُم 

 لاجخاذ 
ً
 داغما

ً
 همُا

ً
ػد هره االإلاًِع مؤشسا

ُ
الظُاطاث الػمىمُت وبسامج إغادة الخىشَؼ. وح

وجللُص الفىازق اللساز، خاصت في مجالاث الخخؼُؽ الاكخصادي، ومدازبت الفلس، 

 .الاحخماغُت

 
ً
ا  طسوزٍ

ً
ػد أمسا ٌُ وغلُه، فئن الؤخاػت بملاًِع الخمسهص وفهم خصائصها وخدود اطخخدامها 

للباخث والؼالب غلى خد طىاء، الإا لها مً دوز مدىزي في جدلُل الظىاهس الاكخصادًت 

، وزبؽ الىخائج الؤخصائُت بالىاكؼ الػ
ً
 دكُلا

ً
 غلمُا

ً
ملي، بما ٌظهم في بىاء والاحخماغُت جدلُلا

 .حشخُص مىطىعي الإظخىي الػدالت في الخىشَؼ داخل االإجخمؼ

 



  

الثامن�المحور   
القياسية��رقام  
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 : تمهيد

ّ عد 
ُ
ظنحعل  إذ ،الاقتصااي  الإحصاا  أدوات أهن  من  القياطية الأزقام ج

ُ
 النر  النضاي  التغيا  لقيناض ج

 .مخحلفننننننن   مهنننننننا    بننننننن   أو النننننننصم  عبننننننن  معيننننننننة ظننننننناهس  علننننننن  يطنننننننسأ

 القاي،  الكمياا،  الأصااار  تطاىر  قيااش ليفينة لفهن  أطاسني  للندل  المدنرزّ هنرا أهلينة وثبن ش

 .الاقحصادية الظراهس م  وغ  ها التضخ، المايغة  مضتىي 

 :إل  المدرزّ هرا يهدف

   القياطية الأزقام لمفهرم الاميق النظر   الفه، م  الطالب ثلن. 

 الاقحصاد  الحدلي  في الاملية أهميتها إدزاك. 

 منها القسيبة الإخصائية المفاهي  وب   بينها الحلي ز. 

 مقنداز لقيناض يُظنحخدم نظني  إخصناي  مقيناض هنر القياسني  النسق : القياصاية الأرقاام مفهاىم -1

 بالمقاز نة وذلنو مخحلفن  ، مهنا    بن   أو معيننة شمنينة فتن   لنلى معيننة ظناهس  علن  يطنسأ النر  الحغ ن 

ى مسحعي مها  أو فت   مع  .الأطاض طنة يُظم 

ن  مئىياة نضاةة هنر القياسني  النسق  :أيق أكاايمم  تاريا    اقحصنادية ظناهس  قيلنة بن   العلقنة عن  جعب 

 .لللقاز ة أطاطًا     السق  ويُحخر الأطاض، فت   في وقيلتها المقاز ة فت   في

القياسي  السق   
المقاز ة فت   في الظاهس  قيلة

الأطاض فت   في الظاهس  قيلة
     

 :أطاطية لصائص بعد  القياطية الأزقام ثحل ز: القياصية الأرقام خصائص.1-2

 اا ولايط نضاي  مقيااش
ً
ن  لا → :مطلق  مقادار عن  بن  للظناهس ، الحقيقينة القيلنة عن  جعب 

 .التغي 

 قياسي  زق  خظاب يلن  لا أطاض طنة بدوّ  → :أصاش صنة على تاتمد. 

 ظحخدم →  للمقارنة قابلة
ُ
 .المناطق ب   أو الصم  عب  لللقاز ة ج

  الأطاض طنة → مئىية كنضةة غالةًا تاب        

 :ما  إذا :(41تطةيق ) مثال

 دج            طنة في طلعة طعس 
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 دج            طنة في طعسها 

             :هر للظعس القياسي  السق  فئ 
   

   
         

 .الأطاض بظنة مقاز ة     بنظبة الظلعة طعس ازثفع    :التفضي  

 ثدديند دوّ  صنحيدة بطسيقنة قياسني  زقن  أ  خظناب يلنن  لا :القياساي  الارق، ومكىّناا، عناصار -2

 .القياسنني  الننسق  علين  يُبننى النر  المسحعنني الإطنناز ثلثن  العناصنس هنر  إ  إذ الأطاطننية، عناصنس 

 .القياطية الأزقام ومصداقية دقة ثضل  الت  المنهجية الأطع يؼسح أ   في المدرزّ هرا أهلية وثنل 

 (Base Year) الأصاش صنة. 2-1

حخنر التن  المرجاياة الضانة هني الأطناض طننة
ُ
 الاقحصنادية، الظناهس  فني الحغ ن  لقيناض ا طنل  لنقطنة ث

       :                     .    القيلة القياسي  السق  فيها ويُعطى

 الخصنائص فيهنا ثحنرفس أ  يجنب مناطنبة، الأطناض طننة ثهنرّ  ختنى: الجياد  الأصااش صانة خصاائص

 :الحالية

 (.اطحثنائية غ  ) عايمة طنة .1

 .الاقحصاد  بالاطحقساز ثحل ز .2

 .وماملة دقيقة بيا ات فيها ثحرفس .3

 .المقاز ة فت   م  نظبيًا قسيبة .4

 :أطاض طنة      طنة اعحب  ا إذا(:42تطةيق ) مثال

 دج           في الخبز طعس 

 دج           في الخبز طعس 

      
  

  
         

 .      الأطاض بظنة مقاز ة     بنظبة الخبز طعس ازثفع :التفضي  
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 : المقارنة فت  . 2-2

 عل  فيها طسأ الر  الحغ   مقداز معسفة  سيد الت  السمنية الفت   هي المقاز ة فت  : المقارنة فت   تاري 

 .الأطاض بظنة مقاز ة الظاهس 

 المقارنة وفت   الأصاش صنة بين الالاقة

 رابد مسحع = الأطاض طنة 

   الحغ   فت   = المقاز ة فت 

 النتائج تغىيه اخحلالية شادت الأطاض، طنة ع  شمنيًا المقاز ة فت   ابحعدت مللا 

 :ما د إذا: (43تطةيق ) مثال

 الأطاض طنة        

   المقاز ة فت        

 :طلعة وطعس

            دج 

            دج 

               

      بن شاد الظعس :التفضي  

 :المدروصة الظاهر  حضب القياصية الأرقام  أنىاع -3

 الخادما، أو الضال  أصاار في التغي  لقياض يُظحخدم قياسي  زق  هر: للأصاار القياسي  الرق، .3-1

 .الأطاض وطنة المقاز ة فت   ب  

                    :      ويدظب وفق العلقة الحالية
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 (واحد  صلاة) (:44تطةيق ) مثال

 (دج) القلذ طعس الظنة

    الأطاض طنة     

        

   :               الحضاب
  

  
         

 .الأطاض بظنة مقاز ة     بن القلذ طعس ازثفع :التفضي  

 (بضيط تجميعي - صل  عد ) (:45تطةيق ) مثال

      طعس      طعس الظلعة

       لبز

       خليب

        شيد

   
   
   

     

   
         

        
     

   

   
            

 .       بن للأطعاز عام ازثفاع :التفضي  

 .المضتهلكة أو المنتجة الكميا، تغي  لقياض يُظحخدم  :للكميا، القياسي  الرق، .3-2

   :                      ويحضب وفق الالاقة التالية:
  

  
     

 (:46تطةيق ) مثال

 الإ حاج للية الظنة

         

         

   
   

   
         

 .    بن الإ حاج شاد :التفضي  
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 .(الكمية × الضار) الإجمالية القيمة في الحغ   يقيع: للقي، القياسي  الرق، .3-3

   :              ويحضب وفق الالاقة التالية:
    

    
     

 (:47تطةيق ) مثال

 القيلة النلية الظعس الظنة

               

               

   
   

   
         

 .معًا والنلية الظعس بظبب     بن ازثفعد القيلة :التفضي  

 .الحضاب طريقة حضب القياصية الأرقام تصني  -4

ّ البظنيطة القياطنية الأزقنام :التضايطة القياصاية الأرقاام عند 
ُ
 القياطنية الأزقنام لفهن  الأولاي الأصااش ج

ّ.لاخقًا المسجحة وّ المسلبة

 .أوشا  اطحعلاى دوّ  فت ث   ب   المةاعر  المقارنة عل  جعحلد وهي

 واحاد  صالاة صاار فاي النضاي  التغيا  يقنيع قياسني  زقن  هنر: للأصااار التضايط القياساي  الارق، 4-1

 .الأطاض وطنة المقاز ة فت   ب  

   :                   ويحضب وفق الالاقة التالية:
  

  
     

 :خيث

   : الأطاض طنة في الظلعة طعس 

   : المقاز ة طنة في الظلعة طعس 

       طنننة دج    إلنن       طنننة دج    منن  الظننليد لننيع طننعس ازثفننع(:48تطةيقاا ) مثااال

ّ؟وثفظ    للأطعاز البظيط القياسي  السق  خظاب :المطلرب
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 الجدول 

 (دج) الظعس الظنة

    (الأطاض طنة      

        

       :    الحضاب
  

  
         

 .الأطاض بظنة مقاز ة     بن ازثفع الظليد طعس :الاقتصاي  التفضي 

      و      طنننننننت  فنننننني غرائيننننننة طننننننلع رننننننلذ أطننننننعاز لنننننندينا(:49تطةيقاااااا ) مثااااااال

 ؟ طلعة له  للأطعاز البظيط القياسي  السق  اخظب-

 الجدول 

 القياسي  السق       الظعس      الظعس الظلعة

 ؟       لبز

 ؟       خليب

 ؟         شيد

 الحضاب

 الخبز:                                   
  

  
         

 الحليب:                                         
  

  
         

 الصيد:                                 
   

   
         

 الإكمال باد الجدول 

 القياسي  السق  الظلعة

     لبز

     خليب

     شيد

 .الخبز طعس في سج   ازثفاع ألب  
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 لظنلعة الاصاتهلا  أو الإنتاا  كمياة فاي النضاي  التغيا  يقنيع: للكمياا، التضايط القياساي  الارق،.4-2

 .فت ث   ب   واخد 

   :                             ويحضب وفق الالاقة التالية:  
  

  
     

 طن       إلن  وازثفنع ،     طننة طن       الإطنلند من  منا مؤطظنة إ حناج بلن (:55تطةيقا ) مثاال

ّ      طنة

 ؟للنليات البظيط القياسي  السق  اخظب-

 الجدول 

 (ط ) النلية الظنة

          

          

   ّّّ:الحضاب
    

    
         

 .الأطاض بظنة مقاز ة     بن شاد الإ حاج :    التفضي 

 .(النلية × الظعس) الإجمالية القيمة في النظي  الحغ   يقيع:  للقي، التضيط القياسي  الرق، .4-3

 ويحضب وفق الالاقة التالية:

   
    
    

     

      و      طننت  لنلى معيننة طنلعة مبيعنات خنرىّ الحالينة البيا نات ثنرفست(:51تطةيقا ) مثاال

س  للقي  البظيط القياسي  السق  اخظب-  ؟وفظ 

 التفصيلي الجدول 

 (P×Q) القيلة (Q) النلية (P) الظعس الظنة

                 

                 



 الارقام القياصية **************************************************:الثامنالمحىر 
 

-  - 
 

      : الحضاب
    

    
         

 :والظبب      بن ازثفعد لللبيعات الإحلالية القيلة :  الاقتصاي  التفضي 

 الظعس ازثفاع 

 النلية ازثفاع 

 التضيطة القياصية الأرقام بين مقارنة    

 القا رّ  يقيظ  ما النرع

       الظعس جغ   أطعاز

       النلية جغ   لليات

           القيلة جغ   قي 

 

 نفاط فاي صال  عاد  بن  واخند  طنلعة  ندزض لا عنندما: المرجحاة  غيا  المركةاة القياصاية الأرقاام -5

 التن  المركةاة القياصاية الأرقاام إلن   لجن  لهنرا.مافينة غ   ثصبذ البظيطة القياطية الأزقام فئ  ،الىقت

 .الظلع م  لمجلرعة العام الحغ   بقياض جظلذ

 من  لمجلرعنة الااام النضاي  التغيا  يقنيع إخصناي  مؤػنس هنر المنرشوّ  غ ن  المسلنب القياسني  النسق 

 .طلعة له  النظبية الأهلية الاعحباز بع   الألر دوّ  فت ث  ، ب   الظراهس أو الظلع

 :المسجحة  غ   المسلبة القياطية الأزقام حظابل أطاطيحا  طسيقحا  يرحد

 .البظيطة القياطية للأزقام الحظاب  المحرطط طسيقة .1

 .البظيط الحجليعي القياسي  السق  طسيقة .2

 .التضيطة القياصية للأرقام الحضاب  المتىصط :الأولى الطريقة .5-1

 : دظب

  خد  عل  طلعة له  البظيط القياسي  السق. 

  لها الحظاب  المحرطط   لر ر. 

  ّّّويدظب وفق العلقة الحالية:
 

 
   
 
    

 :خيث
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   :  للظلعة البظيط القياسي  السق   

  : الظلع عدد 

 طننة       طننت  فني اطنتهللية طنلع أزبنع أطنعاز خنرىّ الحالينة البيا نات ثنرفست(:52تطةيقا ) مثاال

ّ(.2224 (الأطاض

 ؟الحظاب  المحرطط باطحعلاى للأطعاز المرشوّ  غ   المسلب القياسي  السق  خظاب :المطلرب

 الأولية الةيانا،    الجدول 

 (P) 2024 1الظعس (P) 2021 0الظعس الظلعة

       لبز

       خليب

         شيد

       طنس

 .التضيطة القياصية الأرقام حضاب    الجدول 

    القياسي  السق        الظلعة

             لبز

             خليب

               شيد

             طنس

  ّّ:النهاي  الحظاب
               

 
 
   

 
        

 .الأطننناض بظننننة مقاز نننة        بنننن ازثفنننع للأطنننعاز العنننام لمظنننحرّ :االاقحصاد  الحفظننن  

 .را رية وألسّ  أطاطية طلعة ب   يل ز لا المؤػس هرا

 .التضيط التجميعي القياسي  الرق، :الثانية الطريقة.5-2

 :بن  قرم

 المقاز ة طنة في الظلع حليع أطعاز حلع 

 الأطاض طنة في الأطعاز مجلرع عل  المجلرع قظلة 
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  ّّويحضب وفق الالاقة التالية:
   

   
     

 غ ن  المسلنب القياسني  النسق  اخظنب الظنابق، الحلنسي  بيا نات  فنع باطنحعلاى(:53تطةيقا ) مثاال

 .البظيط الحجليع بطسيقة المرشوّ 

 التفصيلي الجدول 

 0P 1P الظلعة

       لبز

       خليب

         شيد

       طنس

         المجمىع

  ّّ:الحظاب
   

   
           

       بن المحرطط في ازثفعد الأطعاز :     الحفظ  

  

 متضاااوية الضاال  كاا  ليضاات الاقحصنناد ، الراقننع فنني: المرجحااة  المركةااة القياصااية الأرقااام -6

ّ.الرش   فع إعطاؤها يلن  لا ولهرا ألس ، بظلع مقاز ة بنث   يظتهلها  والحليب فالخبز،فيالأهمية

 :الت  المرجحة  المركةة القياصية الأرقام ظهست الظبب لهرا 

 طلعة م  أهلية الاعحباز بع   ث لر. 

 ل وشا  (القي  أو) النليات عل  جعحلد. 

  الاقحصاد  للراقع أقسب  حائج جعط. 

 بن   الظنلع م  لمجلرعة العام النظي  الحغ   يقيع إخصاي  مؤػس هر المرشوّ  المسلب القياسي  السق 

 .الأوشا  باطحخدام صلاة لك  النضتية الأهمية مساعا  مع فت ث  ،

   الأطاض طنة في النلية الإ حاج أو الاطتهلك مقداز = الرش. 

 المقاز ة طنة في النلية أو. 
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 الأصااش صانة كمياا، باطنحخدام الأطنعاز فني الحغ ن  يقنيع: (Laspeyres) لاصةي  القياسي  الرق،6-1

 .كأوزان

   ّّويحضب وفق الالاقة التالية:
     

     
     

 طننة       طننت  فني طنلع أزبنع وللينات أطنعاز خنرىّ الحالينة البيا نات ثنرفست(:54تطةيقا ) مثاال

ّ(     و (الأطاض

 ؟للأطعاز لاطب   القياسي  السق  خظاب :المطلرب

 التفصيلي الجدول 

           P0 Q0 P1 الظلعة

                       لبز

                       خليب

                         شيد

                       طنس

             - - - المجمىع

   :                    الحظاب
     

     
           

 طننة فني المظنتهلو طنلرك يعننع        بنن ازثفنع للأطنعاز العنام المظنحرّ  :  الاقحصناد  الحفظن  

 الأطاض

 المقارناة صانة كمياا، باطنحخدام الأطنعاز فني الحغ ن  يقنيع :(Paasche) بااظ القياساي  الارق، . 6-2

 .كأوزان

                     ويدظب وفق العلقة الحالية:
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 (:55تطةيق ) مثال

           P0 Q1 P1 الظلعة

                       لبز

                       خليب

                         شيد

                       طنس

             - - - المجمىع

   ّّّّ:الحظاب
     

     
           

 المقاز ة طنة في المظتهلو طلرك يعنع                بن ازثفعد الأطعاز :   الحفظ  

 مؤعار أفضا  ويُعند وبناغ، لاطنب   بن   الهندسي  المحرطط هر :(Fisher) فيغر القياسي  الرق،. 6-3

 .مىزون  مركب

      √   ّّّويدظب وفق العلقة الحالية:

ّفيؼسل القياسي  السق م  المعطيات الظابقة  جد ا  (:56تطةيق ) مثال

:    √                   

 الاقحصادية النظسية في المثالي المؤعر يُعحب     ومحراش ة وططية  خيجة يعط  فيؼس :التفضي 

ّ.طنرات رلذ للى والأحرزّ الاطتهلك لأطعاز القياسي  السق  لدينا(:57تطةيق ) مثال

 
 
 ؟لللظتهلو الاقحصاد  الرضع خل

 الجدول 

 الاطم  الأحس CPI الظنة

                

                

                

 الحضاب

 الحقيق  الأحس      .ّّّّ
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 الحقيق  الأحس      .ّّّّ
      

   
            

 :الأحرزّ شياد  زغ     :التحلي 

  ا خفضد الؼسائية القدز 

  الدل   لر م  أطسع الحضخ 
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 خلاصة:

النننة فننني لحنننام مدنننرز الأزقنننام القياطنننية، يحضننن  أ  هنننر   الأدوات الإخصنننائية ثلثننن  وطنننيلة منهجينننة فع 

لقيننناض الحغ ننن ات النظنننبية التننن  ثطنننسأ علننن  الظنننراهس الاقحصنننادية عبننن  النننصم  أو بننن   فتننن ات مخحلفنننة، 

  م  ثدري  البيا ات المحعندد  والمحغ ن   إلن  
 
لن

ُ
لاصة ما يحعلق بالأطعاز، والنليات، والقي . فه  ث

 .الاثجا  العام للحغ   وثدليل  بصرز  دقيقة مؤػسات زقلية مبظطة جظاعد عل  فه 

ظننحخدم 
ُ
وثبن ش أهلينة الأزقنام القياطنية برحن  لنال فني الحدلين  الاقحصناد  النلني والجصين ، خينث ج

فنننني قينننناض الحضننننخ ، ودزاطننننة ثطننننرز ثهننننناليالإ المعيؼننننة، ومحابعننننة جغ نننن ات الإ حنننناج والاطننننتهلك، للنننننا 

مقاز ننة الأوضناع الاقحصننادية بن   الفتنن ات الصمنيننة جؼنه  أدا  أطاطننية فني ثقينني  الأداا الاقحصناد  وّ

المخحلفنننة. للنننا أ  ثننننرع صنننيغها، بننن   الأزقنننام القياطنننية البظنننيطة والمسلبنننة، يلننننذ الباخنننث مسو نننة فننني 

 .الحياز الصيغة الأنظب خظب طبيعة البيا ات والهدف م  الدزاطة

الحيناز طننة الأطناض، إضنافة وعلي ، فئ  الإلمنام بلفناهي  الأزقنام القياطنية وطنس  خظنارها وػنسو  

إلنن  إدزاك خنندودها ومجننالات اطننحخدامها، يعنند ضننسوز  علليننة لطلبننة العلننرم الاقحصننادية والحجازيننة 

وعلنننننننرم الخظننننننني  ، لمنننننننا لهنننننننا مننننننن  دوز مدنننننننرز  فننننننني ثفظننننننن   الظنننننننراهس الاقحصنننننننادية وثدريننننننن  المعطينننننننات 

 .الإخصائية إل  أدوات ثدليلية داعلة لاثخاذ القساز الاقحصاد  السػيد

 

ّ

ّ

ّ

 

 

 



  

التاسع�المحور   
و�نحدار��رتباط  
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 ثمهيد:

 والتشات،  االإركسيا  الجزعا  مقااييط مثا  الوصايي   الؤحصاايي  االإقاييط بعض عرض تم صبق فيما

ضاامعم  التاا 
ُ
 أن غحاا . الأصاصااي  خصايصاا  وتحلياا  واحاا  بممغحاا  الخاصاا  البياهااا  توزياا  لوصاا  ت

ا يبقاا  المحلياا  مااً الىااو  هاا ا  أكثاا  تياعاا  عااً هاتجاا  ال راصاا  محاا  الظاااهر  تكااون  عىاا ما محاا وا 

 .ممغح  مً

ا
 
 ممغحا يً باحن العلاقا  تىااو   يامم حيا  االإمغح ا   بحن العلاقا  اراص  إلى هيمق  ذلك  مً واهطلاق

 علاقاا  افتاا اض اون  بينهمااا العلاقاا  واتجااا  قااو  قياااش إلااى يهاا   الاا   الارتبااا   تحلياا  خاالا  مااً

 علاى الاعممااا فيامم بقيما   والميبا  آخار ممغحا  علاى ممغحا  أثار اراصا  فاي الرغبا  حال  في أما. صببي 

 .العلاق  ه   ييضر رياض   هموذج ببىاء يضمح ال   الاهح ار  تحلي  أصلوب

 الؤحصاااااا    المحليااااا  فاااااي وأهميتهماااااا والاهحااااا ار الارتباااااا  ميااااااهيم توضااااايح إلاااااى اليصااااا  هااااا ا ويهااااا  

 واعاااام الظااااواهر تيضااااح  فااااي أصاساااا   اور  مااااً لهمااااا الإااااا والؤاارياااا   الاقمصااااااي  ال راصااااا  فااااي خاصاااا 

 .القرار اتخاذ عملي 

 :والارثباط العلاقة مفهىم  -1

 العلاقة (Relationship): أكث  أو ممغح يً بحن ممباا  تأثح  أو صل  وجوا هي. 

 الارثبااط (Correlation): باحن الخطيا  العلاقا  اثجاا و قاى  يُحا ا إحصاا   مقيااش هاو 

 .كميحن ممغح يً

 :الارثباط دراسة في المحغيرات  .1-2

  لهما هرمس) الأق  على الإمغح يً البياها  مً مجموعمحن م  همعام  الارتبا   اراص  في
 
 :(  و   عاا 

 المسحقل المحغير (Independent Variable) -  :  الآخر االإمغح  في ي ثر أه  هيت ض ال   االإمغح. 

 الحااعع المحغيار (Dependent Variable) -  :  االإمغحا  فاي باالمغح ا  يماأثر أها  هيتا ض الا   االإمغحا 

 .االإضمق 
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 :القى و الاثجا  على بىاء   الارتبا  تصيي  يمكً:   الارثباط أنىاع .1-3

 (Direction) الاثجا  حسب .أ

 مثا  الوص  الىو 

 طااا د  ارثبااااط

 (مىجب)

 فاي وهقصان    في زياا  تقابلها   في زياا 

 .  في هقصان يقابل   

 ال راصااا  صااااعا  باااحن العلاقااا 

 .عليها االإمحص  وال رج 

 عكسااا   ارثبااااط

 (سالب)

 والعكاط    في هقصان تقابلها   في زياا 

 .صحيح

 والكمي  الضلع  أصعار بحن العلاق 

 .منها االإطلوب 

 صااف    ارثباااط

 (معدوم)

 وارجا  الطالا  طاو   باحن العلاقا  .االإمغح يً بحن خطي  علاق  توج  لا

 .االإ يى  في الحرار 

 (Strength) القى  حسب .ب

قاش
ُ
 .   و    بحن تت اوح الت  ( ) الارثباط معامل بقيم  القو  ت

 (تام عكس  )      أو (تام طرا )      :ثام ارثباط. 

 قريب    :قى   ارثباط  
 
 )    مً ج ا

 
 .(          :مثلا

 االإىمص  في   :محىسط ارثباط ( 
 
 .(            :مثلا

 الصير مً قريب    :ضعيف ارثباط ( 
 
 .(          :مثلا

 معدوم ارثباط:    . 
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 (Scatter Plot) الانخشار مَخطط. 1-4

 عب   للىقا  بياو  تمثي  هو :جع يفه
ُ
 .إح اث  مضموى  على       القيم أزواج عً االإ

 لا أولى كخطو  يُضمخ م :أهميحه: 

  خطي  علاق  وجىد عدم أو وجىد تح ي. 

 (مع وم  أو عكضي   طراي  ) العلاق  اثجا  تخمحن 

 (خطي  غح  أو خطي )العلاق  شكل تخمحن. 

 :الارثباط مقاييس .1-5

 (Pearson's Correlation Coefficient) بيرسىن  ارثباط معامل .1-5-1

 .(وضب  أو فئو   بمقياش مقاصحن) كميحن ممغح يً بحن الخطية العلاق  واتجا  قو  لقياش يُضمخ م

 ( ) بيرسىن  ارثباط معامل صيغة .أ

  
      ‾      ‾ 

√      ‾        ‾  
 

   :االإباشر الحضاب صيغ  أو
                 

√     
       

       
       

  

 :حي  

  : (.الأزواج) االإشاه ا  ع ا 

      :  للممغح يً   رقم االإشاه   قيم. 

  ‾   ‾  .للممغح يً الحضاب  االإموصط :
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 (  - Spearman's Rank Correlation Coefficient) لل ثب سبيرمان ارثباط معامل. 1-5-2

 وجاوا حاا  فاي أو  (ث ثيبا ) رثبا  بمقيااش مقاصاحن ممغحا يً باحن العلاقا  واتجاا  قاو  لقيااش يُضامخ م

 .الكمي  البياها  في (Outliers) ممطرف  قيم

 الحساب خطىات .أ

 )   االإمغح  قيم رت  .1
 
  أو تصاع يا

 
 (تىازليا

 .الت تي  طريق  بىيط   االإمغح  قيم رت  .2

 .                     :االإمغح يً رت  بحن اليرق  احض  .3

   :اليروق رب  .4
 . 

 ( ) سبيرمان ارثباط معامل صيغة .ب

    
    

 

       
 

 

 (.بيرسىن ) (:58ثطبيقي) مثال

خ  
ُ
 عليهاا االإمحصا  وال رجا  ( ) الأصابوعي  ال راصا  صااعا  عا ا حاو   طالاب   ماً عيى  بياها  أ

      مً) ( ) الاخمبار في

 الطالاااا 

( ) 

 ال راصاا  صاااعا 

          ( ) ال رج  ( )

                 

                  

               

                    

              

         المجمىع

    

   

     

   

     

   

     

     :الحل
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√                        
 

  
               

√                            
 

  
         

√                     
 

  
   

√          
 

   

√     
 

   

      
        

شح           قيم  :الاسحنحاج
ُ
  قى   مىجب( ط د  ارثباط وجوا إلى ت

 
 المام مً يقت ب )جدا

 .عليها االإمحص  وال رج  ال راص  صاعا  بحن

 البسيط الخطي الانحدار -2

 باحن الضاببي  العلاقا  اراصا  إلاى يها   إحصاا   أصالوب هاو :(Regression) الانحادار مفهاىم. 2-1

 قيما  بمعلوميا  ( ) المااب  االإمغحا  قيما  تقا ير باا تضامح رياضاي  معاالا  لإيجااا (أكثا  أو) ممغحا يً

 .( ) االإضمق  االإمغح 

 البسيط الخطي الانحدار نمىذج .2-2

 :المالي  باالإعاال  عنها المعبح  ويمكً خطي     و   بحن العلاق  أن هيت ض

 ̂          

 :حي 

  ̂ :  ميبأ)المق يري  القيم
ُ
 .الماب  للممغح  (بها االإ

   : عى ما ̂  قيم  وهي  (  المحىر  مقطع) الانحدار ثابد    . 

   : في واح   تغح  وح   لك    في المغح  مق ار ويُمث   (الخط ميل)الانحدار معامل  . 

   :  االإضمق  للممغح  االإعطا  القيم. 

 (Least Squares Method) الصغ ي  الم بعات ط يقة .2-3

ضمخ م
ُ
 القايم باحن الياروق مربعاا  مجماو  تجعا  الت     و    لا قيم أفض  لمق ير الطريق  ه   ت

شاه  
ُ
ق ر  والقيم ( ) االإ

ُ
 .يمكً ما أصغر (̂ ) االإ
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 :الانحدار معاملات ثقدي  صيغ .أ

      :   (  ) الانحدار معامل  -
             

          
  

 .(الحضابا  يُضهّ  مما بح صون  معام  ومقام بضط هيط هو ومقامها االإعاال  ه   بضط أن لاحظ

‾          :(  ) :الانحدار ثابد  -     ‾          

‾  حي   ‾  و   .الحضابي  االإموصطا  هما 

 (   - Coefficient of Determination) النمىذج مطابقة جىد    

 تيضاح   أو تيضاح   يمكاً الا   ( ) المااب  االإمغحا  فاي المباايً وضاب  يُحا ا مقيااش هاو :جع يفاه 

 .( ) االإضمق  االإمغح  بضب 

 و   بحن وتت اوح البضيط  الخط  الاهح ار حال  في       :قيمحه    

  ماً        أن يعنا  فها ا  (الضاابق مثالىاا ماً)           كاها، إذا :ثفساير 

 .ال راص  صاعا  في المغح  إلى يُعسى  ال رجا  في الحاص  المغح 

 :(  وال رج    ال راص  صاعا ) المطبيق  االإثا  مً البياها  باصمخ ام(:59ثطبيقي) مثال

 االإجمو 
  

    

  

    

   

     

   

     

   

     

 :المطلىب

 .(  ) الاهح ار وثاب، (  ) الاهح ار معام  حضاب .1

 .الاهح ار خط معاال  كماب  .2

  صاعا    ارش طال  ب رج  الميب  .3
 
 .أصبوعيا

 .(  ) المح ي  معام  حضاب .4

 :الحل

 :الانحدار معاملات حساب -1

 بح صون  حضاب مً والبضط االإقام وضمخ م :   حساب: 

o البضط:                   

o االإقام:                
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 فاي مموقعا  زيااا  إلاى تا ا  واحا    صااع  بمقا ار ال راصا  صااعا  فاي زيااا  كا  :الحفساير  

 .هقط         بمق ار ال رج 

 االإموصطا  هحض  :   حساب:  ‾  
  

 
    ‾  

  

 
      

      ‾     ‾                                  

       

 .( هقطا         هاي صاير ال راصا  صااعا  تكاون  عىا ما لل رجا  االإموقعا  القيما  :الحفساير  

 )الصاا  االإقط 

̂ :           الانحدار خط معادلة كحابة-2                 

 :(   ) ساعات   درس طالب بدرجة الحنبؤ  -3

 ̂                    ̂                         

  صاعا    ي رش لطال  االإموقع  ال رج  :النخيجة
 
 .هقط        حوالي هي أصبوعيا

 :(  ) الححديد معامل حساب   

                        .         أن ووج ها صبق

 .ال راص  صاعا  بواصط  تيضح   يمكً ال رجا  في المبايً مً        حوالي :الاسحنحاج
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 :خلاصة

  يشااكلان الؤحصاااييحن الأصاالوبحن هاا يً أن يمضاا  والاهحاا ار  الارتبااا  محااور  خمااام فااي
 
  إطااارا

 
 تحليليااا

 
 
 واتجاا  وقاو  ارجا  قيااش إلى الارتبا  يه   حي  الكمي   االإمغح ا  بحن العلاقا  ل راص  ممكاملا

 هماااوذج فاااي وصاااياغتها العلاقااا  هااا   طبيعااا  بمح يااا  الاهحااا ار يُعنااا  حاااحن فاااي االإمغحااا ا   باااحن العلاقااا 

 .والميب  والمق ير بالميضح  يضمح  رياض  

 يقمصاار لا إذ الميضااح    المحلياا  إلااى الؤحصااا   الوصاا  مااً الاهمقااا  أهمياا  االإحااور  هاا ا أباارز  وقاا 

 االإمغحاا  فااي االإضاامق  االإمغحاا  تااأثح  فهاام إلااى يمماا  باا  عاا مها  مااً العلاقاا  وجااوا معرفاا  علااى الاهممااام

 تمهي يااا  أصاصااي  أاا  الاهتشاااار مخطااط يُعاا  كماااا. علمياا  ب قااا  المااأثح  هاا ا مقااا ار وتقاا ير الماااب  

 .الاهح ار هماذج تق ير أو الارتبا  معاملا  حضاب قب  العلاق  شك  ليهم

 يُعا  همايجهماا  تيضاح  وحا وا تطبيقهماا  وشارو  والاهحا ار  الارتباا  بميااهيم الؤالإاام فإن وعلي  

 فاااي محاااور  اور  ماااً لهماااا الإاااا التضااايح   وعلاااوم والمجاريااا  الاقمصاااااي  ال راصاااا  فاااي مىهجيااا  ضااارور 

 والميباا  الميضااح  علااى تضاااع  كمياا  هماااذج وبىاااء القاارار  اتخاااذ واعاام الاقمصااااي   الظااواهر تحلياا 

 .واقعي  معطيا  ضوء في



  

 ا��اتــمــة
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 خاتمة:

في ختام هذه المطبوعة البيداغوجيةة  كوةوق  ةد نة يلا تقةي  عةد م عةز  منظمةي امةل م لم ةاهيم 

(  اباةةةا   ةةةدم 1الإحصةةةال الو،ةةة    اهةةةع مةةةا هةةةو م تاةةةد فةةةي الحصكةةةام  الزنةةة   لمعيةةةا  الإحصةةةال  

الأهةةةةداب البيداغوجيةةةةة الموةةةةطزة لتوةةةةولى جذبةةةةة الوةةةةلة الأاقةةةةي جةةةةذ  م ةةةة ص  فةةةةي ميةةةةداق ال ذةةةةوم 

 .الا تصاد ة اال ذوم التجارلة اعذوم التوييص

ا د راعي فةي تعةداد هةذا ال اةج ا باة  لةيق الد ةة ال ذايةة اال وةاجة فةي الطةزي  مة  ال ص ية  ع ةي 

اةةةة لادمتذةةةة   صةةةد  اكةةةيق الطالةةةل مةةةى ا توةةةا  الأنةةة  الإحصةةةا ية  ا بواكةةةل التطبيعيةةةة المدعلأ

ا الضزارلة ل هم ال واهز الا تصاد ة االاجتااعيةة  ا  ةا نةذيا   وظية  الأداا  الإحصةا ية  وظي  

 .في درانته ا بام ية

هةةةةةة   الذةةةةةة  ذةةةةةة لذا ا ةةةةةزا  االأعاةةةةا  الموجلأ الا يُ ةةةةدلأ هةةةةةذا ال اةةةةج نةةةةةوم دعامةةةةةة ليداغوجيةةةةة مكالأ

لذتطةةةولز االت وةةةيق عذاةةةا دعةةة  ا ،اجةةةة تقةةةي علةةةر  لاةةةا  تاادةةةجي مةةة   طةةةور الحةةةصام  البيداغوجيةةةة 

 .امتطذبا  التوولى ا بامعي

هةةةذه المطبوعةةةة لةةةيق ن ةةةدا جذبتلةةةا الأعةةةفال  كيمةةةج نق لوةةةهم فةةةي   وةةةيق موةةةتوم ال هةةةم اتع كضةةة  

ل لوج ملاح ةة نا ا  ةصاي  ا لهم في موارهم ا بامعي.  اا كزحلأ االانتي ا  لديظم  انق  ووق عوك 

ال مى شيكه الار عال بظذا ال اج ا طولزه في جب ا  لاحعة  .لللأ

 

 .االله اقيلأ التوهيع االوداد



  

والمصادر�راجعالم  
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Table B

 B Standard Normal Distribution

Numerical entries represent the probability that a standard normal 

random variable is between −∞ and z where z x
=

− µ
σ

.

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319 0.5359
0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0.5753

0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6141
0.3 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517

0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844 0.6879

0.5 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7190 0.7224
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549

0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852
0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133

0.9 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389
1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621

1.1 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830
1.2 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9015

1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 0.9131 0.9147 0.9162 0.9177
1.4 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0.9306 0.9319

1.5 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429 0.9441

1.6 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633

1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706
1.9 0.9713 0.9719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 0.9756 0.9761 0.9767

2.0 0.9772 0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 0.9817

2.1 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 0.9854 0.9857
2.2 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9884 0.9887 0.9890

2.3 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 0.9913 0.9916
2.4 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 0.9934 0.9936

2.5 0.9938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 0.9951 0.9952
2.6 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963 0.9964

2.7 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 0.9972 0.9973 0.9974
2.8 0.9974 0.9975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981

2.9 0.9981 0.9982 0.9982 0.9983 0.9984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986 0.9986
3.0 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 0.9989 0.9990 0.9990

3.1 0.9990 0.9991 0.9991 0.9991 0.9992 0.9992 0.9992 0.9992 0.9993 0.9993
3.2 0.9993 0.9993 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9995 0.9995 0.9995

3.3 0.9995 0.9995 0.9995 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9997
3.4 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9998

z 0
z

Area

Critical Values of z

Level of Confidence, c α= −1 c zα 2

0.80 0.20 1.28

0.85 0.15 1.44

0.90 0.10 1.645

0.95 0.05 1.96

0.98 0.02 2.33

0.99 0.01 2.575

zz

α 2α 2

−zα 2 zα 2

c

 0
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Table C

 C Standard Normal Distribution

Numerical entries represent the probability that a standard normal random variable 

is between 0 and z where z x= −µ
σ

.

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

0.0 0.0000 0.0040 0.0080 0.0120 0.0160 0.0199 0.0239 0.0279 0.0319 0.0359

0.1 0.0398 0.0438 0.0478 0.0517 0.0557 0.0596 0.0636 0.0675 0.0714 0.0753

0.2 0.0793 0.0832 0.0871 0.0910 0.0948 0.0987 0.1026 0.1064 0.1103 0.1141

0.3 0.1179 0.1217 0.1255 0.1293 0.1331 0.1368 0.1406 0.1443 0.1480 0.1517

0.4 0.1554 0.1591 0.1628 0.1664 0.1700 0.1736 0.1772 0.1808 0.1844 0.1879

0.5 0.1915 0.1950 0.1985 0.2019 0.2054 0.2088 0.2123 0.2157 0.2190 0.2224

0.6 0.2257 0.2291 0.2324 0.2357 0.2389 0.2422 0.2454 0.2486 0.2517 0.2549

0.7 0.2580 0.2611 0.2642 0.2673 0.2704 0.2734 0.2764 0.2794 0.2823 0.2852

0.8 0.2881 0.2910 0.2939 0.2967 0.2995 0.3023 0.3051 0.3078 0.3106 0.3133

0.9 0.3159 0.3186 0.3212 0.3238 0.3264 0.3289 0.3315 0.3340 0.3365 0.3389

1.0 0.3413 0.3438 0.3461 0.3485 0.3508 0.3531 0.3554 0.3577 0.3599 0.3621

1.1 0.3643 0.3665 0.3686 0.3708 0.3729 0.3749 0.3770 0.3790 0.3810 0.3830

1.2 0.3849 0.3869 0.3888 0.3907 0.3925 0.3944 0.3962 0.3980 0.3997 0.4015

1.3 0.4032 0.4049 0.4066 0.4082 0.4099 0.4115 0.4131 0.4147 0.4162 0.4177

1.4 0.4192 0.4207 0.4222 0.4236 0.4251 0.4265 0.4279 0.4292 0.4306 0.4319

1.5 0.4332 0.4345 0.4357 0.4370 0.4382 0.4394 0.4406 0.4418 0.4429 0.4441

1.6 0.4452 0.4463 0.4474 0.4484 0.4495 0.4505 0.4515 0.4525 0.4535 0.4545

1.7 0.4554 0.4564 0.4573 0.4582 0.4591 0.4599 0.4608 0.4616 0.4625 0.4633

1.8 0.4641 0.4649 0.4656 0.4664 0.4671 0.4678 0.4686 0.4693 0.4699 0.4706

1.9 0.4713 0.4719 0.4726 0.4732 0.4738 0.4744 0.4750 0.4756 0.4761 0.4767

2.0 0.4772 0.4778 0.4783 0.4788 0.4793 0.4798 0.4803 0.4808 0.4812 0.4817

2.1 0.4821 0.4826 0.4830 0.4834 0.4838 0.4842 0.4846 0.4850 0.4854 0.4857

2.2 0.4861 0.4864 0.4868 0.4871 0.4875 0.4878 0.4881 0.4884 0.4887 0.4890

2.3 0.4893 0.4896 0.4898 0.4901 0.4904 0.4906 0.4909 0.4911 0.4913 0.4916

2.4 0.4918 0.4920 0.4922 0.4925 0.4927 0.4929 0.4931 0.4932 0.4934 0.4936

2.5 0.4938 0.4940 0.4941 0.4943 0.4945 0.4946 0.4948 0.4949 0.4951 0.4952

2.6 0.4953 0.4955 0.4956 0.4957 0.4959 0.4960 0.4961 0.4962 0.4963 0.4964

2.7 0.4965 0.4966 0.4967 0.4968 0.4969 0.4970 0.4971 0.4972 0.4973 0.4974

2.8 0.4974 0.4975 0.4976 0.4977 0.4977 0.4978 0.4979 0.4979 0.4980 0.4981

2.9 0.4981 0.4982 0.4982 0.4983 0.4984 0.4984 0.4985 0.4985 0.4986 0.4986

3.0 0.4987 0.4987 0.4987 0.4988 0.4988 0.4989 0.4989 0.4989 0.4990 0.4990

3.1 0.4990 0.4991 0.4991 0.4991 0.4992 0.4992 0.4992 0.4992 0.4993 0.4993

3.2 0.4993 0.4993 0.4994 0.4994 0.4994 0.4994 0.4994 0.4995 0.4995 0.4995

3.3 0.4995 0.4995 0.4995 0.4996 0.4996 0.4996 0.4996 0.4996 0.4996 0.4997

3.4 0.4997 0.4997 0.4997 0.4997 0.4997 0.4997 0.4997 0.4997 0.4997 0.4998

z 0
z

Area
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Table J

  J Critical Values of the Pearson Correlation Coefficient

n α = 0 05. α = 0 01.

4 0.950 0.990

5 0.878 0.959

6 0.811 0.917

7 0.754 0.875

8 0.707 0.834

9 0.666 0.798

10 0.632 0.765

11 0.602 0.735

12 0.576 0.708

13 0.553 0.684

14 0.532 0.661

15 0.514 0.641

16 0.497 0.623

17 0.482 0.606

18 0.468 0.590

19 0.456 0.575

20 0.444 0.561

21 0.433 0.549

22 0.423 0.537

23 0.413 0.526

24 0.404 0.515

25 0.396 0.505

26 0.388 0.496

27 0.381 0.487

28 0.374 0.479

29 0.367 0.471

30 0.361 0.463

35 0.334 0.430

40 0.312 0.403

45 0.294 0.380

50 0.279 0.361

55 0.266 0.345

60 0.254 0.330

65 0.244 0.317

70 0.235 0.306

75 0.227 0.296

80 0.220 0.286

85 0.213 0.278

90 0.207 0.270

95 0.202 0.268

100 0.197 0.256

Note: r�is�statistically�signi�cant�if� r  is greater than or equal to the value given in the table.



885

Table D

 D Critical Values of t
Area in One Tail

0.100 0.050 0.025 0.010 0.005

df

Area in Two Tails

0.200 0.100 0.050 0.020 0.010

1 3.078 6.314 12.706 31.821 63.657

2 1.886 2.920 4.303 6.965 9.925

3 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841

4 1.533 2.132 2.776 3.747 4.604

5 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032

6 1.440 1.943 2.447 3.143 3.707

7 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499

8 1.397 1.860 2.306 2.896 3.355

9 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250

10 1.372 1.812 2.228 2.764 3.169

11 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106

12 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055

13 1.350 1.771 2.160 2.650 3.012

14 1.345 1.761 2.145 2.624 2.977

15 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947

16 1.337 1.746 2.120 2.583 2.921

17 1.333 1.740 2.110 2.567 2.898

18 1.330 1.734 2.101 2.552 2.878

19 1.328 1.729 2.093 2.539 2.861

20 1.325 1.725 2.086 2.528 2.845

21 1.323 1.721 2.080 2.518 2.831

22 1.321 1.717 2.074 2.508 2.819

23 1.319 1.714 2.069 2.500 2.807

24 1.318 1.711 2.064 2.492 2.797

25 1.316 1.708 2.060 2.485 2.787

26 1.315 1.706 2.056 2.479 2.779

27 1.314 1.703 2.052 2.473 2.771

28 1.313 1.701 2.048 2.467 2.763

29 1.311 1.699 2.045 2.462 2.756

30 1.310 1.697 2.042 2.457 2.750

31 1.309 1.696 2.040 2.453 2.744

32 1.309 1.694 2.037 2.449 2.738

34 1.307 1.691 2.032 2.441 2.728

36 1.306 1.688 2.028 2.434 2.719

38 1.304 1.686 2.024 2.429 2.712

40 1.303 1.684 2.021 2.423 2.704

45 1.301 1.679 2.014 2.412 2.690

50 1.299 1.676 2.009 2.403 2.678

55 1.297 1.673 2.004 2.396 2.668

60 1.296 1.671 2.000 2.390 2.660

70 1.294 1.667 1.994 2.381 2.648

80 1.292 1.664 1.990 2.374 2.639

90 1.291 1.662 1.987 2.368 2.632

100 1.290 1.660 1.984 2.364 2.626

120 1.289 1.658 1.980 2.358 2.617

200 1.286 1.653 1.972 2.345 2.601

300 1.284 1.650 1.968 2.339 2.592

400 1.284 1.649 1.966 2.336 2.588

500 1.283 1.648 1.965 2.334 2.586

750 1.283 1.647 1.963 2.331 2.582

1000 1.282 1.646 1.962 2.330 2.581

∞ 1.282 1.645 1.960 2.326 2.576

 0
t

Area

t

Right Tail

 0
t

t

Two Tails

−t

Area
2

Area
2

 0
t

Area

−t

Left Tail


