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RESUME

Dans ce travail nous abordons la fagon de concevoir une charpente en trois
dimensions a I’aide de la modélisation filaire avec le design d’une interface interactive
permette une meilleur communication entre 1’utilisateur (concepteur) et 1’application. Au
début, nous donnons une vue sur le domaine de la Conception Assistée par Ordinateur
(CAO) avec la citation des types de modélisation géométrique utilisés dans ce domaine,
en mettant l'accent sur la modélisation filaire que nous avons adoptée dans notre
projet. En fin, nous avons fait usage pratique en utilisant le langage de programmation C
+ + avec l'inclusion de la bibliothéque géométﬁque OpenGL et la bibliothéque GLUI qui
aide a la conception de l'interface. Notre application peut étre utilisée pour esquisser des

charpentes d’une maniére trés rapide.

Mots clés: Charpente 3D, CAO, Modélisation filaire, OpenGL, GLUI.



Introduction générale

INTRODUCTION GENERALE

Les domaines d’application de la vision par ordinateur sont divers: la mécanique,
I’électronique, I’architecture, ’urbanisme, mais aussi ceux du cinéma, jeux de vidéo, publicité

etc.... d’ou la vision par I’ordinateur nécessite la synthése d’image.

La synthése d’images est rattachée au domaine de 1’infographie (computer graphics) formée
en 1974 par le rapprochement des mots « informatique » et « graphique » : sont but est de
convertir la description symbolique d’une scéne en une image affichable sur un écran. Cette
sous-branche de I’informatique englobe donc les domaines et les applications utilisant ou

produisant des graphiques, dessins, schémas ou images.

Les premiers pas de I’infographie se situent vers 1950, lorsque le MIT (Massachusetts
Institute of Technology) développa un écran graphique vectoriel contr6lé directement par
I’ordinateur. L’avénement ’de la synthése d’image semble quant a elle remonter a ’année 1963
avec le premier logiciel graphique, Sketchpad développé par Ivan Sutherland (toujours au
MIT). Cette époque vit le développement des systtmes de DAO (Dessin Assisté par
Ordinateur) chez General Motors, Lockeed Aircrafts et Bell Telephone principalement.

Dés lors, les progrés n’ont cessé tant du point de vue matériel que du point de vue logiciel.
L’abaissement du prix des mémoires permit de réaliser des écrans matriciels et la couleur put
enfin étre adjointe a4 ces derniers. Vers 1982, le développement de stations de travail

graphiques entraina ’épanouissement de la CAO ... [MT, 1997].

Ce dernier utilise la modélisation géométrique comme premier pas pour modéliser les objets.

On peut les modéliser par trois types de modélisations :

= Modélisation Filaire.
= Modélisation surfacique.

* Modélisation volumique.



Introduction générale

La modélisation fil de fer historiquement est la premiére modélisation d'un objet en 3D, et la

plus simple.

Le sujet de ce mémoire consiste 4 la modélisation d’une charpente 3D par ce type de
modélisation (fil de fer), en utilisant la bibliothéque OPENGL, et la bibliothéque GLUI pour

créer I’interface permettant I’ interaction Homme-Machine.

Notre travail est basé principalement sur deux grandes parties. La premiére s'agit de la
partie théorique, englobe 3 chapitres:

LA CAO : Ce chapitre représente 1’une des disciplines de la synthése d’image « CAO » d’une

vue générale avec quelques domaines d’application passant par ses avantages.

MODELISATION GEOMETRIQUE : Nous avons étudié dans ce chapitre les trois types de la

modélisation géométrique, citant les avantages et les inconvénients de chaque type.

LA REALISATION: D’UNE CHARPENTE 3D PAR LA MODELISATION FILAIRE : Ce
chapitre décrit la représentation d’une charpente en utilisant la modélisation filaire, ainsi que

sa structure de données choisi.
La deuxiéme s'agit de la partie pratique, englobe un seul chapitre:

LA REALISATION: La réalisation d’une charpente 3D en utilisant le langage de
programmation C++ avec la bibliothéque OPENGL, a partir d’un ensemble des points et des
droites saisies par D’utilisateur grice a une interface simplifie 1’interaction HOMME-

MACHINE, cette interface est crée par la bibliotheque GLUI.



Conclusion générale

CONCLUSION GENERALE

le bon choix de Ia structure de données permet une exécution trés rapide, Ce qui est I’un de

nos objectifs, ainsi une bonne conception de I’interface rend I"application proche a
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SUMMARY

In this work we deal with how to design a Frame in three-dimensional, using the wire
frame modeling in addition to the design of an interactive interface which allows a better
communication between the designer and the application. First of all, we give an
overview on the Computer Aided Design (CAD), passing through the different types of
the geometric modeling used in this field, focusing on the wire frame modeling which
we have adopted in ouf project. Finally, we make a practical use using the programming
language C ++, including the geometric OpenGL library and the library GLUI which
helps in the interface design. Our application can be used to outline frames in a very fast
way. .

Key word: CAD, Frame 3D, Wire frame, OpenGL, GLUI.

RESUME

Dans ce travail nous abordons la fagon de concevoir une charpente en trois
dimensions a I’aide de la modélisation filaire avec le design d’une interface interactive
permette une meilleur communication entre I’utilisateur (concepteur) et I’application. Au
début, nous donnons une vue sur le domaine de la Conception Assistée par Ordinateur
(CAO) avec la citation des types de modélisation géométrique utilisés dans ce domaine,
en mettant l'accent sur la modélisation filaire que nous avons adoptée dans notre
projet. En fin, nous avons fait usage pratique en utilisant le langage de programmation C
+ + avec l'inclusion de la bibliothéque géométrique OpenGL et la bibliothéque GLUI qui
aide a la conception de l'interface. Notre application peut étre utilisée pour esquisser des
charpentes d’une maniére trés rapide.

Mots clés: Charpente 3D, CAO, Modélisation filaire, OpenGL, GLUI.




