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RESUME

Dans ce fiavail nous abordons la fagon de concevoir une charpente en trois

dimensions d I'aide de la moddlisation filaire avec le design d'une interface interactive

permette une meilleur communication entre I'utilisateur (concepteur) et l'application. Au

d6but, nous donnons une vue sur le domaine de la Conception Assist6e par Ordinateur

(CAO) avec la citation des types de mod6lisation gdomdtrique utilis6s dans ce domaine,

en mettant I'accent sw la moddlisation filaire que nous avons adoptde dans notre

projet. En fin, nous avons fait usage pratique en utilisant le langage de programmation C

* * avec I'inclusion de la bibliothdque g6om6trique OpenGL et la bibliothdque GLUI qui

aide d la conception de I'interface. Notre application peut €tre utilisde pour esquisser des

charpentes d'une manidre tres rapide.

Mots cl6s: Charpente 3D, CAO, Mod6lisation filaire, OpenGL, GLUL



Inroduction g6n6rale

INTRODUCTION GEI\IERALE

Les domaines d'application de la vision par ordinateur sont divers: la m6canique,

l'dlecfonique, I'mchitecture, I'urbanisme, mais aussi ceux du cin6ma, jeux de vid6o, publiciG

etc.... d'or) la vision par I'ordinateur ndcessite la synthdse d'image.

La synthdse d'images est rattachde au domaine de I'infographie (computer graphics) form6e

en 1974 par le rapprochement des mots ( informatique > et << graphique >> : sont but est de

convertir la description symbolique d'une scdne en lme image affichable sur un 6cran. Cette

sous-branche de I'informatique englobe donc les domaines et les applications utilisant ou

produisant des graphiques, dessins, schdmas ou images.

Les premiers pas de I'infographie se situent vers 1950, lorsque le MIT (Massachusetts

Institute of Technology) ddveloppa un 6cran graphique vectoriel contrdl6 directement par

I'ordinateur. L'avdne,ment de la synthdse d'image semble quant d elle remonter i I'annee 1963

avec le premier logiciel graphique, Sketchpad d6velopp6 par Ivan Sutherland (toujours au

IWT). Cette 6poque vit le d6veloppement des sysGmes de DAO (Dessin Assist6 par

Ordinateur) chez General Motors, Lockeed Aircrafts et Bell Telephone principalement.

D6s lors, les progrds n'ont cess6 tant du point de vue mat6riel que du point de vue logiciel.

L'abaissement du prix des mdmoires permit de realiser des 6crans matriciels et la couleur put

enfin €tre adjointe i ces derniers. Vers 1982, le ddveloppement de stations de havail

graphiques entraina l'dpanouissement de la CAO ... |Mf, 19977.

Ce demier utilise la moddlisation gdomdtrique comme premier pas pour mod6liser les objets.

On peut les moddliser par trois types de moddlisations :

Moddlisation Filaire.

Mod6lisation surfacique.

Mod6lisation volumique.

I

I
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Introduction g6n6rale

La mod6lisation fil de fer historiquement est la premidre moddlisation d'un objet en 3D, et la

plus simple.

Le sujet de ce m6moire consiste d la mddlisation d'une charpente 3D par ce type de

moddlisation (fiI de fer), en utilisant la bibliotheque OPENGL, et la bibliotheque GLUI pour

cr6er I'interface permettant I'interaction Homme-Machine.

Notre travail est basd principalement sur deux grandes parties. La premidre s'agit de la

partie th6orique, englobe 3 chapitres:

LA CAO : Ce chapite repr6sente I'une des disciplines de la synthdse d'image ( CAO >> d'une

vue gdn6rale avec quelques domaines d'application passant par ses avantages.

MODELISATION GEOMETRIQUE: Nous avons 6tudi6 dans ce chapitre les trois types de la

mod6lisation g6omdtrique, citant les avantages et les inconv6nients de chaque type.

i

LA REALISATION' D,UNE CHARPENTE 3D PAR LA MODELISATION FILAIRE : Ce

chapitre ddcrit la repr6sentation dnune charpente en utilisant la moddlisation filaire, ainsi que

sa structure de donndes choisi.

La deuxidme s'agit de la partie pratique, englobe un seul chapire:

LA REALISATION: La r*alisation d'une charpente 3D en utilisant le langage de

programmation Cr-r avec la bibliotheque OPENGL, i partir d'un ensemble des points et des

droites saisies par l'utilisateur gr6ce i une interface simplifie l'interaction HOMME-

MACHINE, cette interface est cr6e par la bibliothdque GLUI.



CONCLUSION GENERALE

Dans ce mdmoirq nous avons 6fudi6 les types de la moddlisation gdomdtrique, enparticulier la modilisation filaire pour r6aliser une charpente 3D. Nous ayons cr€{ uneinterface interactive permet une meilleure communication entre rutilisateur (concepteur) etI'applicatio* en ut'isant les bibliotheques opENGL et GLuI.

Nous avons remarqud' pendant le tmvail de quatre mois quelques points, le premier est queIe bon choix de la str'cture db donn6es permet une ex6cution trds rapidq ce qui est l,un denos objectifs' ainsi une bonne conception de l'interface rend l,application proche dI'utilisateur et Ie dernier point est que openGl nous offie Ia fasftteet Ia r€duction dans la'programmation gr6ce d ses fonctions prdddfinies. EIle est donc un bon choix pour uneutilisation interactive des applications graphiques 3D, ainsi qu,ege est portable et mis enGuvre sur diff6rents pysGmes (Microsoft 'windows, 
lunix...), et qu,ele est une sourceouvmnte' sans oublier lJs avantages de la bibliotheque GLUr qui permet la communicationentre I'utilisateur et I'application.
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SUMMARY

In this work we deal with how to design a Frame in tlnee-dimensionaf using the wire
frame modeling in additiot to the design of an interactive interface which allows a better
communication between the designer and the application. First of all, we give an
overview on the Computer Aided Design (CAD), passing through the different types of
the geomefic modeling used in this field, focusing on the wire frame modeling which
we have adopted in our project. Finally, we make a practical use using the programming
language C ++, including the geometic OpenGL library and the library GLTII which
helps in the interface design. Otr application can be used to outline frames in a very fast
wa'' ' 

,

Keyword: CAD,,Frame 3D, Wire frame, OpenGL, GLUL

RESUME

Dans ce travail nous abordons la fagon de ooncevoir une charpente en fiois
dimensions i I'aide de la mod6lisation filaire avec le design d'une interface interactive
permette une meilleur communication entre l'utilisateur (concepteur) et l'application. Au
d6but, nous donnons une vue sur le domaine de la Conception Assistde par Ordinateur
(CAO) avec la citation des types de moddlisation gdomdtrique utilisds dans ce domaine,
en mettant I'accent sur la moddlisation filaire que nous avons adoptee dans notre
projet.En fin, nous avons fait usage pratique en utilisant le langage de programmation C
+ + avec I'inclusion de la bibliothCque g6om6trique OpenGL et la bibliothdque GLUI qui
aide d la conception de I'interface. Nofie application peut 6te utilisde pour esquisser des
charpentes d'une manidre trds rapide.

Mots cl6s: Charpente 3D, CAO, Moddlisation filaire, OpenGL, GLUI.


