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0.1 Introduction

La mécanique des fluides est une discipline ancienne, d’applications trés variées et encore
en pleine évolution. Il convient de toujours garder a I’esprit que 1’évolution

de cette discipline a eu deux moteurs, fortement imbriqués :

— DPexplication des phénomeénes naturels : les vagues, le vent, la force de résistance
sur un corps en mouvement dans ’air ou ’eau, I’aspiration d’une cheminée, le

mouvement des bulles, la chute d’objets léger (les feuilles des arbres), les vibrations
provoquées par un écoulement. . .

— I’exploitation des fluides a des fins pratiques : fabrication d’embarcations, pompage
de puits, adduction d’eau, application “énergétiques” (moulins & eau ou & vent)

La mécanique des fluides a cet avantage qu’elle fait partie de notre quotidien, et il est
toujours bon d’appréhender un écoulement de fluide tout d’abord avec sa seule

intuition. Les équations de la mécanique des fluides ont une structure mathématique
complexe, et doivent &tre vues comme un ultime recours pour décrire ou quantifier

un phénomeéne, la ou l'intuition s’arréte. Elles ne sont pas la mécanique des fluides,
elles la décrivent.

Dans ce travail oh s’'intéresse & un probléme de mécanique de fluide, il s’agit de
’écoulement d’un fluide visqueux incompressible a travers d’un obstacle (orifice). L’écoulement
est gouverné par les équations de Navier-stockes bidimensionnel. Notre travail consiste
en la résolution des ces équations par une nouvelle technique numérique dite Homotopie
(HPM). Pour ce faire, nous allons présenter les points suivants :

- Dans le premier chapitre : une introduction a la mécanique des fluides et les
équations générales de mouvement. E

- Dans le deuxiéme : présentation du probléme posé avec le principe général de

la méthode numérique d’HPM, en suite la résolution proprement dite




Conclusion:

dans ce travail, nous avons traité un probléme de mécanique des fluides résolvant les
équations de navier stockes par la méthode de HPM. la solution trouvée est le meme
solution trouvée par I’application de la méthode de décomposition présenté dans I’article
de Greenspan|9].

la méthode d’homotopie a été utilisée pour le cas non homogéne du probléme de
poisson avec les conditions initiales. On peut conclure que, I’application de la méthode
d’HPM décrite dans la section précédente est trés pratique et donne de bons résultats
analytiques. En effet ; elle est souvent utilisée en comparaison avec les méthodes ra-
tionnelles. En fait, si le probleme est non linéaire ; cette méthode n’a pas besoin d’une

linéarisation ou perturbation.
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