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0.1 Introduction

La m6canique des fluides est une discipline ancienne, d'applications tr6s vari6es et encore

en pleine 6volution. Il convient de toujours garder A I'esprit que I'6volution

de cette discipline a eu deux moteurs, fortement imbriqu6s :

- I'explication des ph6nomdnes naturels : les vagues, le vent, la force de r6sistance

sur un corps en mouvement dans I'air ou I'eau, l'aspiration d'une chemin6e, le

mouvement des bulles, la chute d'objets l6ger (les feuilles des arbres), les vibrations

provoqu6es par un 6coulement.

- I'exploitation des fluides d des fins pratiques : fabrication d'embarcations, pompage

de puits, adduction d'eau, application "6nerg6tiques" (moulins ii eau ou d. vent)

La m6canique des fluides a cet alantage qu'elle fait partie de notre quotidien, et il est

toujours bon d'appr6hender un 6coulement de fluide tout d'abord avec sa seule

' intuition. Les 6quations de la m6canique des fluides ont une structure math6matique

complexe, et doivent 6tre vues corlme un ultime recours pour d6crire ou quantifier

un ph6nomdne, ld ou I'intuition s'arr6te. Elles ne sont pas Ia m6canique des fluides,

elles la d6crivent.

Dans ce travail on s'int6resse d un probldme de m6canique de fluide, il s'agit de

l'6coulement d'un fluide visqueux incompressible d travers d'un obstacle (orifice). L'6coulement

est gouvern6 par les 6quations de Navier-stockes bidimensionnel. Notre travail consiste

en la r6solution des ces 6quations par une nouvelle technique num6rique dite Homotopie

(HPM). Pour ce faire, nous allons pr6senter les points suivants :

- Dans le premier chapitre : une introduction d, la m6canique des fluides et les

6quations g6n6rales de mouvement.

- Dans le deuxidme : pr6sentation du probldme pos6 avec le principe g6n6ral de

Ia m6thode num6rique d'HPM, en suite la r6solution proprement dite



C,,onclusion:

dans ce travail, nous avons trait6 un probldme de m6canique des fluides r6solvant les
6quations de navier stockes par la m6thode de HPM. la solution trouv6e est le meme
solution trouv6e par I'application de la m6thode de d6composition pr6sent6 dans l,article
de Greenspan[9].

la m6thode d'homotopie a EtE utilis6e pour le cas non homogdne du probldme de
poisson avec les conditions initiales. On peut conclure que, I'application de la m6thode
d'HPM d6crite dans la section pr€cedente est trds pratique et donne de bons resultats
analytiques' En effet ; elle est sounent utilis6e en comparaison avec les m6thodes ra-
tionnelles. En fait, si le probl€me est non lin6aire ; cette m6thode n,a pas besoin d,une
lin6arisation ou perturbation.

43



Bibliographie

. [1] Donald Greenspan. Namaial studies of u'iscous, Incompressi,ble fl,ow through an

ori,fice for arbi,trary rcymold,s nnrfu, May 1g68.

[2] M.McClellan. hrywm*ry orifice fl,ow, May lg6g.

[3] J.Roussel.cours de t=t3rr des fluides , c..p.I.z-chem.stp,z005-p006.

[4] R.Rey-Professeur.c,Snematique et Dgnami,que d,es fl,uid"es, paris.p0hg.

' [5] Christophe Ance5r.lVotcs tlc cbtrs I'hyd,rod,ynarni,que et ses applicati,ons d,l,hyd,rouli,que

d, surface li'bre ou en clnrgql,usanne. version 1.8 du 28 janvier 200b .

[6] V.legat,G.Winclalmabg Muaniqu,e d,es fl,ui,d,es ettransferts.L (version 4.4Lg-L-

2007).

[7] J.Ronssel. coars de miconigrc d,es fl,ui,des,c.p.I.2-chem.I.st2: 200s-2006 .

[8]Marc Demoulin. Emulenwtts hutati,onnarires .Renault .

[9] Gasmi Abedelkader .l'efiet d,e la tenssi,on d,e sur le cofficient d,e contraction d,,un

jet.Setif. .

[10] Patrik le Qu6r6 et fldrengdre Podvin. Method,es num€ri,ques pour les Ecoulement

'incompressi,bles. 20 1 0 .



[12]Jean-Marc-Bmn. Memniqte d,es fluid,es, Augustg, p00g.

[13] Gorlier Philippe et Gabriel Germain . La viscosite et sa mestne,lggS .

[ta Marc Rabaud- Emtlen ent our gvnds echelles. Paris sud, ,uers,ion d,u lp d,ecembre

2007 .

[15] Chdstophe Ance5r- Hg&dynmique et ses appli,cati,ons d, surface li,bre ou en

charge, version 1.8 du 23 jaryi€r ru05 .

[16] Vincent Guinot, Bernard Cappelaere. M€thod,es numdriques appli,que€s ( r6solu-

tion num4rique &s dgtdfrirs diffaefii,ettes de I'i,ng€.nieur, .9005-9006.

[17]Jean GGe. Mw@rc tus fl,uid,es .

[18]Jean GNe. Mw*gre ituis fl,uid,es. .l

[19]Jean Pierre Brsard. Mecanique gEn\rale.Lyon.

[20] olivier r.ouisanard - Meuni,que iles fl,ui,d,es ,.I.2-d6cembre . 200g .

45


