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Introduction générale

La segmentation des tissus du cerveau a partir de données médicales estune problématique
importante pour de nombreuses applications, notamment liées au diagnostic et au suivi de
maladies neuro-dégénératives. Dans le cadre des images cérébrales, I'imagerie par résonance
magnétique est devenue un outil de plus en plus important en médecine du cerveau ou dans la
recherche en neurosciences cognitives, les images segmentées sont utilisées notamment en
planification pré opératoire ou pour effectuer des analyses morpho métriques sur une
population. Pour étudier I’évolution d’une tumeur, il est nécessaire de connaitre avec
exactitude les changements survenus sur ces images.

La segmentation d’images est un traitement de bas niveau, elle intervient au cceur de la
discipline appelée « analyse ou traitement d’image ». C’est sans doute la clef de voiite de ce
domaine, mais également la partie qui pose le plus de problémes et qui s’avére la plus difficile
a automatiser. Il existe plusieurs algorithmes de segmentation d’images, selon le cas a
résoudre. Or chaque méthode posséde ses avantages et ses limites d’utilisation. La
segmentation semi supervisée est une extension de la classification supervisée. Il situe ente la
classification supervisée qui n'utilise que des données étiquetées et la classification non-
supervisés qui n'utilise que des données non-€tiquetées.ll a ét€ démontré que l'utilisation de
données non-étiquetéés, en combinaison avec des données étiquetées, permet d'améliorer
significativement la qualité de I'apprentissage.

L’interprétation visuelle des IRM cérébrales, n’est pas toujours siire. C’est pour cela que le
besoin d’une interprétation automatique qui permet d’assister les médecins dans leur prise de
décision s’est fait ressentir.Ainsi, pour une identification et un diagnostic fiables, dans le
domaine médical, la précision est primordiale. En termes d’analyse d’images, il est plus que
nécessaire que la segmentation soit précise. Les possibilités de traitement automatique de ces
images s’averent pourtant délicates, car des capacités aussi banales pour I’ceil humain que la
reconnaissance d’un objet posent de réelles difficultés pour I’outil informatique.

Pour effectuer la segmentation, les principales difficultés viennent de la non-homogénéité des
intensités dans une méme classe de tissu, ainsi que de la grande complexité et variabilité des
formes présentes dans le cerveau humain, au niveau des structures de la matiére grise et la

matiére blanche.



L’objectif de notre travail est de concevoir une méthode de segmentation d’images médicales,
plus particulierement des images IRM du cerveau. On détaille deux méthodes de
segmentation, la méthode C_moyenne floue (FCM) et la méthode semi supervisé FCM.

Ce mémoire s’articule autour detrois chapitres qui nous permettront de présenter les différents
aspects de notre travail.

Le premier chapitre est dédié au cadre d’application de ce mémoire. Il introduit les termes et
concepts essentiels pour appréhender 1’analyse des images IRM cérébrales. Nous y présentons
quelques notions d’anatomie du cerveau, qui permettront d’introduire les principes de
I’imagerie par résonance magnétique cérébrale.

Dans le second chapitre, et pour guider notre proposition nous passons en revue les
principales méthodes de segmentation d’images. Un intérét particulier est porté pour les
images médicales plus exactement aux images de modalité IRM. En basant sur I'explication
de la notion de segmentation semi supervisé et I'application en imagerie médicale IRM.

Le troisiéme chapitre est dédié a présenter en détail nos contribution, on présente les
algorithmes a implémenter et les informations et logiciels utilisées, ainsi que les différents
étapes étapes de travail, les données utilisées, puis nous avons appliqué des critéres
d’évaluation pour évaluer les résultats obtenus. Nous terminece travail par une conclusion

générale.



Conclusion générale

Dans ce mémoire, nous avons abordé le probléme de segmentations d'images. Plus
précisément, nous nous sommes focalisés a la segmentation d’images par
classification, précisément de la méthode de segmentation FCM et I'approche de
classification semi supervisé.

Nos systeme a été pour objectif d’évaluer une méthode de segmentation semi
supervisé et I'appliquer sur les images médicales.

On a tout d’abord présentés I’anatomie cérébrale et la technique d’imagerie par
résonance magnétique, ainsi que les principes importants de la formation de I’image.
Une étude bibliographique a été faite sur les méthodes de segmentation d’images,
nous a permis d’appréhender la diversité des méthodes de segmentation des tissus
cérébraux. ,

On a implémenté et appliquer la méthode «« C_moyenne floue » et la méthode, et on a
employé cette derniére a l'implémentation de la méthode «semi supervisée C-
Moyenne floue », en utilisant les données étiquetéesnécessaires pour le démarche de
procédure de segmentation.

Les résultats obtenus sur des images IRM en vue d'une segmentation des tissus du
cerveau en classes 3 savoir (MB, MG, LCR), montrent que l'algorithme des Fuzzy
C_Means estune l'algorithme de référence des méthodes de classification floue de
pixels. Ainsi que I'application de l'algorithme semi supervisée FCM qui consiste de la
combinaison de FCM avec des données d'apprentissage supervisé caractérisant les
images 4 segmenter, donne des résultats proches a la réalité (exemple de cas
d'existence de pathologie), mais les résultats ne sont pas toujours excellents avec
toutes les images, et la qualité d'image résultante dépend 4 la fois de données étiquétes
et des données non étiquetées.Plus que les données étiquetéessont bien construites
plus que la segmentation est mieux.

Ce travail peut étre enrichir, par I'application des autres méthodes semi
supervisées, et 'amélioration de la qualité des données d'apprentissage, en cherchant

des méthodes pour déterminer les données étiquetées.
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Résumé

la segmentation des images IRM cérébrales anatomiques vise a localiser les différents
tissus et structures anatomiques qui composent cerveau. Elle est au coeur de
nombreuses applications, tant dans le domaine clinique (planification d’opérations
neurochirurgicales, suivi de I” évolution du volume des structures , ...) que des
neurosciences (quantification de la variabilité interindividuelle, support pour la
projection des données IRMf.Dans ce travail nous représentons une approche de
segmentation qui peﬁnet de donner avec exactitude les différents structures de
cerveau , en utilisant des informations préalable aux images a segmenter et

I'employera appliquer la méthode semi-supervisé C-moyenne flou (ssFCM).
Mot clé:Segmentation des images, imagerie médicale IRM, semi-supervisé FCM

Abstract

Segmentation of brain image of anatomic IRM is designed to locate different tissues
and anatomical structures that make up the brain. It is at the heart of many
applications, both in the clinical area (planning neurosurgical operations, monitoring
the evolution of the volume of structures ...) and neuroscience (quantification of inter
individual variability, support for the projection data fMRI ..).In this
workwerepresented an approach of segmentation wichmakes possible to givewith
exactitude different structures in brain image, by usingpreliminary information about
the image to besegmented and applyit in application of semi-supervised Fuzzy C-
Meansalgorithm (ssFCM).

Key words:image segmentation, medicalimagery IRM,semi-Supervised FCM.



