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Introduction g6n6rale
La segmentation des tissus du cerveau i partir de donnees m6dicales estune probldmatique

importante pour de nombreuses applications, notamment lides au diagnostic et au zuivi de

maladies neurod€gdn€ratives. Dans le cadre des images cdr€brales, I'imagerie par rdsonance

magndtique est devenue un outil de plus en plus important en m€decine du cerveau ou dans la

recherche en neurosciences cognitives, les images segmentdes sont utilisdes notamment en

planification prd op€ratoire ou pour effectuer des analyses morpho mdtriques sur une

population. Pour dtudier l'dvolution d'une tumeur, il est n€cessaire de connaitre avec

exactitude les changements survenus sur ces images,

[,a segmentation d'images est un traitement de bas niveau, elle intervient au eeur de Ia

discipline appelee < analyse ou traitement d'image >r. C'est sans doute la clef de voOte de ce

domaine, mais dgalement la partie qui pose le plus de probldmes et qui s'av6re la plus difficile

i automaliser. Il existe plusieurs algorithmes de segmentation d'images, selon le cas i
r€soudre. Or chaque mdthode possdde ses avantages et ses limites d'utilisation. La

segmentation semi supeivisde est une extension de la classification supervisde. Il sifue ente la

classification supervisde qui n'utilise que des donn6es dtiquetdes et la classification non-

supervis6s qui n'utilise que des donndes non-dtiquetdes.Il a 6td ddmontrd que I'utilisation de

donndes non-dtiquetdes, en combinaison avec des donndes dtiquetdes, permet d'amdliorer

significativement la qualitd de I'apprentissage.

L'interprdtation visuells des IRM cdrdbrales, n'est pas toujours s0re. C'est pour cela que le

besoin doune interprdtation automatique qui pennet d'assister les mddecins dans leur prise de

decision s'est fait ressentir.Ainsi, pour une identification et un diagnostic fiables, dans Ie

domaine m6dical, la prdcision est primordiale. En termes d'analyse d'images, il est plus que

ndcessaire que la segmentaiion soit precise. Les possibilitds de traitement automatique de ces

images s'avdrent pourtant ddlicates, car des capacitds aussi banales pour I'cil humain que la

reconnaissance d'un objet posent de reelles difficultds pour I'outil informatique.

Pour effectuer Ia segmentation, les principales difiicult6s viennent de la non-homogdndit6 des

intensitds dans une m€me classe de tissu, ainsi que de la grande complexitd et variabilitd des

formes presentes dans le cerveau humain, au niveau des structures de la matike grise et la

matidre blanche"
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L'objectif de notre travail est de concevoir une mdthode de segmentation d'images mddicales,

plus particulidrement des images IRM du cerveau. On ddtaille deux m6thodes de

segmentation, la mdthode C_moyenne floue (FCM) et la m€thode semi supervisd FCM.

Ce m6moire s'articule autour detrois chapitres qui nous permettront de prdsenter les diftrents

aspects de notre travail.

Le premier chapitre est dddid au cadre d'application de ce mdmoire. Il introduit les termes et

concepts essentiels pour appr€hender I'analyse des images IRM cerdbrales. Nous y prdsentons

quelques notions d'anatomie du cerveau, qui permettront d'inttoduire les principes de

I' imagerie par r6sonance magn€tique c6r6brale.

Dans le second chapitre, et pour guider notre proposition nous passons en revue les

principales m6thodes de segmentation d'images. Un intdr€t particulier est portd pour les

images mddicales plus exactement aux images de modalit6 IRM. En basant sur I'explication

de la notion de segmentation.semi supervisd et I'application en imagerie mddicale IRM.

Le troisidme chapitre est dedi€ i pr6senter en ddtail nos contribution, on pr6sente les

algorithmes i impldmenter et les informations et logiciels utilisdes, ainsi que les dif#rents

dtapes 6tapes de travdil, les donnees utilisdes, puis nous avons appliqud des criGres

d'dvaluation pour dvaluer les rdsultats obtenus. Nous tenninece travail par une conclusion

gdn€rale- 
,



Conclusion gdndrale
Dans c€ mdmoire, nous avons abordd le problime de segmentations d'images. Plus

pdcisdment nous nous sommes focalisds n h segmentafion d'images par

classification, prdcisdment de la m€thode de segmentation FCM et I'approche de

classifi cation semi supervisd.

Nos systdme a 6tE pour objectif d'dvaluer une m€thode de segmentation semi

supervisd et I'appliquer sur les images m€dicales.

On a tout d'abord pr€sentes I'anatomie cer€brale et la technique d'imagerie par

rdsonance magndtique, ainsi que les principes importants de la formation de I'image.

Une 6tude bibliographique a 6td faire sur les mffrode de segmentation d'imageq

nous a permis d'apprdhender la divereitd des m€thodes de segmentdion des tissus

cdrebraux.

on a impl6menH et appliquer la mithode r< C:noyenne floue >> et la m6thode, et on a

employ€ cette demiire i I'impl€rnentation de la mdtlrode <<semi supervisde C-

Moyenne floue >ro'en utilisant les donndes 6tiquetdesndcessaires pour Ie ddmarche de

proc€dure de segmentation.

Les r€sultats obtenus sur des images IRM en vue d'une segmentation des tiszus du

cerveau en classes iL savoir {l\/IB, MG, LCR), montrent que I'algorithme des Fuzzy

C-tvteans esti'rne I'algorithme de rdfdrence des mdthodes de classification floue de

pixels. Ainsi que I'application de lblgorithme semi supervisde FCM qui consiste de la

combinaison de FCM avec des donnees d'apprentissage sqpervisd caract€risant les

images d segmenter, donne des resultats proches i la realit€ (exemple de cas

d'existence de pathologie), mais les rdsultats ne sont pas toujours excellents avec

toutes les images, et la qualitd d'image r€sultante ddpend i la fois de donndes dtiqudtes

et des donndes non dtiquetees.Plus que les donnees 6tiqu€t€essont bien construites

plus que la segmentation est mieux.

Ce travail peut €tre enrichir, par I'application des autres mdthodes semi

supervi#es, et I'am€lioration de la qualit€ des donnees d'apprentissage, en cherchant

des m€thodes pour ddterminer les donnies etiqudees.
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R€sum6

la segmentation des images IRM cdrdbrales anatomiques vise d localiser les difftrents

tissus et sructures anatomiques qui composent cerveau. Elle est au caur de

nombreuses applications, tant dans le domaine clinique (planification d'opdrations

neurochirurgicales, suivi de ltdvolution du volume des structures , ...) que des

neurosciences (quantification de la variabilit€ interindividuelle, support pour la

projection des donndes IRMf.Dans ce travail nous repr6sentons une approche de

segmentation qui permet de donner avec exactitude les diffrrents structures de

cerveau , en utilisant des informations prdalable aux images d segmenter et

I'employerd appliquer la mdthode semi-supervise C-moyenne flou (ssFCM).

Mot cl6:Segmentation des images, imagerie mddicale IRM, semi-supervis€ FCM

Abstract

Segmentation of brain image of anatomic IRM is designed to locate different tissues

and anatomical structures that make up the brain. It is at the heart of many

applications, both in the clinical area (planning neurosurgical operations, monitoring

the evolution of the volume of structures ...) and neuroscience (quantification of inter

individual variability, support for the projection data fMRI ...).ln this

workwerepresented an approach of segmentation wichmakes possible to givewith

exactitude different structures in brain image, by usingpreliminary information about

the image to besegmented and applyit in application of semi-supervised Fuzzy C-

Mean salgorithm (ssFCM).

Key words:image segmentation, medicalim agery lRM,semi-Supervised FCM.


