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Contexte

Au cours de ces dernidres ann6es,les technologies de communications sans fil se sont

imposees de fagon importante dans notre vie quotidienne. Grdce i leur souplesse, les rdseaux

sans fils ont connu un v6ritable essor et un engouement sans prec6dent de la part du grand

public. Ainsi, ils ont motiv6les chercheurs vers le d6ploiement de nouvelles solutions sans fil.

L'une des plus importantes de ces technologies est I'apparition des rdseaux maill6s sans fil

WNff\f : Wireless Mesh Networks), qui consistent i interconnecter plusieurs dispositifs sans

fil entre eux en formant un maillage sans recours au cdblage.

Ces dernidres ann6es, les rdseaux maillds sans fil ont reprdsent6 un centre d'int6rdt qui

interesse un nombre de plus en plus important de travaux de recherche. Malgr6 ces travaux,

plusieurs probldmes restent encore d rdsoudre. Ces derniers tournent autour du routage

adaptatif, des mdcanismes d'autonomie, de l'auto-organisation, de I'auto-configuration, de la

conception et le design du r6seau, etc.

Le rdseau mailld sans fil est un r6seau radio d'in&astructure basde sur une collaboration

distribu6e entre les points d'accds. Les communications entre deux points d'accds sont

supportdes par plusieurs ncuds interm6diaires (multi-sauts) dont le rOle est de relayer

l'information d'un point i un autre. Ainsi, certains points d'accds possddent une

fonctionnalit6 spdcifique : ils sont relids d un r6seau de transport fournissant un accds d

Internet. Les clients sont rattachds par un rdseau sans fil sur les points d'accds, qui sont de

m€me reli6s entre eux par des liaisons sans fil. Les clients peuvent 0tre des ordinateurs

portables, PCs de bureau, PDA, t6l6phones IP,lecteurs RFID, etc.

Probl6matique et contributions

Durant ces dernidres ann6es, plusieurs recherches ont 6ts conduites pour proposer des

solutions et des algorithmes qui permettent de concevoir un r6seau mailld sans fil performant

et robuste- La conception d'un r6seau mailld sans fil revient, gdn6ralement, i trouver

l'emplacement id€ale pour les routeurs sans fil afin d'aboutir d un fonctionnement optimal du

rdseau. Ce probldme est ddfinit cofilme suit : soit une zone geographique qui contient

plusieurs clients (gdn6ralement statiques), I'objectif consiste d d6terminer les positions

optimales des routeurs connaissant les positions des clients. Deux variantes ont 6t€ ddfinit

pour traiter ce probldme selon la nature de I'espace de recherche. Il y a le ddploiement des
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routeurs dans un espace discret qui consiste i choisir ces positions parmi un ensemble fini de

positions candidates. Tandis que lorsque I'espace de recherche est continu, aucune contrainte

n'est impos6e sur les positions candidates et ainsi tous les points de cette zone sont des

solutions candidates d ce probldme.

C'est dans ce contexte que s'articule notre travail. Il s'agit entre autre de proposer des

solutions pour resoudre les deux variantes du probldme. Etant donn6 que le ddploiement des

routeurs dans un r6seau mailld sans fil est un probldme NP-Complet, nous avons opt6 de

puiser dans une classe d'algorithmes approchds connue sous le nom de M6ta-heuristiques.

Dans ce travail, nous avons d'abord impl6ment6 des algorithmes existants pour servir de

plateforme d'6valuation de nos contributions. Ensuite, on a congu et impldmentd des solutions

bas6es sur des mdta-heuristiques connues afin de rdsoudre ces deux variantes du probldme de

d€ploiementdes routeurs dans un r6seau WMN.

Les r6sultats obtenus ont cqnfirmd que les algorithmes qu'on a proposds ont des

performances meilleures par rapport aux techniques qu'on a impl6ment6es.

Organisation du m6moire

Ce rapport est organisd comme suit :

e le chapitre I est consacrd d la pr6sentation des r6seaux maillds sans fiI.
t

Le chapitre 2ttiite la probldmatique du ddploiement des routeurs dans un r6seau

mailld sans fil et ddcrit ses deux variantes.

Le chapitre 3 pr6sente les solutions que nous proposons pour r6soudre ce probldme.

Nous avons propos6 deux algorithmes dont le premier traite la version discrdte du

probldme basd sur les algorithmes gdn6tiques (GAs) pour trouver une localisation

optimale pour les routeurs, et la deuxidme solution propose d'utiliser un nouvel

algorithme dvolutionnaire inspird par I'informatique quantique, appel6 Quantum

Evolutionary Algorithm (QEA); pour rdsoudre le probldme de placement des ncuds

dans un environnement continu.

Le chapitre 4 prdsente I'impl6mentation des algorithmes proposis et discute les

r6sultats obtenus.

I
t
T

I
T

t
t
I
t
t
T



Conclusion et g6n6rale

Le probldme d'emplacement de routeurs est de deux aspects selon la nature de

l,espace de I'espace de recherche considdr6. Dans I'espace de recherche continu, on a

choisi un algorithme de syle PSO ( Particle Swarm Optimisation > d6veloppd par [9]'

i la recherche de plus de performance, nous avons proposd un algorithme g6ndtique qui

a confirmd sa sup6riorit6 vis-i-vis I'algorithme du PSO-

pour I'espace de recherche discret, on a utilis6 un algorithme g6n6tique d6veloppe

par [4], cofllme un algorithme de r6f6renceo et de m6me, on a adapt6 un algoritbme

6volutionnaire inspir6 quantique qui a 6td d6veloppf par 2002 1207. Ce derniers a

montr6 une performance remarquable vis-d-vis I'algorithme g6n6tique, ce qui nous a

encourag6 i I'am6liorer en acc6l6rant son rythme d'6volution. Cette fagon de faire, a

donn6 ses fruits, et l'algorithme baptisd QEAA (Quantum Evolutionnary Algoritbm

Ameliorate) a montrd une performanc,e meilleure que celle des deux autres algorithmes-

L'analyse de la perfofinance des algorithmes utilis6s et propos6, 6tait faite suivants

les paratndfies pertinents du probldme de d6ploiement des routeurs dans les reseau(

maill6s sans fils. Ce qui nous a permet d'approfondir note investigatir'' rlrl

comportement des trois moddles de m6ta-hereustiques utilises dans ce travail-
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Abstract:

Our work trairc the problem of deploying routers in WMN Networks in such a

manner to covert the maximum of clients possible. This problem was considered in

its trvo major aspects: continuous and discrete research space. This problem is NP-

Comple! to solve it we use the Meta-heuristics methods, were we have adapted and

proposed ilgorithms which have proven their bettsr performance over two existing

algorithms.

Keywords: WMNNetworks, continuous research space , NP-Complet

R6sum6:

Notre travail s'inscrit dans le domaine des r6seaux maillds sans fils. La probldmatique

traitee est le d6ploiement des routeurs sans fils dans un espace donn6 de telles fagons i
couwir le maximum possible de clients, dans ces deux aspects : I'espace de recherche

continu et discret. Ce probldme est NP-complet, pour le resoudre nous avons utilis€ les

mdthodes m6ta-heuristiques, oi nous avons adaptd et proposd des algorithmes qui ont

prouv6 une meilleure performance comparant i deux algorithmes existants.

Mots-cl6s : r6seaux maill6s sans fils, I'espace de recherche continu, NP-complet


