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Résumé :

On présente dans ce Mémoire une étude du phénomene de la condensation de Bose-Einstein, un phénomene qui était difficile a vérifier
expérimentalement auparavant. 11 fallait, en fait, attendre 'avénement du Laser pour que la température de condensation soit franchise. Ces
condensats sont encore un champ de recherches trés intense vu les caractéres remarquables que présentent et leurs liens avec d’autres domaines

de la physique.

On a étudié tout d’abord les propriétés physiques d’un gaz de bosons, ce qui nous a amené a la statistique de Bose-Einstein et aussi a la
détermination de la température critique, seuil de condensation. Nous avons calculé aussi le nombre de particules dans les deux phases,
Condensée et non condensée, ensuite nous avons exposé quelques techniques de refroidissement et de piégeage des atomes qui ont pour but

I’aboutissement 4 une température critique ainsi qu’une densité élevée des atomes qui permettent la réalisation du phénoméne de la condensation.

Dans le dernier chapitre, nous avons calculé la température critique quand le nuage atomique a refroidir soit confiné par un piege

harmonique et par suite nous avons calculé les nombres d’occupation des phases condensée et non condensée.

Mots de passe : Condensat de Bose-Einstein, Température de Condensation, Techniques de piégeage et de refroidissement, piege harrnonique,

Nombre d’occupation.
Abstract:

This paper presents a study of the Bose-Einstein condensation phenomena that was early difficult to Verify experimentally. In fact, it was
necessary to introduce the Laser techniques in order to ensure the frankness of the temperature of condensation. These condensates are still a

very intense field of research considering the remarkable characteristics which present and their links with other fields of physics.

We studied, first, the physical properties of a boson gas, which brought us to the Bose-Finstein statistics and to the determination of the
critical temperature, threshold of condensation. We also calculated the number of particles in the two phases, Condensed and non-condensecl,
then we exposed some techniques of cooling and trapping of the atoms in the purpose to see how the critical temperature as well as the high

density of the atoms are realized, which allow the realization of the phenomenon of condensation.

In the final chapter, we calculated the critical temperature when the atomic cloud, to be cooled, is confined by a harmonic trap, and

consequently we calculated the occupation numbers of the two phases condensed and non-condensed.

Keywords: Bose-Einstein Condensate, Temperature of Condensation, Trapping and Cooling Techniques, Harmonic Traps, Occupation

Numbers.



	الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
	وزارة التعليم العالي والبحث العلمي
	جامعة محمد بوضياف - المسيلة
	مذكرة مقدمة لنيل شهادة الماستر أكاديمــي


	تحت عنوان
	ميدان: علــــــــــوم المــــادة
	فرع: الفيــــــــــــــــــــــــــــــزياء
	تخصص: فيزياء نظرية - فيزياء الجسيمات عالية الطاقة
	كلية: العلـــــــــــــــــــــــــــــــــوم
	قسم: الفيــــــــــــــــــــــــــــــزياء
	رقم: ..........................................

