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Introduction

L'objectif dans ce m6moire Master est l'6tude de quelques notions sur la calculabilit6 que les

anglo-saxons d6signent par "Theory of computationrr. Cette th6orie s'int6resse g6neralement

aux trois questions fondamenta]es suivantes:

1. Quels probldmes peut-on (prh,tiquement) r6soudre ii, l'aide d'un ordinateur ? telle est

Ia question centrale que pose Ia th6orie de calculabilit6.

2. Existe-t-il un meilleur algbrithme pour un probldme d.6montr6 soluble? On peut com-

parer les algorithmes entre eux, on a ce qu'on appelle une hi6rarchie de complexit6.

3. Existe-t-il un algorlthme pour r6soudre tel ou tel probldme ? c'est Ia question que

pose la th6orie de la d6cidabilit6.

Dans ce travail on s'int6resse d, I'6tude d'un moddle de calcul qui est les fonctions r6cur-

sil'es dont l'origine d6bute depuis les ann6es 1930 par 1'6tude de la notion de processus

effectif de calcul. Diff6rents moddies 6quivalents pour cette notion ont vue le jour: d I'aide

des fonctions r6cursives par Godel et Kleene, le ) calcul par Church (1936), Ies systdmes de

post (1936-37) et enfin les Machines de T\rring par T\rring (1936-37). Dans ce m6moire, on

s'i-nt6resse d l'6tude des fonctions r6cursives qui sont obtenu d, partir des fonctions de base

et les constructeurs : composition, r6cursion et la minimisation.

Notre travail est organis6 en quatre chapitres:

1. Dans Ie premier chapitre nous donnons quelques notions sur la calculabilit6.

2. Dans le deuxidme chapitre nous 6tudions les fonctions et les pr6dicats primitifs r6cur-

sifs.



Infuoduction

3. I€ troisidme chapitre est consacr6 d,1'6tude d'une fonction non primitive r6cursive, qui

est la fonction d'Ackremann.

4. Dans le quatridme chapitre nous 6tudions un autre moddle de calcul qui est la machine

de Tirring.



I4.2. Langage accept| pax une machine de lluring

Conclusion

Dans ce m6moire, on a vue l'6tude des fonctions r6cursives qui est une moddle de calcul

construit d" partir de trois fonctions de bases et les trois op6rateurs: composition, r6cursion

et minimisation.

Toute fonction calculable p6sa.niquement (d, I'aide d,un algorithme) peut 6tre obtenue

par ces fonctions de bases et ces constructeurs.

On pr6sente aussi un autre moddle plus puissarrt qui sont les machines de T\rring.
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R6sum6
Ce travail constitue une introduction d la th6orie de Ia calculabilit6 .

Le contenu est compos6 de quatres chapitres. Le premier <<Notions sur la calculabilit6>>
pr6sente les notions g6n6reaux de la calcutabilit6. Le deuxidme <<Fonctions et pr6dicats prim-
itifs r6cursifs> donne des d6finitions formelle des fonctions et pr6dicats primitifs r6cursifs et
on donnons quelque exemples.

Le troisidme chapitre est un <6tude d'une fonction non primitive r6cursive>> on partic-
ulions la fonction d,Ackremann.

Le dernier chapitre <<Fonctions r6cursives et machines de T\rring>> on utilisons un autre
moddle du calcul pour 6tudier res fonctions primitives r6cursives.

Abstract
This work provides an introduction to the theory of computability.
The content consists of four chapteis. The first rrBasics computability' presents the

notions of computability-generous. The second rrFunctions and primitive recursive predi-
catesrr gives formal definitions of functions and primitive recursive predicates and give some
examples.

The third chapter is a 'rstudy of a non-primitive recursive function, based on the Ack-
remann part6cullions.

The last chapter rrrecursive functions and T\rring machines, we use another model of
computation to study the primitive recursive functions.
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