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والصلاة    هذا العمل الذي وفقنا فً  رككر ككٌرا ...اللهالحمد لله كثٌرا...و

والسلام على الحكٌب المصطفى رشرف خلق الله ورسوله إلى كافة 

 العالمٌن محمد كن عكد الله صلى الله علٌه وسلم

 

متنان نتقدم كجزٌل الشكر والعرفان إلى كل رساتذة قسم الفٌزٌاء من كاب الا

        كجامعة المسٌلة على تعاونهم وصكرهم معنا طٌلة سنوات الدراسة 

             التً تكرمت كطرح قالي سهام .د الأستاذةونخص كالذكر السٌدة 

               والإشراف علٌه والتً لم تكخل علٌنا كتقدٌم النصٌحة والتوجٌه الكحث  هذافكرة 

 نشغالها جزاها الله عنا كل خٌر.رغم ا

 

والشكر الجزٌل إلى الأستاذة محادي عائشة والأستاذ منٌر الذي ٌعمل كفرع 

 الشككات على صكره معً والأستاذة كوتشٌشة فاطمة الزهراء.

شكر إلى الطاقم الإداري فً قسم الفٌزٌاء لما قدموه من ونتقدم كذلك كال

 .هٌلات وتعاون فً سكٌل خدمة العلمتس

 

 المناقشٌن لقكولهم مناقشة مذكرتً وجزٌل الشكر للأساتذة

وفً الختام نشكر كل من ساعدنا فً إتمام هذا العمل ، ونقول للجمٌع 

 الله عنا كل خٌر... آمٌن جزآكم

 



 

 هداءالإ

 إلى اللذان كانا سبب نجاحً ووصولً إلى ما أنا علٌه
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 شقً من أجل راحتً و إلى أبً الذي تعب
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و خالاتً و إلى كل أعمامً و عماتً و أخص بالذكر عمتً إلى كل أخوالً 

 الغالٌة سلٌمة

 كما أهدٌها إلى صدٌقاتً :  قندوز أحلام ، ناجم إٌمان ، فتحً حنان

 إلى السٌدة الأستاذة المؤطرة قالً سهام
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 المقدمة:

مراكز في  تواجدهال ظرا، ن إن الثقوب السوداء لها أهمية بالغة في عالم الفيزياء الفلكية

  (Actif galactic nuclei) . وعلى الخصوص المجرات ذات الأنوية النشطة  المجراتمعظم 

AGN ذلك من خلال رصد مختلف  و ، لفلكاخذت مجال واسع من الدراسة في علم التي أ

 أنوية بعضسنهتم في مذكرتنا بدراسة  أنويتها بواسطة مناظير خاصة . الصادرة من ثات الإنبعا

تمثل محل اهتمام الكثير من والتي  (Quasars)الكوزارات وعلى وجه التحديد  المجرات النشطة

بالاعتماد على المعطيات التي تم رصدها من خواصها الطيفية  استخلاصالدراسات من أجل 

 خلال التليسكوبات .

 

و فيها إلى تعريف الكوزارات ،  تطرقن، حيث  تناول ماهية الكوزاراتيالفصل الأول  

واصها وطرق خبعض  تفصيل، و من ثقوب سوداء في مراكزها التي هي مصادر طاقتها

 . التليسكوبات والمراصد المختلفة رصدها باستعمال

 

 دراسة المطيافيةالضوء التي ركزنا فيها على  تناول دراسة أطيافيأما الفصل الثاني ف

إلى  رقطتسنكما  بالدراسة والتحليل .وكمثال أخذنا طيف ذرة الهيدروجين ، الطيف  عأنواوكذا 

 expansion of universو توسع الكون  Dopplerاتساع الطيف وأثر كل من ظاهرتي دوبلر 

 . red shiftالانزياح نحو الأحمر  وسنتطرق في هذا الفصل أيضا إلى ،عليه

 

 اتلكوزاربعض اص الطيفية لئاصدراسة الخسنتطرق إلى لث الفصل الثاو في 

ثم نقوم باستخراج  ، ، حيث سنستعرض طرق الملاءمةها نحو الأحمربالتفصيل لحساب انزياح

 ةلطيفيخطوط اللاءمة اوالقيام بم ، واقع المراصد الفلكيةمن ممعطيات أطياف هذه الكوزارات 

السرعة القطرية و بعد ،  حساب الانزياح نحو الأحمرمن أجل  باستعمال دوال رياضية .

 الكوزارات عن الأرض .
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[ 1حسب أخر التقدٌرات ] ملٌار 2000، حوالً لف الكون من عدد هائل من المجراتٌتأ

، ونجوم وكواكب و مذنبات ونٌازك وغبار كونً ون المجرات من السدم )سحب غازٌة(و تتك

 وغازات .

، ومجرات ( no-actives galaxies)نشطة ٌمكن تقسٌمها إلى مجرات غٌر  المجراتو

مجرات غٌر النشطة مثل مجرتنا درب التبانة تحوي فً . ال(actives galaxies)نشطة 

أما المجرات النشطة أو ذات الأنوٌة النشطة فتنبعث   .[2]مراكزها على ثقب أسود غٌر نشط 

، (seyfert) فٌرتشمل المجرات الرادٌوٌة و مجرات سٌمنها كمٌات عالٌة جدا من الطاقة و ت

 سنخصها بالدراسة فً هذا الفصل.وهذه الأخٌرة  ،(quasars) الكوزاراتو

 الكوزارات : تعريف -1

، و تصدر طاقة ً الأنوٌة النشطة للمجرات النشطة، لها إنبعاثات رادٌوٌةالكوزارات ه

 . عالٌة جدا تستمدها من ثقوب سوداء توجد بمركزها

          quasarsاكتشفت فئة جدٌدة من الأجرام تسمى الكوازارات 1963عام  فً

(quasi-stellar radio sources)رصد كتشافها تمالأصل فً التسمٌة ٌعود إلى أنه عند ا، و 

لما تم تحدٌدها فً صور و ، " radio sources"أمواج رادٌوٌة ذات مصدر مجهول 

             فوتوغرافٌة فً المجال المرئً كانت مثل مصادر ضوئٌة خافتة تشبه النجوم الخافتة 

 "quasi-stellar " لما قام الباحثون بدراسات حول الكوزارات وعند تحلٌل الطٌف الخاص بها ،

 .[3وجدوها تظهر انزٌاحات هائلة نحو اللون الأحمر ]

، م الشمسً لكنها تصدر طاقات عالٌةات فً حجم لا ٌتعدى حجم النظاتوجد الكوزار

 ملٌار نجم. 400إلى  200بٌن  حوالً ألف مرة طاقة مجرتنا درب التبانة التً تحوي

الإشعاعات الصادرة من الكوزارات تمتد على طول الطٌف الكهرومغناطٌسً من 

. كما أن الإصدار فً المجال فوق بنفسجًوة الأشعة السٌنٌة إلى الأشعة تحت الحمراء مع ذر

 بعض الكوزارات تكون مصادر قوٌة للإشعاعات الرادٌوٌة وإشعاعات غاما .

الكوزار ٌستمد طاقته من ثقب أسود ضخم للغاٌة قد ٌكون موجود من وقت مبكر جدا 

النووي ندماج عمل بالطاقة النووٌة عن طرٌق الا، وخلاف النجوم الحدٌثة التً تونمن تارٌخ الك

  .      الكوزار تأتً من ثقب أسود مركزي، فإن طاقة فً قلوبها
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 يوضح تصنيف المجرات ذات الأنوية النشطة   1-1 الشكل

 :(sources the energy of the quasars)مصادر طاقة الكوزارات -2

 السؤال الذي ٌطرح نفسه  هو ما هو نوع ومصدرطاقة الكوزارات ؟  

( ضخمة متواجدة  BlackHolesالكوزارات هو ثقوب سوداء )إن مصدر طاقة 

، حٌث أن هذه الثقوب لها جاذبٌة كبٌرة حتى الضوء نفسه لا ٌمكنه الإفلات منها بمراكزها

حٌث أن للثقب الأسود "أفق" نصف قطره ،مظلمة(ونتٌجة لذلك لا ٌخرج منها ضوء )فهً 

    ٌعادل 
     

     
كتلة    كتلة الثقب الأسود و  متر وٌدعى القطر التجاذبً حٌث    

 .[4]الشمس 

، وٌتغٌر فً أسبوع مما واط1039لكوزار ٌبلغ فً المتوسط ا (brightnessان )عمإن ل

مرة من أفق الثقب  100ٌشٌر إلى أن حجم المنطقة التً تصدر هذا الإشعاع ٌبلغ بالتقرٌب 

 .[4]للذهن هو كٌف لثقب أسود أن ٌشع ؟، والسؤال الذي ٌتبادر الأسود

قادم  ، فتسقط علٌه بالضبط مثل نٌزكبه ة الأسود ٌقوم بجذب المادة المحٌط إن الثقب

، و وٌتبخر عند تلامسه بالغلاف الجوي، النٌزك الأبٌض ٌسخن من الفضاء لٌسقط على الأرض

، بدلا من أن تكون النٌزكة وجود ثقب أسود فإن سرعة ، لكن فً حالم رماديسجثم ٌصبح  ٌشع

إلى مئة ألف كٌلومتر فً  ٌمكن أن تصل ،شرات من الكٌلومترات فً الثانٌةبضع الع
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، حٌث تتحول إلى هائلة ةٌحركطاقة  وجد حوله قرص التراكم الذي ٌملكٌد سوب الأالثق.الثانٌة

من طاقتها أثناء  30%حرارة تشع ، فترتفع الطاقة المشعة قبل أن تخترق المادة الأفق إلى 

، وعلٌه فإن كفاءة تحوٌل الكتلة إلى طاقة أعلى بكثٌر من التفاعلات للأنشتاٌن( E=mc2الراحة )

، وهذا لا بالنواة المركزٌة الساخنة جداتتعلق إ وهً لا%  0.7النووٌة فً النجوم ، حٌث تبلغ 

 [ .4الطاقة ]بالفعل سبب جٌد لتفضٌل تراكم الثقب الأسود على آلٌات أخرى لإنتاج 

قوم بإصدار كمٌات ، ٌتشكل قرص تراكم وٌسقوط الغاز على أفق الثقب الأسودعند 

، لكن ٌمكن أن ات تمتلك ثقبا أسود فائق الضخامة، ٌرجح أن العدٌد من المجركبٌرة من الضوء

اكم مرتفعة على طول الثقب ٌكون هادئ أي لا ٌلتهم الغاز حٌث فً الكوزارات نجد عملٌة تر

 ما هو موضح فً الشكل الآتً :ك، [4]دالأسو

 Credit & ©: Astronomy / Roen Kelly)) 

 يوضح كيفية تشكل طاقة و قرص تراكم الكوزارات  2-1 الشكل
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 (:Types of Quasars) الكوازارات أنواع -3

عبر هناك العدٌد من أنواع الكوزارات التً تم كشفها عن طرٌق التلٌسكوبات البصرٌة  

 ، والتً تم توثٌقها فً بٌانات وقوائم "كمصنف كمبرٌدج الثلاثًالرصد الفلكً المختلفةمحطات 

The third Cambridge Catalog " وسنعطً بعض الأنواع منها على سبٌل المثال لا ،

 :[5] الحصر فً الجدول الآتً

 اعد البياناتن قوعدد من الكوزارات المأخوذة ميبين  1-1جدول 

 

نزيا  نوو الا السنة الكوازار
 Zالأومر

 الملاوظات

أول من مهّد لمعرفة وجود  هو 3C273 1963 Z=0.158الكوزار
 الكوزارات وخواصها

بعد نشر نتائج الانزٌاح نحو الأحمر  3C48 1964-1963 Z=0.367الكوزار
أدى ذلك إلى إعادة النظر فً 3C273لـ

 .3C48البٌانات الطٌفٌة واكتشاف 

هذا الكوازار الأكثر بعدا فً الكون   3C147 1965-1964 Z=0.545الكوزار
 وأول جرم أبعد من المجرة الرادٌوٌة

 هذا الجرم بعٌدا جدا. 3C9 1965 Z=2.018الكوزار

 هذا الجرم بعٌدا جدا. 4C05.34 1973-1970 Z=2.877الكوزار

الكوزار
AMP08279+5255 

/ Z = 3.80 أكثر الأجرام إضاءة 

 الكوزار
QSO J1427+3312 

2008 Z= 6.12 له لمعان رادٌوي ، وبعٌد جدا 

 الكوزار
ULAS J1120+0641 

/ Z=7.085 بعٌد جدا 
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صل فٌما ٌلً خواص ، سنفختصاروزارات فً الجدول السابق بابعد ذكر بعض الك

 البعض منها:

 3C405(Cygnus A:)الكوزار 3-1

ألف  160ها بحوالًطول قدرٌ، حٌث رادٌوٌة الأكثر لمعانا فً الفضاءاثات الفنالوهو ذو 

مرة من المجرات     رادٌوٌة  شدةٌملك  حسب تقدٌر الفلكٌٌن طولال ا، هذسنة ضوئٌة

، وعن 3C405الكوزار سما، فأطلق علٌه ب أن ٌكون هذا النجم الغرٌب فرٌد، وعلٌه ٌجالطبٌعٌة

نحو الأحمر كبٌر كتشف انزٌاح إ، 3C405للكوزار الرادٌوٌة اترداصطرٌق تحلٌل أطٌاف الإ

 635الأرض ما ٌعنً أن هذا الكوزار ٌبعد عن ،           ٌعادل سرعة تقدر بحوالً 

 فقنحو الأحمر ٌوا ACygnusزارحٌث أن انزٌاح  الكو.          ملٌون سنة ضوئٌة 

 .[6ٌوجد توزٌع للغاز حوله]، ولوحظ أٌضا أنه من سرعة الضوء %  5سرعة من رتبة

 :3C273الكوزار 3-2

، رفة الكوزارات وكذا معرفة خواصها، وٌعدّ أول من مهّد لمعناعالم هو أشد الكوزارت 

" فً عام  "Maarten schmidtحٌث تم الكشف عنه من قبل العالم الهولندي مارتن شمدٌت

، حٌث أن سرعة ملٌون كتلة الشمس 880، كتلته تحٌطه سحابة غازٌة3C273  .تم رصد1963

، فحسب قانون هابل هذا الانزٌاح من سرعة الضوء 16% الانزٌاح نحو الأحمر توافق حوالً

 3C273، وأثبت طٌف Z=0.158ملٌار سنة ضوئٌة أي إزاحة تقدر بـ  2ٌعادل مسافة حوالً 

لطٌف هذا " أنه هناك أربعة خطوط "Maarten schmidtعند تحلٌله من قبل مارتن شمدٌت

الموجة  للهٌدروجٌن لكن لم ٌكن لها أطوال "بالمر" هً مجموعة خطوط،  3C273الجرم

، نحو الأحمر  16% ، حٌث كان كل منهم ) الخطوط( منزاح بنسبةالمعروفة عند الهٌدروجٌن

ٌّن أن  من   16%، وأنه ٌتحرك بسرعةون من كمٌات كبٌرة من الهٌدروجٌنٌتك 3C273وعلٌه تب

 .[ 7] سرعة الضوء مبتعدا عن الأرض

 :3C48الكوزار 3-3

" رصد نجم فً موضع من أحد المصادر الرادٌوٌة عن Allan" ألان 1960فً عام 

تملك صغٌرة طرٌق تلٌسكوب متخصص ، وكان معروفا عنده أن النجوم هً عبارة عن أجسام 

، لامع جدا جسمفهو  3C48، على عكس هذا النجم المرصود بعاث رادٌوي لها كثافة قلٌلة جداان

حٌث ٌظهر  3C48وله انبعاث موجات رادٌوٌة قوي جدا الأمر الذي دعا إلى تسمٌته الكوزار

النجوم  ، وجد أنه ٌختلف تماما عن أطٌاف(3C48، عند تحلٌل طٌف هذا الجرم )بمظهر نجمً

، وبناءا على ذلك اتضح 37%، فخطوطه منزاحة نحو الأحمر بنسبة والسحب الغازٌة فً الكون

من  37%، والنٌون وأنه ٌتحرك  بسرعة تعادلٌتكون  من  المغنٌزٌوم، والأكسجٌن  3C48أن 

 4، وحسب قانون هابل فإن هذا الجرم ٌقع على مسافة حوالً سرعة الضوء مبتعدا عن الأرض

ٌصل  3C48، حٌث أن معدل انبعاث الطاقة من  Z=0.367، أي بمقدار إزاحةملٌار سنة ضوئٌة

 [ .6إلى ملٌون شمس]
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 :الكوزارات من مسح سلون الرقمي للسماء فهرس -4

 SDSSQUASASAR-Sloan Digital SKY Survey Quasar Catalog)) 

من مسح  (DR12Q)12صدار،الإالمعطٌاتدلٌل  الجدول علىٌحتوي هذا 

(BOSS)Baryon Oscillation Spectroscopic Surveyبمسح سلون الرقمً  الخاص

و  SDSS-I ٌتضمن دلٌل الكوزارات المعروفة سابقا )معظمها من  ، كما(SDSS-III)للسماء

SDSS-II)   والتً تمت إعادة مراقبتها بواسطةBOSS كوزار منها 297-0110. ٌضم

 .SDSS-IIIهً اكتشافات جدٌدة منذ بداٌة   026-272

. لناتج عن خمس سنوات من الملاحظاتعلى دلٌل الكوزار النهائً ا ٌحتوي هذا الجدول

،        تملك 184 -101 كوزار منها 301-297 حوالً  DR12 Q ب الدلٌل المعروف ٌضم

حٌث ٌتوفر فٌه تعرٌف دقٌق من الفحص البصري و قٌاسات منقحة للانزٌاح نحو الأحمر بناءا 

 . كوزار %80 ٌحتوي الدلٌل الحالً على أكثر منعلى نتٌجة تحلٌل أساسً للأطٌاف .و 

MILLIQUAS ٌ(2017أغسطس 5) 2.5الاصدار .لٌون  كوزارحتوي هذا الجدول على دلٌل م 

 بما فً ذلك، AGNو  QSOS من النوع الأول من 607 -208 لـوهو عبارة عن خلاصة شاملة 

 . SDSS-DR14إطلاق

 : التليسكوبات و المراصد -5

لرصد الباحثون بالعدٌد من التجارب لتصمٌم المناظٌر كإحدى الطرق الفعالة للقد قام  

 الحدٌثة . ، فكانت البداٌة بمناظٌر بسٌطة وصولا إلى التلٌسكوباتالفلكً ومعرفة أسرار الفضاء

 (:Hubble Telescopeتليسكوب هابل ) 5-1

متر، له دقة توافق  2.4تلٌسكوب هابل الفضائً هو تلٌسكوب عاكس ٌبلغ قطر مرآته   

. بدأ عمله كم 610ارتفاعهدقٌقة فً مدار ٌصل  90حٌث ٌكمل دورته حول الأرض كل 0.06

، وٌرسل هذا الأساسٌة فٌه بها عٌب وتم تصحٌحهحٌث وجد أن المرآة  1990أول مرة عام 

 فً الفضاء وبما أنه ٌدور خارج نطاق الغلاف التقاطهاالتلٌسكوب الآن أفضل الصور لتً تم 

الجوي فإنه ٌرى الكون بوضوح كامل لٌس فقط على مستوى أطوال الموجات المرئٌة ولكن 

 [.8( ] 1200nmأٌضا الأشعة فوق البنفسجٌة و الأشعة تحت الحمراء )قرٌبة من

 :XMM-Newtonمرصد  5-2

هو تلٌسكوب خاص  XMM-Newton (x-ray Multi Mission)مرصد الأشعة السٌنٌة  

أرسلته الوكالة الأوربٌة لأبحاث الفضاء لرصد الكون فً مجال الأشعة السٌنٌة تم إطلاقه 

من سقوط مادة على  . وظٌفته رصد الكون فً نطاق الطاقات العالٌة الصادرة1990سنة 

، أو الثقوب السوداء فائقة الضخامة فً مراكز المجرات ذات الأنوٌةالنشطة ثقب أسود نجمً

. 
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هذا المرصد ٌقوم برصد طٌف الأشعة السٌنٌة وإدراجه على شكل ملف بٌانات فً موقع الوٌب 

 [ .9لدراسته من طرف الباحثٌن فً مجال علم الفلك]

 :Infra-Red Telescopeتليسكوب الأشعة توت الومراء   5-3

UKIRT, the United Kingdom Infra-Red Telescope ،هً أشعة غٌر  الأشعة تحت الحمراء

وهً جزء الطٌف المجاور للمجال المرئً مرئٌة لكننا نحسها عن طرٌق الحرارة الناتجة عنها ، 

(visible ) بٌن(700nm 10000وnm)تكون لدٌنا كامٌرات ، فً هذا المجال من أطوال الموجة ،

(CCD) ( الحمراء لها حساسٌة للأشعة مكٌفة حٌث تملك خدمة الكشف عن الإشعاعات الحمراء

، وهو أكثر le MaunaKea، ٌتموضع على  ( 3.8m)جامع أولً من  UKIRT، التلٌسكوب (

إلى  2500تلٌسكوب مخصص تماما للملاحظة  فً الأشعة تحت الحمراء القرٌبة )من 

5000nm[5]( وهو مثل تلٌسكوب مصمم من أجل العمل فً الضوء. 

 : radio-telescopesتليسكوبات الراديوية  5-4

إن المرآة الثانوٌة أو المجمع الأولً فً أغلب التلٌسكوبات توقف الضوء أو الإشعاعات         

، حٌث تسجل الإشارات الرادٌوٌة الملتقطة من الناجمة مباشرة من الجرم الملاحظالأخرى 

. التلٌسكوب الرادٌوي ٌتكون من عاكس عمل المرآة العاكسة للضوء المرئًالفضاء بنفس مبدأ 

، له هوائً صغٌر نفس طرٌقة مرآة التلٌسكوب الضوئًمقعر ٌركز موجات الرادٌو بكبٌر 

 [.6ٌعطً طول الموجة عبر التقاط الإشارة لتً تحول للمكبر فً الآلة من أجل تسجٌلها ]

  

الكوزارات نوى مجرٌة نشطة  لها طاقة هائلة تستمدها من من خلال ما سبق التطرق إلٌه  

من مسح سلون  تصنف الكوزارات إلى أنواع حسب فهرس الكوزارات.ثقوب سوداء بمراكزها

 ستعمل  مناظٌر ومراصد متباٌنة لدراسة مختلف الكوزارات .، تالرقمً للسماء
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استطاع الباحثون جمع المعلومات عن الأجرام السماوٌة  البعٌدة والقرٌبة )مثل النجوم و 

حٌث نستطٌع عن طرٌق هذا الضوء . المجرات ......( من خلال الضوء المنبعث منها

ل درجة الحرارة و الضغط تحدٌد الخصائص الفٌزٌائٌة مث لمرصود بواسطة التلٌسكوباتا

، المجرات ( ٌاس سرعة الجرم ) الكوزار، النجمبالإضافة إلى ق (E)، والتدفق والطاقة والكثافة

واتجاه حركته وكذا معرفة تركٌبه الكٌمٌائً ، كل هذه المعلومات نحصل علٌها من خلال أجهزة 

، و هذه الأخٌرة لتً تحلل الضوء إلى أطٌاف مختلفة( اspectrometerتحلٌل الضوء )المطٌافً 

 سنخصها بالدراسة فً هذا الفصل.

 الأطياف : -1

، من الأمواج الكهرومغناطٌسٌةهو عبارة عن مجموعة كاملة  (spectrumالطٌف )

نظرا لتمٌز كل عنصر كٌمٌائً بطٌف ٌخصه ، م بدراسة أطٌاف العناصر المختلفةدة نهتوعا

 الأصابع .تماما كبصمات 

ضوء  ( ٌتحلل) ، فعندما ٌنكسروالجزٌئات تملك بصمة طٌفٌة معٌنةإن كل الذرات 

تلفة الضوء . تمتص المواد المخمنها ٌتشكل ما ٌدعى بطٌف الجرمالجرم إلى الألوان المكون 

، وحٌن ٌوجه الضوء على هذه المواد تظهر خطوط الامتصاص مما ٌعنً بأطوال موجٌة متباٌنة

و بتحلٌل . جٌة مما ٌجعل طٌف الجرم غٌر كاملمتصت بعض الأطوال المواأن هذه المواد 

 الجرم .  و حرارة  البصمة الطٌفٌة الكاملة للجرم ٌمكن تحدٌد تركٌب

 [:10هدف إلى ]إن دراسة طٌف الضوء القادم من مختلف الأجرام السماوٌة ت

 ستثاط الطالح تذسجح الحشاسجتسمح تتحليل التىصيع الذليك لا التي دساسح الطيف. 

 ستنتاج التشكية الكيميائي النىعي للجى النجمي اتسمح ت التي معشفح خطىط الأطياف

 .وكزا معشفح ششوط الإثاسج والتأين التي أساسها دسجح الحشاسج

 تتمذيش التشكية الكيميائي الكمي،  تسمح التي متصاص النجميحلياس كثافح خطىط الا

 .، جارتيح النجم ، الخطىط الطيفيح الضغظ، دسجح الحشاسج

 الطيف الكهرومغناطيسي : 1-1

إن الطٌف الكهرومغناطٌسً ٌتكون من مجموعة من الموجات لها نفس الخصائص إلا 

، أطول إلى أقصر طول موجًوالً  من وهً على الت، ً أطوالها الموجٌة و فً تردداتهاأنها ف

، وأشعة الضوء (Infraredتحت الحمراء ) والأشعة، Micro-ondeأشعة الرادٌو وأشعة 

 .Ɣوأشعة  Xوأشعة  UV، والأشعة فوق البنفسجٌة Visibleالمرئً 
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 يوضح أقسام الموجات الكهرومغناطيسية 1-2شكل

 :(Continous Spectrum)الطيف المستمر  1-1-1

هو الطٌف الذي ٌتم الحصول علٌه )على شكل قوس قوزح( بعد التحلٌل المباشر للضوء 

طف هذه الخطوط ، تصزء فٌه عبارة عن خط طٌفً إنبعاثً. وكل جالصادر من الجسم اللامع

 .الممتدة من الأحمر إلى البنفسجً ، مكونة الطٌف المستمر ذو الألوانبجانب بعضها البعض

 :(Emission Spectrum)طيف الانبعاث  1-1-2

ءا علٌه وقمنا بعملٌة التحلٌل مثال ذلك غاز قلٌل الكثافة وساخن حٌث إذا أسقطنا ضو

، نلاحظ مجموعة من الخطوط المشعة )اللامعة( فنقول أن هذا شور الضوء لهذا الغازوبم

كل الألوان ولكن فقط البعض  هو لا ٌملك.من خطوط انبعاث )الخطوط للامعة( الطٌف ٌتكون

وقد أثبتت التجارب . ، حٌث أن كل عنصر كٌمٌائً فً الحالة الغازٌة له خطوط طٌف ذاتٌةمنها

 ومثالالإصدار.أنه عند وجود غازٌن مختلفٌن لا ٌمكن أبدا أن ٌكون لهما نفس خطوط طٌف 

باح النٌون ٌصدر ذلك الخطوط الأكثر توهجا للنٌون تكون فً الجانب الأحمر للطٌف لأن مص

، الزرقاء انبعاث تتكثف فً المناطق الصفراء، الخضراءضوء أحمر، والزئبق ٌتمٌز  بخطوط 

أما مصباح التبخر بعث من طرف مصباح التبخر الزئبقً.وهذا ٌشرح اللون المزرق للضوء المن

للصودٌوم فٌنتج ضوء أصفر لأن طٌف الصودٌوم ٌكون له سٌطرة شدٌدة من طرف خطٌن فً 

 [ .11لجانب الأصفر من الطٌف ]ا

 :(Absoption Spectrum) الإمتصاص طيف 1-1-3

، ٌظهر الطٌف المستمر المعروف، لكن تتخلله خطوط سوداء عند تحلٌل ضوء الشمس

كل خط منها ٌمثل طولا موجٌا معٌنا تم امتصاصه بواسطة الغازات الموجودة فً الطبقات 

وٌتم .بخطوط طٌف الامتصاص ى هذه الخطوط، تسمجٌة من الشمس أوفً غلافنا الغازيالخار

، هناك علاقة بٌن بتمرٌر شعاع ضوئً خلال غاز بارد الحصول على طٌف الامتصاص
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تظهر فً نفس ، إذ إن خطوط الامتصاص التابعة لغاز معٌن خطوط الامتصاص والانبعاث

 [ .11التابعة لنفس الغاز عند تسخٌنه] أماكن خطوط الانبعاث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح العلاقة بين أشكال الطيف الثلاث 2-2الشكل  

ماوٌة وعلٌه فإن الدراسات الطٌفٌة مهمة فً تحدٌد التركٌب الكٌمٌائً للأجرام الس

 جٌن و، ولهذا سنأخذ كمثال للدراسة طٌف ذرة الهٌدرومعرفة خصائصها الفٌزٌائٌة

 طيف ذرة الهيدروجين:  2 -1

جزء من طاقة الإشعاع المار به ثم ٌبعثها مرة أخرى ، إن الغاز البارد ٌقوم بامتصاص  

، وقد استخدمت فً ذلك ذرة ة باعتماد التركٌب الذري للعناصرحٌث تم التوصل إلى هذه الفكر

، حٌث تمتص ذرة الهٌدروجٌن ٌبها واحتوائها على إلكترون واحدالهٌدروجٌن نظرا لسهولة ترك

، مما ٌتسبب فً رون إلى مستوى طاقة أعلىتقل الإلكتفوتونا من الأشعة الساقطة علٌها فتثار وٌن

نشوء خط امتصاص طٌفً ثم تفقد هذه الطاقة أو جزءا منها لٌعود الإلكترون إلى المستوي 

ٌكافئ فرق الطاقة  الأدنى بعد إصدار فوتون متسببا فً نشوء خط انبعاث طٌفً طوله الموجً

توي الأول إلى مستوٌات أعلى من المستوي وٌمكن للإلكترون الانتقال من المس.بٌن المستوٌٌن

نسمً مجموعة خطوط الهٌدروجٌن الطٌفٌة التً تنتج  10.19evالثانً إذا امتص طاقة أكبر من 

. أما إذا كان الإلكترون قع فً نطاق الأشعة فوق البنفسجٌةوهً ت (Lyman)مجموعة لٌمان 

قة المستوي الثانً والمستوي مستقر فً المستوي الثانً واكتسب طاقة تكافئ الفرق بٌن طا

الأعلى ، فٌنتقل للمستوٌات الأعلى محررا خطوط امتصاص وعند عودته إلى مستواه الأول 

وتقع فً نطاق الضوء  (Balmer)ٌتسبب فً ظهور خطوط انبعاث وتسمى مجموعة بالمر 

( التً تحدث نتٌجة انتقال إلكترون بٌن Paschen). كما أن هناك مجموعة باشن المرئً
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، فً حٌن أنه إذا كانت وتقع فً نطاق الأشعة تحت الحمراءالمستوٌٌن الثالث والأعلى منه 

فإن الذرة تتحول إلى أٌون موجب   13.6evمنالساقطة على ذرة الهٌدروجٌن أكبرالطاقة 

 ذرة كما هو موضح فً الشكل أسفله.وٌتحرر الإلكترون من ال

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح الامتصاص والانبعاث لذرة الهيدروجين 3-2الشكل           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح الأطوال الموجية لذرة الهيدروجين 4-2الشكل    
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 يوضح طيف الكوزار في حالتي الامتصاص و الانبعاث 5-2الشكل

صدار حظ أن الفوتونات التً تشكل طٌف الإ، حٌث نلاأعلاه ٌمثل طٌف الكوزارالشكل 

ٌن ٌتم امتصاص جزء من تنبعث من الكوزار لكن فً طرٌقها تعترضها بعض السحب الغازٌة أ

دراسة ، فً هذه الحالة ٌمكننا الطٌف من مثل أطوال أمواجها سلسلة لٌمان ()التً ت الفوتونات

 .ضافة إلى دراسة الكوزارٌن المجري و كثافة الغاز فٌه بالإخواص الوسط ب

هناك غٌوم من الغازات بٌن الكوزارات و الأرض التً تمتص الأشعة فوق البنفسجٌة 

صدر الكوزارات . كما تنانومتر 111 بعند طول خط لٌمان ألفا للهٌدروجٌن بطول موجً ٌقدر 

. لكن السحب الممتصة جمٌعها بها انزٌاحات حمراء أصغر من نبعاث لٌمان ألفا قويخط ا

. نتٌجة ذلك تكون خطوط الامتصاص كلها على الجانب مسافات أصغروزارات لأن لها الك

 . الشكل أعلاهأكثر ما ٌبٌنه  هذاو الموجً الأزرق أو الأقصر لخط إنبعاث الكوزار

 (:Largeness of Spectrumاتساع )تعريض( الطيف ) -2

المتناهٌة لكل لعدة أسباب منها الطبٌعة الكوانتٌة، والدقة ٌعود  اتساع الخطوط فً الطٌف

، إذا كانت مدة ل عنه إستقرارٌة الحالات المثارةالخطوط . ٌسمى ذلك اتساع طبٌعً وهذا ما نقو

جد صغٌر و    ، حٌث         ، فمبدأ الشك ٌفترض أنه    الحٌاة للحالة المثارة هً

عاثهما نبا. فمثلا ذرتٌن إذن تشوش الوضوح فً الخط الطٌفً ٌعنً    كبٌر، تشتت الطاقة    

،   تكون الخطوط منحرفة بالنسبة للقٌمة المركزٌة بدلالة  ، لكنلا ٌنتج بالضبط  نفس الخط

وعلٌه تراكم كل الخطوط المنتجة من طرف العدٌد من الذرات ٌعطً إذن خط تجمعً 

 .[11عرٌض]
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اتساع  أو ابتعاده عن الراصد وراب الجسم لاقت تبعا يوضح تغير الطول الموجي 6-2الشكل

 الخط الطيفي

أي إذن نقصد باتساع الطٌف الانزٌاح الذي ٌحدث على مستوى خطوط الطٌف بسبب حركة 

، وتوسع الكون (Doppler)دوبلرنتطرق لظاهرتً  ، ولشرحه بدقةجرم سماوي ابتعادا أو اقترابا

(Expansion of the univers). 

 (:Doppler Shift)دوبلر إزاحة  2-1

بمجرد ابتعادها تتناقص حدة عند مرور سٌارة ما نلاحظ أنه باقترابها تزداد شدة الصوت و

( Christian Doppler)، هذه الظاهرة درست لأول مرة من طرف كرٌستٌان دوبلر الصوت

تعطً ( التً doppler shiftو نقصد بها قٌاس مقدار الإزاحة فً خطوط الطٌف ). 1842عام 

ن مصدر مشعا ٌتحرك لو أ[ 8]، وكما هو موضح فً الشكل أدناه السرعة الخطٌة  للجرمتقدٌر 

، فإن الموجات الصادرة منه سوف تتقارب وستقصر أطوال خطوطه الطٌفٌة باتجاه الراصد

، أما فً الجهة المقابلة للراصد  ٌلاحظ أن (blue shift)وٌكون عندها لدٌنا إزاحة زرقاء 

تسبب فً زٌادة الطول الموجً للخطوط الطٌفٌة وتكون الإزاحة حمراء الموجات تتباعد مما ٌ

(red shift) من العلاقة الآتٌة :   (  )السرعة القطرٌة  وٌمكن حساب 

  

  
 
  
 
     (   ) 

          التغٌر فً الطول الموجً موجب معناه الجرم والراصد

الطول    ، حٌث ضهما البعض والعكس حٌن ٌكون سالبٌبتعدان عن بع

الطول الموجً   المقاس فً المخبر و  الموجً الحقٌقً للخط الطٌفً

 المرصود.

      تثاعذ أي أحمش  ه معنا. 

      معناه تماسب أي أصسق. 
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 تغير الطول الموجي تبعا لاقتراب الجسم أو ابتعاده عن الراصديوضح 7-2الشكل

 (:Expansion of The univers)توسع الكون  2-2

ة تباعد ، أو ما ٌعرف بسرعبالتباعد المتبادل للمجرات كونوهً الظاهرة التً نراها فً ال

    وقد اكتشفت هذه الظاهرة من طرف العالم ادوٌن هابل  .المجرات عن بعضها البعض

(Edwin Hubbe الذي وجد )الدقٌق نأخذ كمثال ، و للفهم أن معظم المجرات تبتعد عن مجرتنا

رات بالقلم فً مواضع ، بالون )من المطاط( مفرغ من الهواء ونقوم بوضع إشاتوسع الكونعن 

، اعد تلك العلامات عن بعضها البعض، وأثناء عملٌة ملئ البالون بالهواء نلاحظ تبمتباٌنة منه

فإذا اعتبرنا أن تلك الإشارات هً النجوم والمجرات والبالون هو الكون ستتضح جلٌا فكرة 

 [.8ون]توسع الك

 : Red Shiftالإنزياح نحو الأحمر -3

، حٌث إذا مر هذا من موجات لها أطوال موجٌة مختلفةإن الضوء الأبٌض مكون  

 ، وأصبحت على صورة قوس قوزح وٌحدث الأمر نفسهخلال السحاب تحللت موجاتهالضوء 

بحٌث ، حٌث سنلاحظ تكون طٌف الألوان المعروفة شور زجاجًإذا مررنا الضوء عبر مو

أكبر  ، ٌملك اللون الأحمرمر والطرف الآخر باللون البنفسجًٌكون أحد الأطراف باللون الأح

، فإذا كان الضوء ٌمٌل إلى الأزرق فهذا ٌعنً أن مصدره طول موجً على عكس البنفسجً

ٌتحرك مقتربا على عكس الأحمر الذي ٌكون مصدره مبتعدا عنا و هو ما ٌوضحه الشكل 

 الموالً :
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 يوضح ظاهرة الإنزياح نحو الأحمر 8-2كلالش

، ما ٌحدث هو أن فإننا نسمع انخفاضا فً حدة الصوت، عندما تمر بنا سٌارة مسرعة 

طول موجات الصوت التً تصلنا تمدد مع ابتعاد مصدر الصوت والأمر نفسه بالنسبة لموجات 

، حٌث هذا التمدد ٌترجم بالانزٌاح نحو الأحمر الذي ٌمكن لضوء المنبعث من المجرة المبتعدةا

 .قٌاسه من خلال التغٌرات فً الخطوط الطٌفٌة 

 "Hubbleإن أول من استخدم مصطلح الانزٌاح نحو الأحمر كان عالم الفلك  هابل "

، فلاحظ أن المجرات الموجودة فً أعماق الكونكان ٌراقب المجرات المحٌطة بنا و حٌث

، التً طفٌف على عكس تلك التً تبتعد عنالقرٌبة لها انزٌاح نحو الأحمر بشكل المجرات ا

تظهر أطٌافا منزاحة إلى الأحمر بشكل كبٌر، وتزداد هذه الإزاحة بتزاٌد بعدها عن الأرض لأن 

 الكون فً حالة توسع مستمر.

  : red shiftتعريف ظاهرة الانزياح نحو الأحمر  3-1

طرف  متجها إلى الضوء المرئً المنبعث من الأجرام الأحمر عندما ٌكونٌحدث الانزٌاح نحو 

المنبعثة من  اجموطول الأٌه فإن الانزٌاح إلى الأحمر هو قٌاس زٌادة أوعل .الطٌف الأحمر

 ٌادة ٌقابلها انخفاض فً التردد لأنهذه الز .)الراصد أو الملاحظ( عن الكاشفمصدر ٌبتعد 

، حٌث ٌستخدم الانزٌاح نحو الأحمر فً معرفة الموجً والتردد عكسٌة بٌن الطول هناك علاقة

 تباعد المجرات وكذا توسع الكون.

بفضل الإزاحة الحمراء استطاع علماء الفلك معرفة اتجاه دوران المجرات التً نراها من        

ي على جانبها فقط حٌث تظهر لنا تلك المجرات على شكل قرص ٌدور حول محور عمود

لذي ٌدور فً اتجاه الأرض ٌظهر رة ا، وعلٌه فإن جزء المجونراه فقط من الجانبمركزه 

دور فً اتجاه ٌبتعد عن الأرض ٌظهر انزٌاح الأزرق على عكس الطرف الذي ٌ ٌاح نحوانز

 حمر.الأحو ن

 لانزياح نحو الأحمر التجاذبي :ا3-2

الجزئً لطول موجة ، وهو التغٌر Zبـ  حمرالأ نحو احٌزنللا[11]الفٌزٌائٌٌن ٌرمز 

 شعاع.الا

  
     
  

    (   ) 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Redshift_blueshift.svg
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 المصدر. فً كهرومغناطٌسً )فوتون(  عند القٌاسالشعاع الا: طول موجة    

 شعاع )الفوتون( الذي  ٌقٌسه المشاهد .الا: طول موجة    

 :فٌمكننا استعمال التقرٌب التالً ،من سرعة الضوءبكثٌرالمصدر بسرعة أقل  لما ٌتحرك

    ⁄     (   ) 

 فٌحب استعمال العبارة : عندما ٌتحرك المصدر بسرعة قرٌبة من سرعة الضوءأما 

    √
   

   
     (   ) 

 وٌمكن حساب الانزٌاح نحو الأحمر التجاذبً بواسطة النظرٌة النسبٌة كما ٌلً:                      

  
 

√  
  

 

      (   ) 

 ( هو:Schwarzschildشٌلد )حٌث نصف قطر شواتز  

   
   

  
     (   ) 

 : سرعة الضوء. ، : كتلة الجرم التجاذبً ، : ثابت الجاذبٌة طبقا لنٌوتن  

 البعد عن مركز الكتلة المسببة للجاذبٌة.:   

كبٌرة مقارنة بنصف قطر    ، أي عندما تكون المسافةطبقا لقوانٌن نٌوتن للحركة

 فٌصبح الانزٌاح نحو الأحمر هو:   ( Schwarzchildشواتز شٌلد )

 

   
 

 
 
  
 
 

  

     
    (   ) 

  

إذن من خلال ما سبق التطرق إلٌه فً هذا الفصل نستنتج أن تحلٌل الأطٌاف ٌلعب دور  

خاصة فً ما ٌتعلق  ،فعال فً إعطاء الكثٌر من المعلومات المهمة حول الأجرام السماوٌة

 .ومسافة بعدها عن الأرض تحدٌد سرعتها كذاتكوٌنها وطبٌعة ب
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 نتعرف أولا.اتلكوزاربعض اسوف نقوم بدراسة الخواص الطٌفٌة لفً هذا الفصل 

لال استعمال طرق مة التً تمكننا من حساب أطوال الأمواج المرصودة من خطرق الملاءعلى 

 " مطابقة " بعض الدوال الرٌاضٌة مع المعطٌات الطٌفٌة المرصودة. برٌاضٌة تسمح لنا 

 خطوط الطٌفٌةللاءمة اوالقٌام بم ،واقع المراصد الفلكٌةمن م سنقوم بأخذ المعطٌات 

بأطوال  هاتهذا من أجل استخراج أطوال الأمواج المرصودة و مقارنو .باستعمال دوال رٌاضٌة

الانزٌاح نحو الأحمر، السرعة القطرٌة و بعد الكوزارات الأمواج المقاسة فً المخبر لحساب 

 عن الأرض .

 : Function Ajustement Technique مة الدوال تقنيات ملاء -1

إن الهدف من هذه التقنٌات هو البحث عن الدالة الرٌاضٌة )نموذج( التً تعطً أفضل 

حٌث لما تكون لدٌنا  .( إشارة معٌنةبٌة )القٌاسات من لنقاط التجرٌملاءمة أو تطابق مع ا

 مة حٌثلاء، فنستعمل تقنٌات المأحسن دالة رٌاضٌة ٌمكن أن تمثلهاعن معٌنة نبحث  معطٌات

، للحصول على أحسن ه الوسائط، ونبحث عن أحسن قٌم لهذنكتب الدالة باستعمال عدة وسائط

لخطٌة والدوال غٌر ومن أمثلة الدوال الرٌاضٌة الدوال ا .ة )تقارب( بٌن الدالة والمعطٌاتمملاء

 .[15]الخطٌة 

 : Linear function  الدالة الخطية  1-1

                    (........1.3)  وسٌط حٌث :  ذات   لتكن الدالة  

 أي :   مستقل عن    ل بالنسبة   أنها خطٌة إذا كان مشتق الدالة     نقول عن الوسائط

                      

   
                       

 أنها خطٌة .  خطٌة نقول عن الدالة                  إذا كانت الوسائط

                لدٌنا الدالة الثابتة: 1مثال
      

   
إذن نتٌجة    

 .   الإشتقاق مستقلة عن الوسٌط 

                     لدٌنا الدالة: 2مثال
      

   
و     

      

   
 على التوالً.   و    شتقاق مستقلة عن الوسٌطٌن إذن نتٌجة الا     

 :no linear function الدالة غير الخطية  1-2

                           سٌط حٌث : و  ذات   لتكن الدالة 

 أي :    ب مرتبط    ل بالنسبة   أنها غٌر خطٌة إذا كان مشتق الدالة     نقول عن الوسائط
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 .أنها غٌر خطٌة  غٌرخطٌة نقول عن الدالة                   إذا كانت الوسائط

           لدٌنا الدالة الثابتة مثال: 
  

      

   
إذن نتٌجة      

 .  الإشتقاق غٌر مستقلة عن الوسٌط 

 .( هو أحسن مثال عن دالة خطٌة polynômeإن كثٌر الحدود )             

 : حٌث      لٌكن كثٌر الحدود من الدرجة 

         ∑    
 

   

   

         

 خطٌة ونكتب كثٌر الحدود بالشكل :     المعاملات

         ∑
      

   
  

   

   
         

 .هو المشتق الجزئً  حٌث 

 : The method of the Lower squaresطريقة المربعات الصغرى  1-3

لٌكن لدٌنا  
   

   
 (  ولٌكن لدٌنا :          من أجل )    

  ∑       ∑
   

   
   

 
   

 
  

   

   
                      

∑إذن :    
   

   
   ∑   

   

   
 ∑

   

   
                     

   
 
   

 
    

                               ∑    ∑   

   
   

   
   

                  
 

   

 

   
 

    حٌث
 

  
 

 .  الخطأ على القٌاس    و  

 :[15]إذن نستخدم طرٌقة المربعات الصغرى لتحدٌد قٌم الوسائط وذلك كما ٌلً

  ٌكون :             (.......10.3)بالنسبة للدالة الثابتة 
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  ∑  
     

  
     

   

   
             

   
∑     

 
   

∑   
 
   

            

  ٌكون                  (.......13.3)بالنسبة لدالة مستقٌم: 

   

   
 

   

   
              

   
〈  〉  〈 〉〈 〉

〈  〉  〈 〉 
 

        

      
          

   〈 〉    〈 〉            

 :The Algorithm Levenberg-Marquardtخوارزمية 1-4

 : من الرتبة الأولى كماٌلً هذه الطرٌقة تعتمد بالأساس على نشر تاٌلور

               (     
   

     
   

)      ∑
      

   
   

(     
   

)
 

   
         

     )    (............18.3)إذن :
   

     
   

)  ∑
      

   
      

      
   

  
   . 

ذه الأخٌرة  تكون ، هر حلا عددٌا لمشكلة تحسٌن الدالةهذه الخوارزمٌة تسمح بتوفٌ

من خلال  ، وتطبٌقه الأساسً هو الانحدار الخطً غالبا غٌر خطٌة، أي مرتبطة بعدة متغٌرات

 :[15] طرٌقة المربعات الصغرى

للدالة    ، حٌث نبحث عن الوسٌط     ،   ٌكون بإعطاء عدد من المعطٌات الزوجٌة

 :بحٌث ٌكون مجموع الانحرافات مربع      

     ∑                       

 

   

 

، بٌنما ٌتعامل مع جمٌع المشاكل العملٌة سبق ذكره أن النموذج الخطً لا من خلال مانستنتج 

وهو ٌستخدم فً  ،عٌة للظواهر الفٌزٌائٌة المدروسةالغٌر الخطً له وصف أكثر واقالنموذج 

 .، حٌث ٌتم تحدٌد وسائط النماذج الرٌاضٌة باستخدام برامج الإحصاءاتالحسابات المعقدة
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 :octaveيامجبر 1-5

Octave ًوإنشاء  حر ومفتوح ٌمكن استعماله للبرمجة و الحساب الرقمً برامج

 .[16]المنحنٌات

وتثبٌته على مختلف  /https://www.gnu.org/software/octaveٌمكن تحمٌله من الموقع 

التً تعتمد على طرٌقة المربعات الصغرى لإٌجاد  ةمن أجل القٌام بالملاءم.أنظمة التشغٌل

 .leasqr.m لوصف المعطٌات، نستعمل البرنامج الجزئًوسائط الدالة المستعملة لأحسن قٌم 

 أطياف الكوزارات : -2

 .إن أطٌاف الكوزارات ٌمكن تحمٌلها من مختلف قواعد البٌانات الفلكٌة      

 الكوزار ٌمنح عدد كبٌر من معطٌات رصد /3C273http://isdc.unige.ch/الموقع

3c273  سنة من القٌاسات من نطاق  الرادٌوي إلى الإشعاعات  40بأفضل تغطٌة منذ  Ɣ  ،

، "3c273'sDatabase"حٌث عند الدخول إلٌه تظهر صفحة معلومات عن هذا الكوزار بعنوان 

ء فً النطاقات المختلفة ، ومنحنٌات الضوٌانات المتمثلة فً جدول المعطٌاتتتضمن مختلف الب

، نقوم بتحمٌل ملف معطٌات ، ...(Ɣ، أشعة  UV، فوق البنفسجٌة IRالحمراء، تحت )الرادٌو

 3c 273 [17 .]الكوزار

نطلاقا من أطوال مزاحة و نبحث عن مقدار الانزٌاح االهٌدروجٌن الخطوط سندرس 

 ، ألفا          ، بٌتا          فً المخبر )غاماالخطوط المعروفة  

و نبحث عن مقدار الانزٌاح  المزاح NVالمؤٌنط الآزوت وسندرس خ (،        

الكربون  ا وسندرس خط و           فً المخبر  نطلاقا من طول الخط المعروفا

CIII فً المخبر   ث عن مقدار الانزٌاح انطلاقا من طول الخط المعروفو نبح المزاح

          . 

 :3C 273طيف الكوزار -3

( AGN)أفضل النوى المجرٌة النشطة  ، و هو أحد3c 273[17]طٌف الكوزار نأخذ كمثال أول

، حٌث ٌصدر أشعة على طول كل الطٌف الكهرومغناطٌسً ، و فً جمٌع النطاقات الطٌفٌة

 .لامعة تقع فً مركز مجرة إهلٌجٌة بواسطة التلٌسكوب كنقطة 3c273 ٌشاهد

لفة من باستعمال عدة مراصد و تلٌسكوبات من خلال أنواع مخت  3c273الكوزار دراسة 

، الأول هو قاعدة البٌانات من تلسكوب                  لدراستنا نستعمل مصدرٌن. المطٌافٌات

International Ultreviolet ; Explorer Satellite (IUE)        ًو المصدر الثانً هو مطٌاف

LORIS ( LOwResolution Imaging Spectrograph ). 

، التفاصٌل التقنٌة Iunette Takahashi de 128mm de diamètreملحق بمنظار فلكً 

 .http://www.astrosurf.com/buil/us/loris.htmللرصد و المعاٌرة متوفرة فً الرابط  

https://www.gnu.org/software/octave/
http://isdc.unige.ch/3c273/
http://www.astrosurf.com/buil/us/loris.htm
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 ( غاما، بيتا، ألفا) مزاحة لعنصر الهيدروجينال 3c273الكوزار طيف خطوط يمثل 1-3الشكل

 :IUE NewlyExtractedSpectra (INES)من3c 273طيف الكوزار 3-1

. فً International Ultreviolet  Explorer Satellite (IUE) لأطٌاف رصدت من تلسكوب ا

 IUE NewlyExtractedSpectraتسمى   . هذه المعطٌات1996إلى  1978الفترة الممتدة من 

(INES). 

، التدفق بدلالة أطوال الأمواج المقاسة  3c 273يمثل طيف الكوزار 2-3الشكل   

 باالأنغشتروم

                        ، حٌث هً وحدة قٌاس كثافة التدفق Jansky وحدة

 .(       إلى      )من لاحظ أن أطوال الأمواج موجودة فً المجال المرئً ن

بتقسٌم المجال المرئً إلى ٌث نقوم ح ،زاحةبعملٌة ملاءمة لكل خطوط الطٌف المم نقو 

 .لعنصر كٌمٌائً معٌن مزاح خط طٌفًكل جزء منه ٌمثل  ،مجالات دةع
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( التً تكتب  )منحنى الجرس Gaussian باستخدام الدالة الرٌاضٌةخط طٌفً كل مة نقوم بملاء

 :على الشكل

              (
    ̅  

   
)            

 لكن فً الشكل ،σ و التباٌن  ̅   القٌمة المتوسطة ،     هً السعة وسائطتوجد ثلاث 

عٌن، لا ٌبدأ من نقطة البداٌة للمحور الأفقً بل ٌوجد على ارتفاع م سحنى الجرنلاحظ أن من

كل خط طٌفً على شكل مة . نكتب إذا الدالة الرٌاضٌة لملاءوعلٌه ٌجب إضافة وسٌط رابع

القٌمة المتوسطة تمثل طول الموجة المرصود لعنصر كٌمٌائً معٌن و قٌمتها تختلف عن  طول 

زٌاح نحو نٌمكننا من حساب الا بتعاد الكوازارات، مماالمقاس فً المخبر و هذا بسبب ا الموجة

 .سرعة الابتعادالأحمر و 

 عنصرل (        )الخطوط الثلاثة  لمدروسة فً هذه العٌنة تمثلو الخطوط الطٌفٌة ا

  .الهٌدروجٌن

، ثم حساب الانزٌاح نحو الأحمر راج الأطوال الموجٌة المقاسة  للعنصرو من ثم استخ 

نحدد     من الانزٌاح نحو الأحمر و ، الهٌدروجٌن خط طٌفً من الخطوط الثلاثة لعنصرلكل 

 :حٌث  3c273سرعة و مسافة بعد الكوزار 

  
     

  
 

          

     
           

، ثل خط الإنبعاث لعنصر الهٌدروجٌنل أدناه المنحنى الذي باللون الأحمر ٌماشكمن الأ 

 .نلاحظ أن الخط عرٌض و منزاح عن قٌمته فً المخبر

 غاما لعنصر الهيدروجين: الخط الطيفي 3-1-1

مع أحسن ملاءمة باستعمال باللون الأحمر         يمثل خط الانبعاث لعنصر الهيدروجين 3-3الشكل

 .منحنى الجرس باللون الأزرق
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  الانزٌاح نحو الأحمرredshift 

         
             

    
        

 الخط الطيفي بيتا لعنصر الهيدروجين:  3-1-2

تعمال باللون الأحمر مع أحسن ملاءمة باس       يمثل خط الانبعاث لعنصر الهيدروجين 4-3الشكل 

 .منحنى الجرس باللون الأزرق

  الانزٌاح نحو الأحمرredshift 

        
             

    
        

 :لعنصر الهيدروجينألفا الخط الطيفي  3-1-3

باللون الأحمر مع أحسن ملاءمة باستعمال         يمثل خط الانبعاث لعنصر الهيدروجين  5-3الشكل
 .منحنى الجرس باللون الأزرق 
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  الانزٌاح نحو الأحمرredshift 

         
             

    
        

، عدة محاولاتالقٌام بٌتا لم تكن جٌدة رغم نلاحظ أن ملاءمة خطوط غاما و بمما سبق 
 .با على قٌمة الانزٌاح نحو الأحمرالتدقٌق فً القٌم الابتدائٌة و هذا ما سٌؤثر سلو رغم 

 :z=0.157مقارنة  النتٌجة مع القٌمة  المعروفة

عدم دقة الملاءمة بالنسبة  الفرق بٌن الحساب الذي قمنا به و القٌمة المعروفة ٌعود إلى
نتٌجة قرٌبة أن الحساب إنطلاقا من الخط ألفا ٌعطً  نلاحظو ، غاما و بٌتا لخطً الهٌدروجٌن

. من أجل الحصول على نتائج أدق لابد من تحسٌن طرق الملاءمة و كتابة من النتٌجة المعروفة
 برامج تعطً دقة أكبر.

 :    معدل الانزٌاح نحو الأحمر 

     
                    

 
 

      

 
        

                           :la vitesse السرعة
 

 
 

               
         

 
            

  :     la distance المسافة
 

  
 :       حٌث  ثابت  هابل  ٌقدر             

  
            

              
                               

 

                 و                     (parsec)الفرسخ الفلكً لدٌنا  

 

الفرسخ الفلكً هً المسافة التً ٌبعدها نجم ما بحٌث ٌكون اختلاف ظاهري ثانٌة 
  ئٌة .سنة ضو 3.26قوسٌة  واحدة، و هو ٌكافئ 

ب  تقدر بسرعة فائقة  ٌتحرك هأن نستنتج 3c273 للكوزار السرعة و المسافةحساب  بعد
 .                 بتقدر  عن الأرضجدا مبتعدا بمسافة كبٌرة            

 :LORIS من 3C273طيف الكوزار 3-2

(LOwResolution Imaging Spectrograph):  التفاصٌل حول الرصد و

  . http://www.astrosurf.com/buil/us/loris.htmالمعاٌرة فً هذا المرجع   

http://www.astrosurf.com/buil/us/loris.htm
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 . ، التدفق بدلالة أطوال الأمواج المقاسة باالأنغشتروم3c 273يمثل طيف الكوزار 6-3الشكل 

إلى       أن أطوال الأمواج موجودة فً المجال المرئً )من من المنحنى أعلاه نلاحظ 

      ). 

ٌم المجال المرئً إلى عدة ، حٌث نقوم بتقسة ملاءمة لكل خطوط الطٌف المزاحةنقوم بعملٌ

 .خط طٌفً مزاح لعنصر كٌمٌائً معٌن، كل جزء منه ٌمثل مجالات

(  )منحنى الجرس  Gaussian خط طٌفً باستخدام الدالة الرٌاضٌةنقوم بملاءمة كل 
 .سبق ذكرها التً

 الخط الطيفي غاما لعنصر الهيدروجين: 3-2-1

باللون الأحمر مع أحسن ملاءمة باستعمال         يمثل خط الانبعاث لعنصر الهيدروجين 7-3الشكل
 منحنى الجرس باللون الأزرق.
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  الانزٌاح نحو الأحمرredshift 

         
             

    
        

 الخط الطيفي بيتا لعنصر الهيدروجين: 3-2-2

تعمال باللون الأحمر مع أحسن ملاءمة باس       يمثل خط الانبعاث لعنصر الهيدروجين 8-3الشكل

 .منحنى الجرس باللون الأزرق

 redshiftالانزٌاح نحو الأحمر 

        
             

    
                                           

 :    حساب معدل الانزٌاح نحو الأحمر من النتائج السابقة

     
             

 
 

      

 
        

 :   z=0.157 مقارنة  النتٌجة مع القٌمة  المعروفة  

                        

  0.002±0.1596إذن الارتٌاب 

 : 3c 273حساب سرعة ومسافة الكوزار
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ب  نستنتج أنه ٌتحرك بسرعة فائقة تقدر  3c273حساب السرعة و المسافة  للكوزاربعد 
                بمبتعدا بمسافة كبٌرة جدا عن الأرض تقدر             

 

بأطوال  ذالمأخو3c273 طٌف الكوزارسبق التطرق إلٌه فٌما ٌتعلق بما  إذن من خلال
أٌن نلاحظ أن خطوط طٌف  من مطٌافٌن مختلفٌنموجٌة من نفس النطاق ) المجال المرئً(  

نستنتج أنه  .المقاسة فً المخبره بخطوط مقارنةلعنصر الهٌدروجٌن مزاحة  3c273الكوزار
هائلة     مسافة بعده عن الأرض و          ،          كبٌرة جدا  سرعة الكوزار

مقارنة هذه النتائج ٌتضح الفرق .عند القٌام ب               ،                
 بٌن المطٌافٌن فً مدى الدقة . 

 : AMP08279+5255طيف الكوزار -4

 DEC:524517.5وRA:083141.70هو AMP08279+5255الكوزارموضع حٌث أن 
،  RA:RightAscention، المطلع المستقٌم  (la constellation du Lynxفً كوكبة الوشق )

 . DEC:declinaisonمٌل  

، التدفق بدلالة أطوال الأمواج  AMP08279+5255يمثل طيف الكوزار 9-3الشكل                 
 .رومالمقاسة باالأنغشت

  

و نلاحظ ، (     إلى       نلاحظ أن أطوال الأمواج موجودة فً المجال المرئً )من 

 5000إلى  2000تمتد على مجال   Lyman-alpha Forestوجود " غابة " لٌمان ألفا  

 أنغشتروم التً تم تفصٌلها فً الفصل الثانً .
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ٌم المجال المرئً إلى ، حٌث نقوم بتقسخطوط الطٌف المزاحة بعملٌة ملاءمة لكلنقوم 
، فً هذه الحالة خط طٌفً مزاح لعنصر كٌمٌائً معٌن، كل جزء منه ٌمثل عدة مجالات

الخط الطٌفً باستخدام الدالة نقوم بملاءمة   ثم  NVالآزوت المؤٌن العنصر الكٌمٌائً هو
 .بق ذكرهاس )منحنى الجرس ( التً Gaussianالرٌاضٌة 

 :NV المؤين الخط الطيفي لعنصرالآزوت 4-1

باللون الأحمر مع أحسن ملاءمة باستعمال منحنى الجرس NVيمثل خط الانبعاث لعنصر 11-3الشكل     

 باللون الأزرق

  الانزٌاح نحو الأحمرredshift 

    
             

    
        

 z=3.8 المعروفة  قرٌبة من القٌمة القٌمة نلاحظ أن هذه

المعروفة                          

 0.084 ±3.8840الارتٌاب

   : لدٌناAMP08279+5255 حساب سرعة ومسافة الكوزار
            

        
 

  
                     

             
                                  

  
                 

              
                               

بسسعة فائقة  وستىتح أوً يتحسك AMP08279+5255اىسسعة َ اىمسافة  ىينُشازحساب  بعد

 .                 بتقدز  عه الأزضبمسافة مبيسة خدا مبتعدا                  بتقدز 



 الفصل الثالث : دراسة الخواص الطيفية لبعض الكوزارات
 

 
22 

 : PG1634طيف الكوزار -5

 RA:1634هو حٌث أن موضع هذا الأخٌر، PG1634طٌف الكوزار و نأخذ كمثال ثالث 

29DE+70 31( 33، فً كوكبة داركو J2000 Constellation Darco) من نوع ،QSO . 

إلى       )من  موجودة فً المجال المرئً للطٌف نلاحظ من الشكل أدناه أن أطوال الأمواج

     ). 

ٌم المجال المرئً إلى ، حٌث نقوم بتقسملاءمة لكل خطوط الطٌف المزاحةة نقوم بعملٌ
 .خط طٌفً مزاح لعنصر كٌمٌائً معٌن، كل جزء منه ٌمثل عدة مجالات

 ، التدفق بدلالة أطوال الأمواج المقاسة باالأنغشتروم. PG1634يمثل طيف الكوزار 11-3الشكل              

 :C IIIالخط الطيفي لعنصر الكربون  5-1

 . C IIIفً هذه الحالة العنصر الكٌمٌائً هو الكربون 

 باللون الأحمرCIIIيمثل خط الانبعاث لعنصر 12-3الشكل                           
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)منحنى الجرس (  Gaussianالخط الطٌفً باستخدام الدالة الرٌاضٌة نقوم بملاءمة 
 :ق ذكرها كما ٌظهر فً الشكل الآتًسب التً

باللون الأحمر مع أحسن ملاءمة باستعمال منحنى الجرس باللون CIIIيمثل خط الانبعاث لعنصر 13-3الشكل
 الأزرق

  الانزٌاح نحو الأحمرredshift 

      
             

    
        

 0.002±1.3327ب الانزٌاح نحو الأحمر ٌقدر  إذن

      المعروفة   : z=1.3365 نة  النتٌجة مع القٌمة  المعروفةمقار

 النتائج متقاربة باعتبارالارتٌابات

  : لدٌنا                      PG1634حساب سرعة ومسافة الكوزار
            

        
 

  
                     

             
                                  

 

  
                  

              
                               

 

 بتقدز بسسعة فائقة  وستىتح أوً يتحسك PG1634اىسسعة َ اىمسافة  ىينُشازحساب  بعد

 .                بتقدز  عه الأزضبمسافة مبيسة خدا مبتعدا                  
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  عىد حساب اىسسعة وستخدً اىعبازة  3c273ي حاىة اىنُشاز فإذن 
 

 
في حيه  

√    وستعمو  AMP08279 َ PG1634باىىسبة ىينُشازيه 
   

   
لأن سسعتٍما قسيبة مثيسا  

عىد حساب أطُاه أمُاج  ه الاعتبازفي ٌري اىحاىة الأخيسة وأخر في عيمه سسعة اىضُء َعييً 

  ح ذىل .َاىددَه أسفيً يُضتُسع اىنُن  تٍاسسع بالإضافة إىى اىضُء اىمىبعث مه اىنُشازات 

لما ٌكون الانزٌاح نحو الأحمر كبٌر ٌمكن استعمال الجدول التالً لحساب المسافات و عمر 
 . [18] الكوزارات

 

 . الكوزاراتيوضح طريقة حساب المسافات و عمر  1-3الجدول 

قٌم عمر الكون ومسافات الكوزارات بدلالة قٌم الانزٌاحات نحو  أعلاه الجدولٌمثل 
 .الأحمر الكبٌرة  والتً تستلزم عند حسابها أخذ توسع الكون بعٌن الاعتبار
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 مناقشة النتائج : -6

فً هذا الفصل قمنا بتحلٌل أطٌاف بعض الكوزارات من أجل التعرف على خواصها .  

استعملنا أطٌاف تمت معاٌرتها والتخلص من ضوضاء الخلفٌة ، هذه الأطٌاف متوفرة فً قواعد 

 لمختلف المراصد الفلكٌة .البٌانات 

لاحظناه فً  نوعٌة الطٌف  المتحصل علٌه تعتمد على دقة المطٌافً المستعمل و هذا ما 

 والمسافة           ،           فٌما ٌتعلق بالسرعة  3C273دراسة الكوزار

 .بالنسبة لكلا المطٌافٌن على التوالً                ،                

دراسة الطٌف تمكننا أولا من ملاحظة أن خطوط الطٌف مزاحة مقارنة بخطوط الطٌف  

)غاما  هذا ما أظهرته منحنٌات خطوط طٌف الهٌدروجٌن و المخبرلنفس العناصر المقاسة فً 

 . للكوزارات المدروسة  و الكربون الآزوت  و وبٌتا وألفا(

تحلٌل الطٌف ٌسمح بحساب الانزٌاح نحو الأحمر و منه استنتاج مدى ابتعاد الكوزار  

مسافات هائلة من عن الأرض و تقدٌر سرعة ابتعاده . نلاحظ أن الكوزارات توجد على بعد 

 الأرض و سرعة ابتعادها كبٌرة جدا .

. استعملنا البرنامج و الأحمر تعتمد على طرق الملاءمةح نحدقة نتائج حساب الانزٌا 

 Levenberg-Marquardt  خوارزمًوالذي ٌعتمد على  octaveالمتوفر فً   leasqr.mالجزئً 

الملاءمة حٌث قمنا بملاءمة منحنى الجرس من أجل الحصول على نتائج أكثر دقة ٌجب 

 .استعمال كثٌر حدودب
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، و تصدر طاقة عالٌة جدا ، لها إنبعاثات رادٌوٌة الكوزارات هً أنوٌة مجرٌة نشطة

اكزها ، وقد تم تصنٌفها حسب فهرس الكوزارات من مسح تستمدها من ثقوب سوداء توجد بمر

 مختلفة باستخدام التلٌسكوبات والمراصد الحدٌثة .سلون الرقمً للسماء إلى أصناف 

تحلٌل الأطٌاف ٌلعب دور فعال فً إعطاء الكثٌر من المعلومات المهمة حول الأجرام إنّ  

 تحدٌد سرعتها ومسافة بعدها عن الأرض. خاصة فً ما ٌتعلق بطبٌعة تكوٌنها وكذا السماوٌة،

حٌث قمنا بأخذ الأطٌاف لأشهر  درسنا فً هذه المذكرة الخواص الطٌفٌة للكوزرات؛

الكوزارات من قواعد البٌانات لمختلف التلسكوبات التً ترصد الأجرام فً أطوال موجٌة 

مختلفة، بعدها حاولنا استخراج خواص الكوزارات من تحلٌل هذه المعطٌات وذلك بملاءمتها 

(fitting ًمع دوال رٌاضٌة، استعملنا برامج )octave  ًو البرنامج الجزئleasqr.m  الذي

قمنا بملاءمة مختلف خطوط الطٌف باستعمال  Levenberg-Marquardtٌعتمد على خوارزمٌة 

 منحنى الجرس.

هو انزٌاح كل خطوط الطٌف عن الأطوال المقاسة فً المخبر وهذا  هلاحظا نأول م

 .ٌعود إلى وجود الكوزرات على مسافات هائلة وابتعادها بسرعات كبٌرة

خطوط الطٌف خاصة خطوط الهٌدروجٌن ألفاو بٌتا وغاما، وقمنا  تعرفنا على بعض 

بملاءمتها باستعمال منحنى الجرس لاستخراج القٌم المتوسطة التً توافق أطوال الأمواج 

المنبعثة من الكوزرات ومنه استنتاج حساب الانزٌاح نحو الأحمر واستخلصنا مسافة الكوزارات 

 .وات الضوئٌة تتجاوز ملاٌٌن السنوسرعتها التً لا

الكوزارات تمكننا من دراسة الكون، وبما أن الضوء القادم منها ٌقطع مسافات كبٌرة، 

فإن طٌفها ٌحتوي على معلومات حول السحب الغازٌة الموجودة بٌن المجرات.كما أن البعد 

 الكبٌر للكوزارات ٌترجم سرعاتها الهائلة مما ٌجعلنا الأخذ بعٌن الاعتبار سرعة توسع الكون

الكوزارات ومنه  فً تحدٌد مسافات 1-3وعلاقته بسرعة الكوزارات وعلٌه نستخدم الجدول

 ملٌار سنة . 11عمر الكون الذي وجد أنه ٌقدر بحوالً 
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 أنجز هذا العمل فً جامعة المسٌلة تحت إشراف الأستاذة د.قالً سهام . 

 "Octave  ماطلاب" هو برنامج حر ٌستعمل فً الحسابات الرقمٌة مشابه لبرنامج 

 "Matlab البرنامج من قبل " جون إٌتون " "  " وقد تم تطوٌرJohn W. Eaton  " 

" و  Levenspiel  Octaveو الاسم هو مستوحى من البروفٌسور الكٌمٌائً " 2991عام 

 وٌتم تحمٌل البرنامج من الرابط التالً : . مازال للبرنامج  تحدٌثات حتى الوقت الحالً

https://www.gnu.org/software/octave/download.html 

الموجود "  Operating Systemعند الدخول للموقع تجد عدة خٌارات حسب نظام التصفح " 

 فً جهازك

"سنختار تلك الخانة ، ثم تتاح لك عدة  Windowsوبما أن معظم الناس تستعمل نظام  " 

و عدة أنواع للتنزٌل التنزٌل المباشر للتثبٌت   bit 43او bit 21خٌارات منها نوع النظام سواء 

المباشر أم المضغوط حٌث ٌتوجب علٌك بعدها إزالة الضغط عن ذلك الملف بالبرامج المختصة 

 .[29]لخاصة بالبرنامج هناك كلها حدٌثة، الإصدارات ا شابه ذلك " أو ما winrarبذلك مثل " 

 

احً فهو ٌستعمل الأوامر المكتوبة وله نوعان ونمشابه للبرنامج الأول فً بعض ال وهو برنامج

 النوع الأول لٌس له أٌة واجهة ٌستعمل فقط الأوامر .

 << Command Line  >> 

 

 

 

 

https://www.gnu.org/software/octave/download.html
https://www.gnu.org/software/octave/download.html
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 أي له واجهة  " Graphical User Interfaceأو "  (GUI)و النوع الآخر

 و نستطٌع استعمال العدٌد من الأوامر و لكن بالنقر علٌها فقط فً بوابة

 " لسهولة استخدامه  GUI.و نحن سنستعمل النوع الثانً "  [91]ختٌاراتالإ 

 وواجهة البرنامج هً :  " Commands.mوٌمكن أٌضا استخدام ملف الأوامر ٌسمى "  

 

تمثل الملفات  2و الخانة رقم   " File Directory لٌل الملف أو "تمثل د 9الخانة رقم 

و   " Work spaceأو بالأحرى هً مساحة العمل "  9المختار فً الخانة  فالموجودة فً المل

 و الأوامر التً نرٌد أن نتعرف علٌها فً هذا البرنامج هً : هً نافذة الأوامر ، 5الخانة رقم 

ولكن هذه الطرٌقة تظهر لنا ،  variable = load ("nom de fichier") : الأمر لقراءة الملف هو

 ;variable = load ("nom de fichier")أي     (;نضع ) الملف ٌظهر لكً لا،  ما فً الملف

  هناك طرٌقتان : و لكن فً مثالنا نحن نقرأ من الملف ، plot(x,y)لرسم دالة نستعمل الأمر 

و  2نستعمل العمودٌن  plot (Variable(:,2), Variable (:,3)) )الطرٌقة المباشرة( 9طرٌقة 

 plot(x,y)  ثم x = Variable(:,2)   y = Variable(:,3) )طرٌقة التعوٌض( 2طرٌقة ،  5

 فٌظهر لنا البٌان التالً :

 



 حقالمل

 

 
53 

           

و  axis([3800 6800]) مر غٌر محدد  فنستعمل الأ  Xنرى من البٌان السابق أن المجال 

 ;plot (Variable(:,2), Variable (:,3)) ٌضا أمر الرسم أنستطٌع استعماله مع 

axis([3800 6800]) : ًٌظهر البٌان الآت 

 

ثم نختار  Fichier -> enregistrer ولحفظ البٌان نستطٌع مباشرة حفظ الملف عن طرٌق :

الرسم  أمربعد  أو . ([pdf.*]كتاب رقمً  أو[…png,*.jpeg.*]- اسم الملف و نوعه )صورة

 . print("nom de fichier") نكتب

و الذي هو   " Polyfit، ولإستعمال الامر  "  موقع حفظ الملف مراعاةمع العلم ٌجب 

هو رتبة متعدد  nحٌث   Polyfit(x,y,n)" نستعمل  GnuPlotفً برنامج "   "  Fitمشابه للأمر " 

التً و مة الدوالملاء ةتقنيده فنستعمل طرٌقة شاملة لما نرٌ ولكن هذه الطرٌقة غٌر، الحدود 

" و التً تأتً مع  Leasqr"    مع الدالة  " Levenberg- Marquardt" خوارزمٌة  تعتمد على

ل نستعم . " لتحمٌل الدالة  optimpkg load"   البدء نكتب  الأمرلذا قبل "  optim"   حزمة

 . " بما أننا نبحث عن Gaussienne" الملاءمة لدالة جرس

 [:24ٌلخصها الجدول الآتً ] octaveوهذه بعض الآوامر المستعملة فً 
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 الوصف الأمر
Built-in-docstring-filename--  ( حدد اسم الملف الذي ٌحوي وظائف أوكتافoctave   ) 

debug-- أدخل وضع تصحٌح الخلل اللغوي 
debug-jit--  تمكٌنJIT برنامج التحوٌل البرمجً و التتبع 
Doc-cache-file filename-- حدد اسم ملف ذاكرة التخزٌن المؤقت للمستند لاستخدامه 
Echo-commands-- X- أوامر الصدى كما ٌتم تنفٌذها 
Eval code--    رمزالتقٌٌم والخروج عند الانتهاء 
Exec-path path-- تشغٌلحدد المسار للبحث عن البرنامج لل 

Force-gui-- عرض وجهة المستخدم الرسومٌة 

Help-- طباعة رسالة مساعدة قصٌرة والخروج 

Image-path path-- إضافة مسار لرأس مسار البحث عن الصور 

Info-file filename-- حدد اسم ملف المعلومات المراد استخدامه 

Info-program program--  المراد استخدامهحدد اسم برنامج المعلومات 

Interactive-- ٌفٌد فً تشغٌل أكتاف عن طرٌق جهاز تحكم عن بعد 

Jit-compiler--  تمكٌن المترجمJIT المستخدم من تسرٌع الحلقات 

Line-editing-- فرض استخدام  readline  لتحرٌر سطر الأوامر 

No-history--   تعطٌل تسجٌل محفوظات سطرالأوامر 

No-init-file--  لا تقرأ ملف التهٌئة 

No-init-path--  لا تعمد تهٌئة مسار البحث لملفات الوظائف لضمان المواقع
 الافتراضٌة

No-line-editing-- تعطٌل تحرٌر سطر الأوامر 

No-site-file--  لا تقرأ على مستوى الموقعoctave ملفات التهٌئة 

Version-- قم بطباعة رقم إصدار البرنامج و الخروج 

file تنفٌذ الأوامر من الملف 

Argv  إرجاع وسائط سطر الأوامر التً تم تمرٌرها إلى أوكتاف 

ecutable  ًالبرنامج النصoctave 

Quit (status)  الخروج من واجهةoctave الحالٌة 

 octaveيوضح بعض الأوامر في برنامج  2-3 رقم جدول
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 الملخص

طاقات عالية رغم  الكوزارات تصدر . الكوزارات هي أنوية مجرات نشطة 

هذا في  ،ولها إشعاعات على طول المجال الكهرومغناطيسي أن حجمها صغير نسبيا 

قواعد  ةجلمستخراخلال تحليل أطيافها  من  اتلكوزارا بعض بدراسةقمنا العمل 

البيانات لبعض التلسكوبات والمراصد وهذا لأجل حساب بعض الخواص الطيفية لهذه 

  الأنةية المجرية النشطة .

 

Abstract 

       Quasars are Active Galactic nuclei (AGN), they produce 
enormous power despite their relatively small size. Their 
radiation is abserved across electromagnetic spectrum. We 
studied some quasars, using data from some telescopes and 
observatories. We analysed quasars spectra in order to 
calculate some spectroscopic proprieties as redshifts.     
 

 

Résumé 

 

          Les quasars sont des noyaux actifs de galaxies, il 

produisent une puissance énorme malgré leur petit taille. Leurs 

radiations sont observées le long du spectre 

electromagnétique. Nous avons étudié quelques quasars, en 

analysant des données issues de téléscopes et 

d'observatoires. On a analysé les spectres des quasars afin de 

calculer quelques propriètés telles que le redshift. 
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