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Abstract

Our work concerns a study of a solar chimney, which is a system to convert the energy from
the sun to an electrical power. The effect of the geometrical shape between the collector and
the chimney on the mode of heat transfer and the direction and the intensity of air motion is
studied. We performed a numerical simulation of natural convection using a Multiphysics
Comsol simulation program based on finite element method. The differential equations for
natural convection are the continuity equation, the motion equation and the energy equation in
cylindrical coordinates with the introduction of Boussinesq approximation. The simulation
results showed that the energy conversion of the solar chimney is more effective when the
shape of the chimney is smoother and also when the temperature difference is greater.

Keywords: Solar chimney, natural convection, numerical simulation, energy conversion
efficiency.

Résumé

Notre travail concerne I'étude d'une cheminée solaire, qui est un systeme de conversion de
I'énergie solaire en énergie électrique. On a étudié I'effet de la forme géométrique entre le
collecteur et la cheminée sur le mode de transfert de chaleur et la direction et l'intensité du
I’écoulement de l'air. Nous avons effectué une simulation numérique de la convection
naturelle en utilisant un programme de simulation Comsol Multiphysics qui est basé sur la
méthode des éléments finis. Les equations différentielles pour la convection naturelle sont
I'équation de continuité, I'équation de mouvement et I'équation d'énergie en coordonnees
cylindriques avec l'introduction de I'approximation de Boussinesq. Les résultats de la
simulation ont montré que la conversion d'énergie dans la cheminée solaire est plus efficace
lorsque la forme de la cheminée est plus lisse et également lorsque la différence de
température est plus grande.

Mots-clés: Cheminée solaire, convection naturelle, simulation numérique, efficacité de la
conversion énergétique.
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