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Abstract

In this study, ten configurations of finned-tube heat exchangers with non-uniform
undulations are examined numerically using the K-¢ (RNG) turbulence model of
Fluent. The purpose of the present investigation is to analyze the influence of wave
amplitude variation (-0,5mm<AA<+0,5mm) and waves length (-6mm<AA<+6mm) on
the thermal-flow characteristics for a range of 1200<Re<10800. It has been observed
that the fins AA=+0.25mm give the highest values of thermal exchange rate. Among
the wavy fins, the fin shape AA= -0,25mm the best values of K whatever the Re
value. The K value decreases with increasing of Re. Among the wavy fins, the fins
with wavelength change AA=-3mm present the best heat flux values and the lowest AP
values.

Keywords: Heat exchanger, wavy fin, wavelength change, wave amplitude change, Fluent.

Résumé

Dans cette étude, dix géométries d’échangeurs thermiques a deux rangées de tubes
avec des ailettes a ondes non-uniformes sont numeriqguement examinées a l'aide du
modele de turbulence K-g¢ (RNG) de Fluent. L’objectif de cette investigation est
d’analyser I’effet de la variation d’amplitude (-0,5mm<AA<+0,5mm) et la longueur
d’ondes (-6mm<AA<+6mm) sur les caractéristiques thermo-hydrauliques d’un pour
I’intervalle 1200<Re<10800. Il a été observé que les ailettes avec AA=+0.25mm
donnent le bon échange thermique. Parmi les ailettes ondulées, la forme de l'ailette
AA= -0,25mm présente les meilleures valeurs de K quelle que soit la valeur de Re.
Aussi, la valeur de K diminue avec l'augmentation de Re. Parmi les ailettes ondulées,
les ailettes avec changement de longueur d'onde AA=-3mm présentent les meilleures
valeurs de flux thermique et les valeurs plus basses de AP.

Mots-clés : Echangeur de chaleur, Ailette ondulée, Variation d’amplitude, Variation de la

longueur d’onde, Fluent.



