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Introduction

Les probldmes aux limites non lin6aires gouvern6s par les op6rateurs de Laplace et de Lam6

font l'objet de recherche, depuis quelques ann6es.

Dans ce travail, nous 6tudions trois probldmes aux limites obliques gouvern6s par 1'op6rateur

de Laplace ou de Lam6. Donc I'objet de cette 6tude est d'appliquer les t6chniques suivantes

pour traiter I'existence, I'unicit6 et la r6gularit6 de la solution de ces probldmes ( le Laplacien

et le systdme d'6lasticit6) avec des conditions aux limites non lin6aires, en se basant sur la

m6thode de contraction de Brdzi,s l2l.

Notre travail est divis6 en trois chapitres, voici une esquisse du plan de ce travaii :

Le but de premier chapitre est d'introduire les outils math6matiques et n6cessaires pour

une bonne compr6hensidn de la suite des probldmes trait6s. La premidre section, est con-

sacr6e aux espaces fonctionnels, nous passons en revue quelques r6sultats fondamentaux

d'analyses fonctionnelles, concernant les espaces de Sobolev. Ensuite, dans la deuxidme

section nous donnons un rappel sur les op6rateurs ma;iimaux monotones.

Dans Ie second chapitre, on 6tudie l'existence, 1'unicit6 et la r6gularit6 de la solution du

Laplacien avec des conditions aux limites non lin6aires sur la frontidre.

Plus pr6cis6ment, dans ce chapitre on commence par 6tudier le probldme suivant :

{ "+:;,,'
Puis nous allons 6tudier un probldme avec des conditions aux limites plus g6n6ralis6es,

notament les conditions sur I seront remplac6es par une condition plus g6n6rale de la forme
Bqr.

- i + P (u) e 13 (u), on P est un op6rateur diff6rentiel du premier ordre d coeffi.cients
dn

Iipschitziens sur f.

dans (Q) ,

szr (l).



I

Introduction

Pour r6soudre ces probldmes on va cons6d6rer les probldmes approch6s of I'on a rem-

plac6 B par I'approchant B^ est on r6solu ces derniers probldmes en s'inspirant d'une m6th-

ode de contraction de Brez'is [2] et par suite une int6gration d priori bas6e sur la formule

d'int6gration par partie, un passage i la limite donne I'existence d'une solution dans H, (t)).
Enfin dans le dernier chapitre, on 6tudiera la r6gularit6 de la solution d'un probldme aux

limites non lin6aires, gouvern6 par I'op6rateur de Lam€ (Elasticit6) avec des conditions non

lin6aires sur une partie de la frontidre et les conditions de Drichlet sur I'autre partie. On

formulera les conditions aux limites en termes d'op6rateurs monotones, suivant les mame

techniques du chapitre 2. Pius pr6cis6ment ; 0 6tant un ouvert born6 de IR' de classe C2,

f sa frontidre) on 6tudidra le probldme suivant :

(
| -pAu- () + pr) v.div u : f p.p dans f)t.
{ z:0 -' 

sur(11),
I

[ -o(u)u+P(u)eB(u) sur (f2).

Nous approchons notre probldme par un probldme non lin6aire, en se basant sur une lin6ari-

sation de ce dernier probldme nous allons chercher une estimation d priori sur la solution.

Cette formulation des conditions aux limites, avec des graphes maximaux monotones, en-

globe plusieurs types de tonditions issues des probldmes physiques, telles, par exemple, ceux

de Di,richlet, Neumann, Sjgnorini, une condition anx limites intervenant en 6lasticit6 avec

frottement dans un probldme de ciimatisation ( voir Duvaut-Lions ). L'association Di,richlet-

Neumann par exemple correspond d une plaque fix6e sur un cOt6 et libre sur l'autre.

Nous avons prouv6 par un calcul explicite I'existence, l'unicit6 et la r6gularit6 de la
solution de ces probldmes consid6r6s.

I
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